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Abstract

Keywords: Archaeology, trial excavation,
Branabult, Middle Ages, bloomery sites, slag,
iron production

This report presents the results from an ar-
chaeological trial excavation carried out in
December 2008 at Branahult, parish of Made-
sjo, Smaland, southeast Sweden. The investi-
gation was caused by plans of expanding a
stone quarry into an area with previously re-
corded bloomery remains, RAA 332. A trial
excavation performed in september 2008 just
to the northeast of the present investigation
area aimed at delimiting the bloomery remains
towards the northeast. The exploitation plans
have changed since the first trial excavation,
and thus the aim of the present trial excavation
was to delimit and establish the chronology,
state of preservation, content and scientific
potential of the bloomery and possibly other
remains within an area of around 40 000 m?
to the south and west of the bloomery RAA
332. The investigation managed to clearly de-
limit the previously recorded bloomery site,

and also to locate another similar but smaller
bloomery site less than 100 m from the first
one. Apart from these, two charcoal produc-
tion sites, a stone quarry site, three clearance
cairns and another heap of slag some 100-150
m to the northwest of the bloomery sites were
found. Within the bloomery sites several well
preserved stone constructions were identified.
Samples of slag were ocularily analysed, and
the results suggest that iron production on the
site has been quite extensive. Three *C-dated
place the activities in the Middle Ages, around
AD 1280-1460. Based on the results of the trial
excavation, Kalmar County Museum suggests
that any exploitation of the area should be pre-
ceeded by an archaeological excavation of the
two bloomery sites. Decision in this matter is
taken by the County Administrative Board in
Kalmar.
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KALMAR LAN

Figur 1. Kalmar lan med férundersokningsomradet markerat.
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Sammanfattning

Under en dryg vecka i mitten av decem-
ber 2008 genomforde Smalandsarkeo-
logi (ett samarbete mellan Kalmar lans
museum och Smalands museum) en ar-
keologisk forundersokning inom fastig-
heten Branahult 1:8, i Madesj6 socken,
Nybro kommun, Smadland. Insatsen
foranleddes av planer pa utvidgning av
Nybro Grus AB:s befintliga bergtakt be-
lagen strax mot ost. I centrum for for-
undersokningen stod de sedan tidigare
registrerade  blastbrukslimningarna
RAA 332, och syftet var i férsta hand
att avgrdansa, datera och narmare ka-
raktarisera dessa lamningar. En tidigare
forundersokning utford av Kalmar lans
museum i september 2008 direkt norr
om det har aktuella omradet hade syftat
till att avgransa lamningarna mot norr,
och forundersokningsomradet i decem-
ber omfattade ett ca 40 000 m? stort
omrade direkt soder om det omrade som
forundersoktes i september.
Foérundersokningen kunde konsta-
tera att det férutom blistplatsen RAA
332 finns ytterligare en blastplats, be-
ligen endast ca 75 m v om den forst-
nimnda och likartad men mindre om-
fattande i sitt innehdll och sin karaktar.
Bada blastplatserna (delomrade 1 och 2)
innehaller forutom slaggvarp dven olika

typer av stenbyggda konstruktioner och
andra anldggningar, och generellt tycks
limningarna vara mycket vilbevarade.
En okuldr analys av slaggprover genom-
ford av Fredrik Sandberg vid Dalarnas
museum visar att materialet dr ensartat
och reflekterar en relativt omfattande
produktion. Likheter i slaggmateria-
let kunde ses med medeltida jarnfram-
stillningsplatser i Bergslagen och Da-
larna, och detta intryck styrktes av tre
4C-dateringar pa trikol vilka placerar
jarnframstillningen i Branahult i med-
eltid och perioden ca 1280-1460 e Kr.
Utover de bada blastplatserna hittades
vid forundersokningen tva kolbottnar,
en kolarkoja, ett stenbrott, tre rojnings-
rosen samt ett ensamliggande slaggvarp.
Det sistnimnda dr belaget ca 100-150
m fran de bada blastplatserna, och trots
omfattande sticksondning i slaggvarpets
omgivningar kunde inga fler limningar
patraffas har. Baserat pa forundersok-
ningens resultat foreslar Kalmar lins
museum att en exploatering av det ak-
tuella omradet foregds av en arkeologisk
undersokning av de bada blastplatserna
delomrade 1 och delomrade 2. Beslut i
fragan fattas av Lansstyrelsen i Kalmar
lan.
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Inledning

Under perioden 12-19 december 2008 genom-
forde Smalandsarkeologi (ett samarbete mellan
Kalmar lans museum och Smalands museum)
en arkeologisk forundersokning inom fastig-
heten Branahult 1:8, Madesj6 socken, Nybro
kommun och Kalmar lin, Smaland (fig 1). In-
satsen foranleddes av planer pa utvidgning av
befintlig bergtakt, och uppdragsgivare var Ny-
brogrus AB. Inom omradet dr sedan tidigare
registrerat en jarnframstillningsplats (RAA
332) och en tjirdal (RAA 331). Vid en forun-
dersokning genomford av Kalmar lins mu-
seum i september 2008 inom ett angransande
omrade mot NO hittades vidare ett stort antal
alderdomliga stenbrott samt ett fatal férmo-

dade rojningsrosen, och det ansdgs troligt att
ytterligare [imningar av detta slag kan komma
att patraffas aven inom det har aktuella omra-
det. Projektledare for den har aktuella forun-
dersokningen var Ludvig Papmehl-Dufay fran
Kalmar lins museum, och bitridande projekt-
ledare var Johan Astrand frén Smalands mu-
seum. Medverkande vid faltarbetet var ocksa
Kenneth Alexandersson fran Kalmar lins mu-
seum. Merparten av rapporten har skrivits av
Johan Astrand och Ludvig Papmehl-Dufay.
Avsnittet om fyndmaterialet har i huvudsak
forfattats av Fredrik Sandberg vid Dalarnas
museum, som anlitades for en okuldr analys
av det tillvaratagna slaggmaterialet.



Bakgrund

Forundersokningsomradet ligger i direkt an-
slutning till det omrade dar en arkeologisk for-
undersokning av samma anledning genomfor-
des i september 2008 (Papmehl-Dufay 2008)
och dar en varierad uppsittning av [imningar
kunde konstateras (fig 2). Det davarande for-
undersokningsomradet var beldget framforallt
norr och nordost om RAA 332, och syftet var
begransat till att avgrinsa limningarna &t
detta hall. De tre sedan tidigare registrerade
slaggvarpen RAA 332 visades utgora del av en
formodat vilbevarad jarnframstallningsplats
med ett flertal slaggvarp, eventuella ugns-
limningar med mera. Aldersbestimning av
limningarna lag utanfor férundersokningens
syfte, liksom avgrinsningen mot soder och
vaster, och omfattningen av och karaktiren

Blastbrukslamningar i Branahult « Kalmar lans museum

hos jarnframstallningen pa platsen var saledes
annu en oppen fraga infor den har aktuella for-
undersokningen.

D4 det planerade brytningsomradet nu har
utvidgats till att omfatta dven ett storre omrade
mot soder och vister, har lansstyrelsen bedomt
att en forundersokning kravs for att avgransa
blastbrukslimningarna dven mot dessa hall
samt att narmare datera, karaktarisera och be-
doma desamma. Utvidgningen innebar att hela
blistplatsen RAA 332 sisom den tidigare varit
registrerad faller inom férundersékningsomra-
det, liksom dven tjardalen RAA 331 ca 150 m
mot VNV. Med bakgrund i resultaten fran den
tidigare forundersokningen kan vidare forvin-
tas att hittills oregistrerade laimningar av andra
typer finns spridda inom omradet.
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FU-omrade september

Arkeologisk forundersokning september respektive december 2008
Branahult 1:8, Madesjo sn, Nybro, kn, Kalmar lan

Figur 2. Laget for den har aktuella forundersokningen i relation till omréadet som férundersoktes i september 2008 samt till
det omrade som idag utnyttjas for bergtikt.
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Topografi och fornlamningsmiljo

Forundersokningsomradet ar beldget en dryg
halvmil viaster om Nybro, och utgors av ett L-
format knappt 40 000 m? stort skogsbevuxet
omrade ca 750 m norr om vig 31 och direkt
soder och viaster om det omradet som forun-
dersoktes i september 2008 (fig 3, tabell 1). De
kidnda fornlimningarna i niromradet domi-
neras av lamningar fran ldgteknisk jarnfram-
stdllning, sd kallat blastbruk, och skogsbruk.
Lamningar fran blastbruk har i vissa fall kun-
nat ges en forhistorisk datering, men tidigare
undersokningar har visat att omradet kring
Nybro huvudsakligen koloniserats forst under
medeltid. Fornlimningen RAA 332 utgors i
nuldget av en blistplats bestdende av minst 7
ovala och flacka slaggvarp (tidigare registre-
rade som 3), och i anslutning till dessa mot O
ett omrade med rikligt med slagg, sot och for-
modade anldggningar. Strax nordost om blast-
platsen finns ett antal rojningsrosen. Omkring

100 m visterut ligger tjirdalen RAA 331, en
ca 9 m i diameter stor hastskoformad anlagg-
ning beldgen i en sluttning och som anvints for
framstallning av tjira.

Den oerhorda ansamlingen av blastbruks-
lamningar i ostra Smalands skogsbygder sak-
nar motstycke i Skandinavien, men till dags
dato har ingen registrerad jarnframstallnings-
platsi omradet genomgatt en fullstindig arkeo-
logisk undersokning. Nagra enstaka medeltida
blastplatser i omradet har delundersokts, bland
annat i Skaningsmala i Bickebo socken ca 2 mil
NO om det hir aktuella omradet (Rubensson
2000: 290ff), men det ska alltsd poangteras att
en sdrskild arkeologisk undersokning av det
har aktuella omradet skulle gora Branahult till
den forsta jarnframstallningsplats i skogsbyg-
den i Kalmar lin som i sin helhet undersoks
uppdragsarkeologiskt.
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Figur 3. Férundersokningsomradets omgivningar med registrerade fornlamningar markerade.
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Socken
Madesjo
Madesjo
Madesjo
Madesjo
Madesjo
Madesjo
Madesjo
Madesjo
Madesjo
Madesjo
Madesjo
Madesjo
Madesjo
Madesjo
Madesjo
Madesjo

RAA nr
2

3
26
27
28
112
116
119
178
185
189
331
332
351
352
353

Typ

Slaggférekomst
Myrmalmsforekomst
Milstolpe

Blastplats
Véghallningssten
Milstolpe

Blastplats

Milstolpe

Blastplats
Fangstgrop?
Husgrund

Tjardal

Blastplats

Kojgrund och tjardal
Torpstalle

Torpstalle

Datering
Medeltid/historisk tid
Historisk tid
Medeltid/historisk tid
Historisk tid
Historisk tid
Medeltid/historisk tid
Historisk tid
Medeltid/historisk tid
Medeltid/historisk tid
Historisk tid
Medeltid/historisk tid
Medeltid
Medeltid/historisk tid
Historisk tid
Historisk tid

Tabell 1. Lista 6ver de registrerade fornlamningar som &r numrerade i figur 3.
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Syfte och metod

Forundersokningens syfte har i enlighet med
lansstyrelsens forfragningsunderlag varit att
faststilla och beskriva fornlimningens karak-
tar, tidsstallning, omfattning, ssammansittning
och komplexitet. I detta ingar saval att avgran-
sa fornlimningen rumsligt inom férundersok-
ningsomradet som att faststdlla limningarnas
alder, tidsdjup och vad de representerar for typ
av verksamhet. Vidare dr limningarnas beva-
randegrad och komplexitet viktig att faststilla,
da detta har stor betydelse for planerandet av
eventuella vytterligare arkeologiska insatser.
Resultaten fran forundersokningen ar avsett
att ligga till grund for lansstyrelsens vidare be-
slut i drendet, liksom for undersokare vid upp-
rattande av undersokningsplan for en eventuell
sarskild undersokning inom omradet i fraga.
Det forsta steget i forundersokningen var en
faltinventering av forundersokningsomradet
som utfordes under tvd mandagar. Vid den-
na genomgicks hela det aktuella omradet, de
kdnda lamningarna besiktigades och ett antal
nya limningar patraffades. De bidda nyfunna
blastplatserna (se nedan) patriffades vid filtin-
venteringen, som ocksa var viagledande for den
efterfoljande sokschaktsgravningen.
Sokschaktsgravningen utfordes sedan med
hjalp av en mindre bandgdende gravmaskin
med gummilarver. Schaktgravningen omfatta-
de tre mandagar och syftade till att undersoka
lamningarnas karaktdar och till att avgriansa
deras utbredning. Eftersom en blastplats ar
en sammansatt och kinslig miljo togs enbart
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ett mindre antal schakt upp inom sjdlva blast-
platserna. Schaktningen utférdes hir grunt och
oftast togs enbart vegetationsskikt och fornala-
ger bort. Schaktdjupet var i regel 0,05 till 0,15
meter men var bitvis djupare. Vissa schakt, som
schakt 1 och schakt 13, torvades av helt for
hand. Malsittningen med sokschaktsgravning-
en var att fa en representativ bild av lamning-
arnas karaktir och omfattning utan att gora
sddana ingrepp som skulle kunna forsamra
resultatet av en sirskild arkeologisk under-
sokning. Da ett viktigt syfte var att avgransa
limningarna togs i regel lingre schakt upp dn
vad som gjordes inom blastplatserna. Manga
av sOkschakten forlades till den 6vergangszon
mellan fast mark och lidgre partier till vilken
de patraffade blastplatserna var lokaliserade.
Sammanlagt togs 33 schakt upp vid forunder-
sokningen. Schakten hade en varierande lingd
mellan 2 och 39 meter och sammanlagt togs 454
lopmeter schakt upp. I regel var schaktbredden
1,2 meter men vissa schakt var bredare. Den
sammanlagda schaktytan var ca 550 m?.
Schakten handrensades med fyllhammare
och ibland med skarslev. Sarskilt stor vikt la-
des vid rensningen inom sjilva blastplatserna. I
vissa schakt gravdes 0,5 x 0,5 meter stora prov-
rutor for att bedoma limningarnas djup, och
provrutor med samma storlek gravdes dven i
fyra av slaggvarpen. Sammanlagt gravdes sex
provrutor. Insamling av fyndmaterial samt kol
for datering gjordes i forsta hand fran dessa
provrutor. De anldggningar som patraffades



i schakten rensades fram och tonvikten lades
vid dokumentation av lager, anliggningar och
fyndsammansittning. Eftersom de flesta an-
laggningar utgjordes av stenfundament eller
slaggvarp undersoktes dessa i regel inte utan
rensades fram och beskrevs. Pd flera platser
fanns kansliga stratigrafier, som till exempel
anldggningar med tunna lager med fallslagger.
I mojligaste man lamnades sadan lagerfoljder
ororda. I och omkring blastplatserna gjordes
inmitningar med totalstation i Rikets nit efter
utsittning av punkter med GPS, vilket resulte-
rat i en hog noggrannhet. Ovriga schakt och
lamningar mattes pa grund av skogsvegetatio-
nen in med DGPS vilket givit en ndgot lagre
noggrannhet.
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Efter filtarbetet gjorde Fredrik Sandberg,
Dalarnas museum, en genomging och be-
skrivning av det tillvaratagna fyndmaterialet.
Fredrik har lang erfarenhet av arbete med fynd
fran jarnframstillningsplatser, och hans rap-
port ligger till grund for det avsnitt av rappor-
ten som behandlar fyndmaterialet. Som bilaga
4 finns dven den fyndlista som upprittades i
samband med denna genomgang. De kolprov
som togs vid forundersokningen genomgick en
vedanatomisk analys som utfordes av VED-
LAB i Glava. Kolproven “*C-daterades sedan
vid Angstromlaboratoriet, Uppsala universitet.
Som underkonsult for hyra av GPS-utrustning
anlitades Vectura AB.
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Historiskt bakgrundsmaterial och aldre kartor

Branahult ligger i skogsbygden i sodra More
hirad, en trakt som brukar betraktas som
ett typiskt medeltida kolonisationsomrade.
Hiradet lag under Kalmar slott redan under
1200-talet (DMS 1987: 19). Branahult ligger i
Madesj6 socken som omndmns forsta gangen
1476 (ibid: 89). Socknen har omfattat en vid-
strackt skogsbygd grinsande mot Virend. I
socknen ingick tidigare dven Orsjo. Madesjo
har sannolikt haft en senmedeltida kyrka men
det enda inventarium som finns bevarat fran
denna ir en senmedeltida masshake.

Eftersom Madesjo néstan helt saknat inslag
av frilse- och kyrkojord finns fi medeltida
brev som omnidmner gardar eller byar i sock-
nen. Forst i och med 1500-talets jordebocker
finns omnamnanden av traktens bebyggelse.
I dessa killor framtrdader en bild av socknen
ddr bebyggelsen till storre delen bestar av en-
samgardar spridda i en skogstrakt. Forutom
ensamgardarna fanns mindre byar med tva
eller maximalt tre gdrdar. Byarna lag framst
intill de biada vattendragen Ljungbyan och
Hagbyan medan ensamgardarna var spridda i
hela socknen. Bebyggelsen har visserligen haft
en gles karaktir men sammanlagt har sock-
nen omfattat ett inte obetydligt antal gardar.
I den aldsta jordeboken fran 1539 finns 125
enheter upptagna (DMS 1987: 93f). Madesjo
hor till en av de socknar i sydostra Smaland
som har den allra mest utpriglade dominan-
sen av kronogardar (Lindquist 2001: 476). Av
de gardar som ingick i jordeboken fran 1539
var sd manga som 88 kronogardar, 34 krono-
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torp (eller halva kronohemman) och daruto-
ver fanns 2 gardar som var biskopsjord samt 1
fralsegard. Den starka dominansen av krono-
jord i sodra Mores skogssocknar sarskiljer sig
helt fran andra delar av sdval Kalmar lan som
Smaland i 6vrigt. Skogslandet i s6dra More
hor till de omrdden som Sven-Olof Lindquist
i en ortnamnsbaserad studie pekar ut som ett
av de mest expansiva bebyggelseomradena
under perioden 1100-1300. Den kraftiga folk-
okningen under den medeltida expansionen
kan, menar Lindquist, narmast jamforas med
1800-talets befolkningsexplosion (Lindquist
2001: 469, 483). Kombinationen av kraftig
medeltida expansion, utbredd jarnframstall-
ning och stark kunglig kontroll antyder att
trakten har haft en sarpraglad medeltida ut-
veckling.

Branahult omniamns forsta gangen i en jor-
debok fran 1535 som Brinnahult. Garden ar
typisk for socknen pa sa vis att den dr en en-
samliggande kronogard. Branahult ligger pa en
langdragen hojdstrackning som l6per i NV-SO
riktning. Hojdstrackningen utgor en del av en
narmare atta kilometer lang hojdrygg liangs
vilken bebyggelsen i omradet varit lokaliserad.
De flesta av de gardar som ligger lings detta
hojdstrak finns omnamnda redan i 1500-talets
skattelistor. Den nuvarande viagen mellan Ny-
bro och Orrefors foljer hojdstrackningen och
man kan anta att detta ar en vagstrackning med
gamla anor. Branahult var tidigare gastgivare-
gard vilket understryker det kommunikativa
laget.



Figur 4.
Enskifteskarta dver
Branahults in4gor,
fardigstalld 1816.
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= . - - — —
Figur 5. Utdrag ur enskifteskarta Gver Branahults utagor, fardigstalld 1816. Forundersokningsomradets ungefarliga
lage &r markerat med blatt.
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Figur 6. Utdrag fran aldre ekonomiska kartan fran 1941 (4G9a Bréanahult), med férundersokningsomradets lage markerat i rott.
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Ar 1818 genomfordes enskifte i Branahult
och vid detta tillfille upprattades en detaljerad
karta over savil indgo- som utagomark (fig 4
& fig §). Branahult var vid denna tid delad i tva
enheter som dock hade en samlad bebyggelse
vid det som idag utgor det vistra gardslaget.
Skiftet gjordes mellan Gistgivaregarden, som
utgjorde ett 1/4 mantal, samt en egendom som
utgjordes av ett kronohemman med 3/8 mantal.
Kartan visar att landsvagen liksom idag lopte
pa hojdstrackningens nordostra sida. Langs
landsvagen fanns flera mindre torp eller back-
stugor utan egen jord. Langre at vister fanns
dven flera torp med intilliggande torpodlingar.
Ett av dessa, Hemmingsmalen, beboddes vid
tiden for enskiftet av en smed.

Det aktuella forundersokningsomradet har
legat en knapp kilometer nordvist om bebyg-
gelsen i Branahult inom den sammanhingande
skogsmark som fanns norr om dgorna och som
pa enskifteskartan benamns Wistra skogsmar-
ken (se fig 5). Pd kartan finns inte ndgra marke-
ringar av bebyggelse inom det aktuella omrédet.
En brukningsvag gor enligt kartan halt ungefar
vid férundersokningsomradets sydostra horn.
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Den back som dven idag rinner dster om hojd-
strackningen finns markerad med samma lopp
aven pa enskifteskartan. Har finns flera sma
markeringar av byggnader 6ver backfaran vil-
ket formodligen utvisar skvaltkvarnar.

Inte heller Generalstabskartan fran 1871 el-
ler den dldre Ekonomiska kartan fran 1941 (fig
6) utvisar nagon bebyggelse inom forundersok-
ningsomradet. Den ekonomiska kartan visar
dock ndgra sma brukningsviagar genom omra-
det som ar urskiljbara dven idag. Formodligen
har de ingatt i ett dldre nidt av brukningsvigar
med anknytning till den utmarksvig som fanns
markerad pd enskifteskartan.

Sammanfattningsvis kan sagas att Branahult
formodligen etablerats under den medeltida
expansionen som en ensamgard i skogslandet.
jordebockerna fran 1500-talet 4r den upptagen
som ett kronohemman. Branahult ar saledes
pa manga sitt typisk for bebyggelsen i sodra
Mores skogsbygd. Forundersokningsomradet
har legat pa byns utmarker som hir bestatt av
skog. Géardens utmarksbruk har dock inte av-
satt nagra spar i de historiska killorna eller i
kartmaterialet.
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Resultat

De fornlimningar som sedan tidigare var kin-
da inom forundersokningsomradet var jirn-
framstillningsplatsen RAA 332 och tjirdalen
RAA 331. Jirnframstillningsplatsen beskrevs
i FMIS som sviravgransad men med en storlek
av minst 50 x 35 meter. Inom denna noterade
man tre separata slaggvarp (RAA 332: 1-3).
Tjardalen beskrevs som hastskoformad med
en diameter av 9 meter. Beskrivningen av bada
fornlimningarna gjordes av Leif Rubensson
1992 i en anmilan fran Kalmar lins museum.

I september 2008 gjorde Kalmar lans muse-
um en forundersokning i det angransande om-
radet narmast nordost om det aktuella forun-
dersokningsomrddet (Papmehl-Dufay 2008).
Man berorde da den norra och nordostra kan-
ten av jarnframstillningsplatsen RAA 332 och
patraffade bland annat lager med spridd slagg
och kol samt ndgra rojningsrosen. Huvuddelen
av bldstplatsen berordes dock inte. I det omgi-
vande omradet patraffades flera mindre sten-
brott pa olika platser dir berget gick i dagen.
En plan med de limningar som identifierades i
samband med forundersokningen i september
2008 visas i figur 7.

En plan 6ver de lamningar som identifie-
rades i samband med den hir aktuella forun-
dersokningen i december 2008 visas i figur 8.
Denna ging berordes hela jarnframstillnings-
platsen RAA 332, som i det f6ljande benimns
delomrade 1. Ytterligare en jarnframstillnings-
plats patriffades cirka 75 meter vister om den
foregdende, hiar benimnd delomrade 2 och i
FMIS registrerad som RAA 377. Den nyfunna
blistplatsen var mindre 4n RAA 332 och inne-
holl tva slaggvarp samt ett antal andra anlagg-
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ningar. [ férundersokningsomradets vistra del
patraffades ytterligare en jarnframstillnings-
plats som bestod av ett till synes ensamliggande
slaggvarp, A40. Denna har registrerats i FMIS
som blistbrukslimningen RAA 375. Forunder-
sokningen omfattade dven den sedan tidigare
registrerade tjirdalen RAA 331. Tva kolbott-
nar, A25 (registrerad som RAA 374) och A29
(registrerad som RAA 373) patriffades vidare
iden sodra delen av forundersokningsomradet.
Intill den sistnimnda fanns dven l[imningar ef-
ter en kolarkoja. I den nordvistra delen av for-
undersokningsomradet patraffades ytterligare
ett dldre stenbrott (registrerat som RAA 378).
I sydvistra delen av omradet patraffades slutli-
gentrerojningsrosen, A26-28 (registrerade som
RAA 376). Dessa kan eventuellt hora samman
med jarnvagen som har [6pt i SO-NV riktning
direkt soder om forundersokningsomradet.
De tre jarnframstillningsplatserna lag alla i
liknande terranglagen. De var anlagda pa min-
dre hojdpartier somlagintill mer lagliant terrang
eller vatmark. Tydligast var detta vid delomrade
2 dar blastplatsen 1ag pa kanten av en markerad
sluttning ned mot en vatmark och dar ett slagg-
varp delvis lag i sjdlva sluttningen. Aven tjir-
dalen RAA 331 var anlagd i fortsittningen av
samma laga hojdstrackning. Lamningarna var
alltsa i samtliga fall koncentrerade till en 6ver-
gangszon mellan hogre belagen mark och lagre
partier. Vid den féregaende forundersokningen
hade man pétriffat ytor med rédjord norr om
jarnframstillningsplatsen RAA 332 (Papmehl-
Dufay 2008). Vid den aktuella forundersok-
ningen konstaterades ocksa rodjord i nagra av
schakten, framforallt i det lagre partiet mellan



Blastbrukslamningar i Branahult « Kalmar lans museum

Slaggvarp

Riise med forsankning

Réjningsrose N
Brytstensrose
Férundersékningsschakt

0 50 100
L 1 L 1 |

OE00W
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Figur 7.Plan éver de lamningar som identifierades i samband med férundersokningen i september 2008 (Papmehl-Dufay 2008).

delomrade 1 och 2. Rédjorden verkade framst
finnas pa en mellanniva i terrdingen medan de
lagst beldgna vatmarkerna inte gav synbart in-
tryck av att innehalla limonitmalmer.

I det foljande avsnittet ges en oversiktlig be-
skrivning av de forundersokta limningarna.
Mer detaljerade beskrivningar av schakt, rutor

samt anldggningar och lager presenteras sist i
rapporten som bilaga 1 (schaktbeskrivningar),
bilaga 2 (rutbeskrivningar) och bilaga 3 (anlagg-
ningsbeskrivningar). I bilaga 4 presenteras fynd-
listan fran den okuladra analysen av tillvarataget
slaggmaterial, och i bilaga 5 dterges en schakt-
plan over hela forundersokningsomradet.
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Arkeologisk forundersokning december 2008
=slaggvarp Branahult 1:8, Madesjo sn, Nybro, kn, Kalmar lan
=tjardal, RAA 331 N
=kolbotten
=kolarkoja =)
=rdjningsrise

: i A 0 25 50 100 Meter
=dvrig anl kopplad till jarnframstalining N N O U T

Figur 8.Plan dver de lamningar som identifierades i samband med den hér aktuella férundersdkningen.
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Arkeclogisk férunderstikning december 2008, Branahult 1:8, Madesj sn, Nybro, kn, Kalmar lan
Blasiplats 1, Raa 332

Figur 9. Schakt och identifierade limningar inom jarnframstallningsplatsen delomréade 1. Gramarkerade schakt r inméatta
med DGPS, dvrigt ar inmdtt med totalstation. Jdamfor beskrivningar av schakt, anléggningar och lager i bilaga 1-3 samt
schaktplanen i bilaga 5.
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Figur 10. Oversikt 6ver den centrala delen av jarnframstélliningsplatsen delomrade 1. Foto fran SO Johan Astrand/Smalandsar-

keologi.

Delomrade 1, jarnframstallningsplats

Jarnframstillningsplatsen RAA 332 lag pa ett
mindre hojdparti i forundersokningsomradets
sydostra del. At vister fanns ett nagot ligre
parti som inte var forsumpat men dar det vid
tidpunkten for forundersokningen stod vatten.
Marken var hir starkt rodfargad. Sluttningens
sodrasidavarndgotbrantare medanssluttningen
at oster var flackare. I sydost 6vergick marken
i en vatmark med torv. Norr om jarnframstall-
ningsplatsen var marken jimnare och terrangen
overgick hiriden vildranerade skogsmark med
ett tunt jordticke som priaglar omradets hogre
partier. Utifran faltinventering och sokschakts-
gravningen kunde jiarnframstillningsplatsen
RAA 332 (delomrade 1) avgrinsas till ett 65
x 50 meter stort omrade inom vilket identifie-
rades ett stort antal limningar i form av slagg-
varp, stenpackningar, stenkonstruktioner, la-
ger med mera. Avgriansningen av limningarna
inom delomrade 1 4r distinkt och tydlig, och
foljer till stora delar den naturliga topografin
pd sa satt att limningarna dr lokaliserade till
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hojdpartiet och sluttningen mot sydvast. En
plan 6ver schakt, rutor och identifierade lam-
ningar inom delomrade 1 visas i figur 9.

Delomrade 1 beskrivs i FMIS som en jarn-
framstallningsplats med tre slaggvarp varav tva
(RAA 332:1 och 332:2) var beldgna uppe pa
hojdpartiet medan ett (RAA 332:3) lag soder
om dessa nedanfor hojdpartiet. [ samband med
forundersokningen i september 2008 bedom-
des antalet slaggvarp som storre, dd minst 7
forhojningar bestdende av slagg kunde iakttas
inom jarnframstillningsplatsen. Genom un-
dersokning av provrutor (se nedan) har det nu
kunnat konstateras att flera av de mindre for-
hojningarna dr delar av ett och samma storre
slaggvarp (fig 10). Schaktningen kunde emel-
lertid ocksd visa att flera slaggvarp som ej ar
synliga ovan mark finns inom omrédet. Vid
inmatningen beholls de nummer som slagvar-
pen hade sedan tidigare vilket innebir att RAA
332:1 motsvarar A1 och sa vidare.



Slaggvarp

Centralt pa hojdpartiet lag slaggvarpet A1. Det
hade en storlek av 5,5 x 4 meter och en syn-
bar hojd av 0,2 meter. Det ar dock mojligt att
slaggvarpet har en nagot storre utbredning i de
yttre flackare delarna.

Slaggvarpet A2 lag pa hojdpartiets nord-
vastra sida. Det hade en storlek av 14 x 13 me-
ter och var omradets storsta varp. Det hade en
nagot ojamn yta och den synbara hojden vax-
lade mellan 0,1 och 0,3 meter. Formodligen ar
slagglagren dock betydligt djupare sarskilt vid
sluttningen i den vistra delen. Inom slaggvar-
pet A2 fanns flera mindre varp, A4-A7, och A2
kan snarast betraktas som en yta dar man vid
flera tillfallen har deponerat slagg. Slaggvarpet
A4 lag centraltinom det storre varpet. Det hade
en storlek av 5 x 4 meter och hojde sig 0,3 meter
over den omgivande ytan. Slaggvarpen A5-A7
var ndgot mindre med diametrar omkring 3 till
4 meter och hojd av 0,2 meter.

I kanten av slaggvarpet A4 gravdes en prov-
ruta, ruta 1 (fig 11). Provrutan gravdes ned till
ett djup av 0,55 meter dock utan att man nadde
varpets botten. Inte heller vid provstick med
jordsond nadde man bottnen och slagglagrets
djup pa platsen bor saledes ha varit minst 1,3
meter. Slagglagret var 6verst nagot jordblandat
men bestod lingre ned sa gott som enbart av
ren slagg med spridda inslag av brand lera och
enstaka mindre stenar. Slaggen bestod av frag-
menterat material med ett fital storre bitar, det
saknades dock inslag av hela bottenskallor. Det
forekom magnetiskt materialislagglagrens 6vre
delar men forekomsten minskade lingre ned i
lagren. 1 slagglagren fanns skiftningar i fraga
om slaggens farg. Det fanns dock inga humosa
horisonter som skulle kunna tyda pa att varpet
under ndgon period legat obrukat och blivit
overvuxet. Lagerbilden gav darfor ett intryck
av en intensiv och kontinuerlig verksambhet. I
slaggvarpets sydostra del togs vegetationsskik-
tet bort med hjalp av gravmaskin inom mindre
yta (schakt 2). Under grastorven framkom ett
kompakt slagglager likt det i provruta 1. Det
framkom inga synliga anldggningar i lagret och
schaktet gravdes inte ned ytterligare.
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Figur 11. Provrutan R1 som gravdes i slaggvarpet A4, véastra
delen av delomrade 1. Foto fran S Johan Astrand/Smalands-
arkeologi.

Figur 12. Slaggvarpet A3, beldget nedanfér och SV om hdjd-
partiet pé vilket merparten av delomrade 1 ar belaget. Foto
frdn NO Johan Astrand/Smélandsarkeologi.

I den sydvistra delen av delomrade 1, i slutt-
ningens nedre del, ldg slaggvarpet A3 (fig 12).
Detta var det enda storre varp som var anlagt
i ett neddraget lage. Slaggvarpet hade en stor-
lek av 8 x 6,5 meter och en synbar hojd av 0,3
meter. [ slaggvarpets norra del gravdes en prov-
ruta, ruta 2. Man kunde hir konstatera att var-
pet hade en tjocklek av 0,45 meter. Slaggen var
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Figur 13

.Johan Astrand rensar fram stenkonstruktionen A8, till héger syns stenkonstruktionen A9. Den likartade men ej

framrensade anlaggningen A38 skymtar under/bakom stubben till vénster i bild. Foto fran NO Ludvig Papmehl-Dufay/Sma-

landsarkeologi.

jordblandad i hela sekvensen och hir forekom
forhallandevis stora stycken av bottenslagger
samten nagotstorre andel brand lera. Ett schakt
(schakt 7) togs upp norr om slaggvarpet. Man
kunde har konstatera att varpet var tydligt av-
gransat och slaggforekomsten upphorde strax
utanfor varpet. I kanten av varpet kunde man
notera ett forhallandevis stort inslag av hela el-
ler bara delvis fragmenterade bottenslagger.
Forutom de ovan nimnda slaggvarpen pa-
traffades dven fyra laga slaggvarp eller slagg-
lager (A12-15) som framtradde forst vid
sokschaktsgravningen. Dessa patraffades i
den sodra delen av delomrdde 1. De hade en
storlek av 2 till 5 meter i diameter men var sa
pass laga att de inte syntes fore avbaningen.
Vid stick med jordsond kunde djupet bedomas
till mellan 0,05 och 0,25 meter. Slaggmaterialet
bestod av kraftigt fragmenterade slaggstycken
av samma typ som i A2 och det fanns inslag
av magnetiskt material i ytan av samtliga. I
anslutning till dessa mindre slaggvarp fanns i
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flera fall omgivande tunna lager med inslag av
kol och rostad malm. Man kan anta att det bor
finnas fler sma slaggvarp av denna typ inom
delomrade 1.

Stenkonstruktioner och stenpackningar

I den hogre beligna delen av delomrade 1 pa-
traffades flera olika stenpackningar eller kon-
struktioner uppbyggda av sten. Tva av dessa,
A8 och A9, lig omedelbart norr om slaggvar-
pen Al och A2 och formodligen utgor dven
den intilliggande A38 en liknande anliaggning.
Anlaggningarna A8 och A9 troddes forst vara
mindre rojningsrosen och forst vid en avtorv-
ning visade de sig vara anldggningar med an-
knytning till jarnframstillningen (se nedan).
De bada ar mycket snarlika de anldggningar
strax mot nordost (utanfor det har aktuella
forundersokningsomradet) som vid forunder-
sokningen i september 2008 tolkades som roj-
ningsrosen (Papmehl-Dufay 2008), och saledes
bor tolkningen som rojningsrosen dven har nu-
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Figur 15. Stenkonstruktionen A9 efter framrensning. | bakgrunden uppe till vanster i bild skymtar A8. Foto fran NO
Ludvig Papmehl-Dufay/Smalandsarkeologi.
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mera betraktas som osiker. En lag stenpack-
ning, A16, framkom séder om slaggvarpet A1,
och i delomrddets vistra del fanns ytterligare
en stenpackning, A17. Dessa anlidggningar syn-
tes inte fore avbaning utan framtridde forst
vid sokschaktsgravningen, och de skilde sig at
i friga om utseende och karaktir.
Stenkonstruktionerna A8, A9 och A38 lag
alltsd ndra varandra i omradets norra del (fig
13). Vid férundersokningen torvades A8 av for
hand med hjilp av fyllhammare, och ett grunt
schakt (schakt 1) togs upp fran anliaggning-
ens sodra kant och tvad meter ut mot sydvist.
Halva anldggningen rensades sedan fram med
skarslev for att fa en battre 6verblick. Stenkon-
struktionen frilades at alla hall utom i soder dar
en lag stenpackning fortsatte utanfor schaktet.
Formodligen har i stort sett hela anldggningen
A8 frilagts, och den visade sig utgoras av en
uppbyggd stenkonstruktion med en storlek av
4,0 x 3,2 meter. Den hade en oval eller narmast
rektangulir form (fig 14). I grunden bestod A8
av ett stenfundament med 0,3-0,4 meter stora
stenar langs sidorna och mindre stenar, 0,2-0,3
meter, innanfor dessa. Denna uppbyggda bas
hade en hojd av ca 0,2 meter. Ovanpa detta fun-
dament fanns i anliggningens nordvastra del
ett pabyggt parti, med en storlek av ca 1,5 x
1,8 meter, med ytterligare ett lager sten. Lings
anldggningens sydvastra sida fanns ett omrade
med utrasade ca 0,2-0,4 m stora stenar (A35)
samt dven ndgra storre, avlanga stenflisor. Inget
av stenmaterialet forefoll vara eldpaverkat.
Ovanpa och omkring stenkonstruktionen
fanns det gott om slagg, och slaggstycken ingick
avenistenpackningen. Har fanns storre bitar av
bottenslagger, men inga reduktionsslagger ver-
kade finnas i primara ldgen. Inom en begransad
yta i anlaggningens nordvastra del, A37, fanns
gott om magnetiska bitar av jarn eller slagg med
en storlek av ca 1-4 centimeter. Bitarna var inte
synligt kompakterade och vissa forefoll ha vid-
sittande brand lera. I den sydvastra delen fanns
en koncentration av fillslager, A36, inom en
0,4 meter stor yta. Har fanns ett lager med sma,
platta, magnetiska slagger som dock inte var
sarskilt glodskalslika. Lagret tickte den under-
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liggande stenpackningen och var férmodligen
ndgra centimeter tjockt. I den s6dra delen av A8
fanns ett storre inslag av kol 4n i anldggningen
i ovrigt. Dessa lager eller fyndférekomster togs
inte bort vid forundersokningen.

Sammanfattningsvis kan sigas att A8 visar
en tydlig anknytning till jarnframstillningen.
Lamningen kan snarast karaktiriseras som ett
uppbyggt stenfundament. Anlaggningens funk-
tion dr dock oklar. Koncentrationen av skilda
typer av slagger till olika delar av anlidggningen
och forekomsten av ett fillslagglager visar att
jarnhantering utforts inom eller invid anligg-
ningen. Mojligen skulle konstruktionen kunna
vara ett fundament till en blastugn. Det forefoll
inte som om konstruktionen skulle innehalla
nagon nedgriavd del, som till exempel en for-
sankt ugnsbotten. Om man antar att det ror sig
om ett fundament till en ugnskonstruktion sa
har denna ugn i sa fall varit byggd pa hojden.
Savil konstruktionen som den omgivande la-
gerbilden forefoll vara vilbevarad.

Stenkonstruktionen A9 lag strax nordvist
om A8 och paminde om denna i utseende och
uppbyggnad (fig 15). Anldggningen avtorvades
for hand med fyllhammare men skarslevsrensa-
des inte. A9 utgjordes av en uppbyggd stenkon-
struktion som vid basen hade en rundoval form
medan den 6vre delen var nagot mer fyrkantig i
formen. Stenkonstruktionen hade en storlek av
3,3 x 2,3 meter. Den hade en hojd av 0,3 meter
och var anlagd pa mark som sluttade ndgot mot
norr. Anldggningen hade dock en plan ovanyta
som bestod av ca 0,4 meter stora stenar lagda
med flat sida uppat. Stenkonstruktionens und-
re del bestod av ndgot mindre stenar. Aven hir
saknades inslag av brant stenmaterial. I och
ovanpa stenkonstruktionen fanns storre frag-
ment av bottenslagger som alla forefoll vara i
sekundira lagen. Ovanpa anliaggningen patraf-
fades dven ett antal ugnsviaggsfragment. Det
fanns gott om smatt magnetiskt material och
liksomiytanav A8 verkade hir finnas ytor med
lager av nagon typ av fillslagg. Konstruktionen
forefaller vara vilbevarad med intakta lager-
foljder pa och omkring anlidggningen.

Strax norr om A8 fanns ytterligare en lig
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Figur 17. Stenpackningen A17 i schakt 4 efter framrensning. Foto frén NO Johan Astrand/Smélandsarkeologi.
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stensamling, A38, som liksom de 6vriga forst
antogs vara ett rojningsrose (se fig 13 ovan).
Anldggningen hade en storlek av 3,7 x 2,7
meter och en hojd av 0,2 meter. Anldggningen
torvades inte av och har darfor inte kunnat be-
domas narmare. Det forefaller dock troligt att
anldggningen ir av liknande typ som de bada
nédrbeldgna stenkonstruktionerna A8 och A9.

En annan typ av stenpackning som var be-
tydligt lagre patraffades i schakt 3 strax soder
om slaggvarpet A1. Denna stenpackning, A16,
syntes inte fore avbaning utan patraffades 0,15
meter under markytan i den sodra halvan av
schaktet (fig 16). Den utgjordes av en tit, lagd
stenpackning med omkring 0,3 meter stora
stenar och gav inte intryck av att bestd av
uppkastad rojningssten. Den frilagda delen av
stenpackningen hade en storlek av 1,4 x 1,0
meter. Har patriaffades nagra storre fragment
av bottenslagger samt fragment av ugnsvig-
gar. Aven smatt, magnetiskt material forekom.
Stenpackningen A16 bor utgora nagon form av
konstruktion eller arbetsyta med anknytning
till jarnframstallningen.

I schakt 4 i den 6stra delen av delomrade 1
patriffades en stenpackning, A17, som bor ha
utgjort ett fundament eller underlag (fig 17).
Stenpackningen upptog hela schaktbredden
och hade en lingd av 1,5 meter. Anldggningen
bildade en mindre avsats gentemot en ligre
liggande yta i norr. I stenpackningen ingick en
storre sten som var lagd med en flat sida uppat.
I 6vrigt bestod konstruktionen av en tit sten-
packningav 0,15 till 0,4 meter stora stenar. I an-
laggningen forekom slagg och har patriffades
aven fynd av obearbetat jarn. Inslag av smatt,
magnetiskt material forekom. I det lagre partiet
omedelbart norr om stenpackningen, fanns en
avlang nedgravning eller rinna som frilagts vid
forundersokningen i september, och dé gick un-
der bendamningen A3 (Papmehl-Dufay 2008).

Forekomsten av olika typer av stenpack-
ningar och stenkonstruktioner forefaller vara
karaktiristisk for platsen. Aven om deras funk-
tion ar svar att bedoma vid en forundersokning
sa bor de ha haft en funktion vid jarnframstall-
ningen. Det ar mojligt att stenkonstruktionerna
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varit underlag till uppbyggda blastugnar men
detta kvarstar att bedoma vid en eventuell sar-
skild undersokning. Det 4r rimligt att anta att
ytterligare stenpackningar av den lidgre typen
ocksa finns i omradet.

Andra typer av lager

Generellt sett var vegetationstiacket och den
underliggande myllan tunn inom delomrade
1. Undantaget var hojdpartiets 6vre del dar
det under mossa eller gristorv fanns ett 0,1
meter djupt myllaktigt humost, sotigt lager.
Formodligen bor detta lager ha sin bakgrund i
utnyttjandet av omradet snarare dn i naturlig
marktillvaxt.

Forutom slagglager patraffades andra typer
av lager inom delar av omradet. I den 6stra de-
len, i schakt 8, 9 och 11, fanns ett siltigt rost-
fargat lager med inslag av kol och sot, A41 och
A42 (fig 18). Karaktaristiskt var att lagret inne-
holl svagt magnetiskt grusaktig material som
tolkades som rostad malm. Hir fanns dven en
gles forekomst av reduktionsslagg i skiftande
storlekar. Lagret forefoll omfatta hela det lagre
och plana partiet 6st och sydost om hojdpar-
tiet och det striackte sig dnda fram till kanten av
den vatmark som tog vid i sydost. Tva provru-
tor, ruta 5 och 6, gravdes i lagret (fig 19). Man
kunde konstatera att det hade ett djup av 0,15
till 0,35 meter och att det inneholl horisonter av
sot och kol. I lagrets botten fanns utfillda jarn-
konkretioner. Motsvarande typ av lager, A43,
patraffades dven i schakt 6 i delomradets sodra
del dar det fanns i ytorna mellan tvd mindre
slagvarp. Aven om det magnetiska materialet
inte har genomgatt ndgon analys forefaller det
rimligt att anta det ror sigom rostad malm. Man
skulle darfor kunna tianka sig att det har funnits
en rostningsplats i delomradets 6stra del. Ytan
ar dock forhéllandevis stor och inslaget av kol
och sot ganska begriansat. Platsen gransar vis-
serligen till en vatmark men denna visade inte
nagra synbara spar av rodjord eller myrmalm.
Man kan konstatera att det plana omradet i
jarnframstallningsplatsens ostra del varit nagon
form av aktivitetsomrade antingen for rostning
av malm eller fér annat arbete i samband med
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rostfargat lager,A41,i S d

Figur 19. Provruta 5 som gréivdes i det rostfirgade lager A41 i schakt 8. Foto fran N Ludvig Papmehl-Dufay/Sméalandsarkeologi.
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jarnframstillningen. Mindre lagerytor med ros-
tad malm, som den inom schakt 6, kan vara
fran spill vid arbetet intill blastugnarna.

Vid en sokschaktsgravning far man i regel
inte ndgon god bild av forekomsten av tunna
lager. Man kunde dock konstatera att bevaran-
deférhallandena for dessa var goda inom del-
omrade 1. Markskador saknas i stort sett helt
och man kan utga ifran att den aldre markytan
med tunna avsatta eller tilltrampade lager ge-
nerellt sett bor vara intakt. Ett exempel pa en
sadan tilltrampad arbetsyta med kol, sot och
slagg var lagret A20 som ldg invid ett mindre
slaggvarp i sydsluttningen.

Nedgravda anlaggningar

Vid forundersokningen patraffades dven ett
fatal nedgravda anlidggningar. Vid forunder-
sokningen i september patriaffades i delomra-
dets nordostra del tva sidana anldggningar,
FU1: A4 och FU1: AS. De hade en diameter
av omkring en meter, och utifran utseendet i
plan formodades vid forundersokningen i sep-
tember att de kunde vara ugnar. Vid den hir
aktuella forundersokningen dterfanns de bada
anldggningarna i schakt 4 i nordostra delen av
delomrade 1, och de har nu fatt beteckning-
arna A10 och A11. Efter undersokning kunde
det nu konstatera att det i bada fallen ror sig om
grunda ansamlingar av sten, slagg och kol, och
alltsd inte ndgra nedgravda anlidggningar s
som antagits vid forundersokningen i septem-
ber. I den grunda men sotiga A11 hittades ett
antal fragment brant ben. Den keramikskirva
som i september hittades i ytan pa samma an-
laggning (FU1: A4, nuvarande A11) och som da
bedomdes som forhistorisk keramik (Papmehl-
Dufay 2008: 18) har omvirderats, och det ljus-
roda godset med fin sandmagring tolkas nu
som troligtvis representerande dldre rodgods
ddr den utvindiga glasyren notts bort. Till-
sammans med de brinda benen representerar
keramikskidrvan genom sin nirvaro pd jirn-
framstillningsplatsen en mer vardaglig sida av
de annars ytterst specialiserade aktiviteter som
agt rum pa platsen.
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Delomrade 2, jarnframstallningsplats

Vid faltinventeringen som inledde den har ak-
tuella forundersokningen patraffades ytterli-
gare en jarnframstallningsplats, belagen unge-
fir 75 meter vister om RAA 332. Den nyfunna
blastplatsen fick beteckningen delomrade 2 (fig
20), och har registrerats i FMIS som RAA 377
i Madesjo socken. Denna blastplats lag vid
ett terrangavsnitt diar den hoglinta marken i
forundersokningsomradet norra del 6vergick
till en mindre vatmark i soder (fig 21). Jarn-
framstallningsplatsen lag intill kanten av en
forhallandevis brant slant. Ett slaggvarp lag
pa kanten av denna sluttning medan ett annat
lag ndgra meter norr om detta. Mellan varpen
fanns vad som forefoll vara en plan och tydligt
avgransad arbetsyta. I den 6stra sidan av denna
yta fanns en ldg stenkonstruktion, en nedgrav-
ning samt tunna lager med sot, kol och rostad
malm. Limningarna inom delomrade 2 lag vl
samlade och gav ett intryck av att utgora ett
mer kortvarigt, men dven mer Gverblickbart,
skede dn de mer omfattande och dirigenom
mer komplicerade lamningarna i delomrade 1.
Jarnframstallningsplatsen delomrade 2 hade
en storlek av 23 x 15 meter.

Slaggvarp

Slaggvarpet A21 lag pa kanten av sluttningen
ned mot vatmarken och delar av slaggvarpet
fortsatte ned langs sluttningen. Varpet hade en
storlek av 10 x 8 meter och i den 6vre delen
hade det en synlig hojd av 0,3 meter. Vid stick
med jordsond i sluttningen kunde man kon-
statera att slagglagret hiar hade ett djup av 0,4
meter. Det andra slaggvarpet, A22, lag pa plan
mark fem meter norr om det forra. Det hade en
storlek av 8 x 6,5 meter och en synlig hojd av
0,2 meter. [ varpets sodra del gravdes en prov-
ruta, ruta 3. Rutan griavdes ned till botten som
lag pa 0,5 meters djup. Fyllningen utgjordes av
kraftigt sotig och svagt jordblandad slagg, med
forhallandevis méanga storre fragment av bot-
tenskallor.
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ma; farundersdkning december 2008, Branahult 1:8, Madesjd sn, Mybro, kn, Kalmar 1an
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Figur 20. Schakt och identifierade lamningar inom jarnframstéliningsplatsen delomrade 2. Gramarkerade schakt ar
inmétta med DGPS, 6vrigt &r inmdtt med totalstation. JAmfor beskrivningar av schakt, anldggningar och lager i bilaga 1-3.
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Figur 21.Jarnframstallningsplatsen delomrade 2 4r beldgen i ett terrangavsnitt dar den hoglanta marken évergar till en mindre

vatmark. Foto fran NO Ludvig Papmehl-Dufay/Smalandsarkeologi.

Stenkonstruktioner och andra typer av
anlaggningar

I ytan mellan de bada varpen togs ett schakt
upp med gravmaskin, schakt 12, samt ett
handgravt schakt, schakt 13. Vegetationsskikt
och jordman var mycket tunna och ett antal
lager och anldggningar patraffades direkt un-
der mossan. I ytans ostra del dir den plana
ytan overgick i en flack sluttning fanns en
stenkonstruktion, A32, som delvis torvades av
for hand (fig 22). Den hade en storlek av cirka
3 x 3 meter, en hojd av 0,2 meter och bestod
av en stenpackning med 0,2-0,3 meter stora
stenar. I ytan fanns gott om smatt magnetiskt
material dock inte fillslagger med platta for-
mer. | stenkonstruktionens sydostra del fanns
ett nagot hogre parti med storre stenar i ytan.
Har fanns dven en stubbe som kan ha paverkat
anldggningen. Vid stick med jordsond kunde
konstateras att anldggningen inte hade nagot
djup under stenpackningen. A32 paminde del-
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vis om stenkonstruktionerna A8 och A9 i del-
omrade 1.

Strax vister om stenkonstruktionen A32
fanns en nedgravning, A33. Denna var synlig i
ytan som en svag forsankning med en diameter
av cirka 1,2 meter. Nedgravningen undersoktes
inte men den i ytan synliga fyllningen bestod av
humos, ljusbrun silt med inslag av slaggbitar.
Vid stick med jordsond kunde man konstatera
att nedgravningen hade ett djup av 0,45 meter.
Den verkade inte ha nagra stensatta sidor eller
annan typ av stenskoning. Det fanns inte nagot
som tydde pa att nedgravningen skulle vara en
gropugn.

I schakt 12 och 13 fanns tva tunna lager,
A23 och A31 med sot, kol och mindre slagg-
fragment (se fig 22 ovan). Det framkom dven en
del av ett lager med rostad malm, A34, som pa-
minde om motsvarande lager inom delomrade
1. Dessa patriffade lager verkade vara tunna
men vilbevarade.
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Smalandsarkeologi.

Bléastbrukslamning A40

Slaggvarpet A40 lag separat fran andra lim-
ningar i forundersokningsomradet vastra del
och var belaget cirka 150 meter fran delom-
rade 1 och 90 meter fran delomrade 2 (se fig
8 ovan). Varpet har registrerats som blast-
brukslimningen RAA 375 i Madesjo socken.
Forutom slaggvarpet syntes inte ndgra andra
anldggningar, och trots omfattande provstick
med jordsond kunde inga ytterligare slaggvarp
i omgivningen identifieras. Det ska dock inte
uteslutas att ytterligare konstruktioner eller
lager kan finnas dolda under mark i anslut-
ning till A40. Slaggvarpet hade en diameter av
5 meter och en synbar hojd av ca 0,3 meter.
Det syntes tydligt i terrangen och var beldget
pa en mindre férhojning. En provruta, ruta 4,
gravdes centralt i slaggvarpet ned till ett djup
av 0,25 meter vilket motsvarade slaggvarpets
botten. Fyllningen bestod av kraftigt jordblan-

Figur 22. Stensamlingen A32 i schakt 13, det tunna morkfargade lagret A31 i forgrunden. Foto franV Ludvig Papmehl-Dufay/

e

dad slagg, mestadels i mindre stycken. Slaggen
var i flera fall patagligt tit och glasartad. A40
uppticktes efter det att schaktgravningen var
avslutad och nagra sokschakt togs darfor inte
upp i anslutning till slaggvarpet.

Tjardal RAA 331

Den sedan tidigare registrerade tjirdalen RAA
33114giforundersokningsomradets vistra del.
Den varingravdien sluttning som var vind mot
sydvast och mynnade ut i den ldglinta marken
nedanfor. Tjardalen var hastskoformad med en
grop i mitten som hade en diameter av 4,5 me-
ter. Gropen omgavs av en uppkastad vall vars
yttre matt hade en diameter av 9 meter. Vallen
hade en hojd av 0,4 meter och en bredd av 2 till
2,5 meter. Ndagon uppbyggd brostning var inte
synligitjirdalens nedre del. Tva schakt, schakt
22 och 23 togs upp lings med sluttningen pa
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varsin sida av tjardalen. P4 markytan under ve-
getationstdcket fanns har ett lager med kol med
ett djup av ndgon centimeter. Ovanfor slutt-
ningen togs ytterligare tva schakt, schakt 20
och 21, i dessa patraffades spridd kol och sot.
Vid faltinventeringen gjordes en genomsokning
av den omgivande sluttningen med jordsond
for att ta reda pa om det kunde finnas andra
mer svarupptiackta tjarframstillningsplatser.
Naégra ytterligare anldggningar i anslutning till
tjardalen patriffades inte, vare sig vid schakt-
gravning eller filtinventering. Lagren med kol i
schakt 22 och 23 4r férmodligen fran nir man
har tomt tjardalen pa kol efter branning. Tjar-
dalen forefoll vara vilbevarad och intakt.

Kolbottnar och kolarkoja

Vid den inledande filtinventeringen hittades
inom forundersokningsomradets sodra del tva
kolbottnar, A25 och A29, samti anslutning till
denenaen kolarkoja, A30. A25 har registrerats
som RA A 374 och utgors av en rund kolbotten,
ca 17-20 m i diameter och omkring 0,5 m hog.
En m?-ruta gravdes i anlaggningens mitt, dar
var tjockleken omkring 0,1 m och fyllningen
bestod av grusblandad trakol. A29 har regist-
rerats som RAA 373 och utgors av en storre
rundad kolbotten, ca 35-40 m i diameter och
uppemot 1 m hog. Ytan ar patagligt ojamn. Ett
ca 2 x 1 m stort provschakt gravdes i anlagg-
ningens norra kant. Fyllningen utgjordes har
av ren trikol. Schaktet gravdes till ett djup av
1,2 m och nadde inte kollagrets botten. Direkt
intill och N om kolbottnen ligger en kallmurad
kolarkoja, A30, som dr ca § m i diameter.

RGjningsrésen

Liangs forundersokningsomridets sydvistra
kant fanns pa flera platser upplag av skrotsten,
som sannolikt har samband med byggandet el-
ler anvindandet av jarnvigen direkt mot syd-
vast. Langs en kort striacka strax SV om kol-
bottnen A25 hittades tre mindre rosen vilka
skiljde sig markbart fran skrotstenshogarna,
saval i fraga om stenmaterialets storlek som
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genom graden av Overtorvning. Rosena A26,
A27 och A28 tolkas som rojningsrosen, men
kan eventuellt ha samband med jarnviagen di-
rekt mot sydvist.

Stenbrott

Inom forundersokningsomradets norra del
fanns ytterligare ett mindre stenbrott av sam-
ma typ som patraffades vid forundersokningen
i september 2008 (Papmehl-Dufay 2008). Dir
berget gick i dagen i en sluttning fanns spar av
brytning och nedanfér denna skirpning fanns
gott om skrotsten. Ett schakt, schakt 24, togs
upp inom en plan yta nedanfor stenbrottet.
Inga anldggningar eller lager patriffades for-
utom skrotsten som forekom i schaktets nord-
ostra del.

Fyndmaterial

Fyndmaterialet fran en jirnframstillnings-
plats dr ett utpraglat massmaterial. Fyndin-
samlingen vid forundersokningen var darfor
mycket selektiv, och syftade till att ge exempel
pa fyndens sammansittning fran olika delar
av forundersokningsomradet. Storre delen av
fyndmaterialet insamlades fran de handgrav-
da provrutorna. Har ingick dven osorterade
prov som skulle spegla slaggvarpens samman-
sattning. En mindre del av fyndmaterialet ut-
gjordes av schaktfynd. Dessa fynd valdes ofta
utifran sarskilda egenskaper, till exempel in-
samlades storre bottenskéllor och tydliga ugns-
vaggsfragment. Efter faltarbetet gjorde Fredrik
Sandberg, Dalarnas museum, en genomgang
och beskrivning av fyndmaterialet fran jarn-
framstillningen och det foljande textavsnittet
utgors av hans rapport. Som bilaga 4 finns dven
den fyndlista som upprittades i samband med
denna genomgang.

Slaggen

Slaggen fran forundersokningen utgors i hu-
vudsak av reduktionsslagg, med visst inslag av
slagg fran smide. Smidet 4r dock underordnat
och med storsta sannolikhet inte fran sekun-



darsmidet, dvs. foremalssmidet, utan istallet
kopplat till bearbetning av luppen, smailtan,
och framrensning av jarninneslutningar i slag-
gen. Huvuddelen av slaggen ar patagligt latt,
finporig och omagnetisk, vilket tyder pa en
effektiv process med en hog utvinningsgrad. I
mindre utstrdckning finns dven en mer kom-
pakt, storblasig och runnen slagg. Av bot-
tenslaggen i P1 och P16 att doma forekommer
den kompaktare slaggen tillsammans med den
lattare och finkornigare slaggen, och de bada ar
alltsd ett resultat av samma process. [ P1 dr den
latta, finporiga, latt magnetiska och kokade”
slaggen omgiven av en kompaktare, runnen,
storbldsig och omagnetisk slagg. Ett motsatt
fenomen uppvisar bottenslaggen i P16. Kanske
beror skillnaderna pa temperaturskillnader i
ugnen. Slaggen har inte tappats ur ugnen utan
har droppat ner och samlats i ugnsbottnen.
Bottenslaggen i P16 kan mojligen indikera en
bottendiameter pa runt 0,3 meter i ugnen. Det
ar isddana fall en ganska beskedlig storlek. Av
slaggproverna att doma ar slaggbitarna sma,
vilket delvis sammanhinger med erosion avden
relativt porésa slaggen, men kan ocksa bero pa
att man medvetet krossat slagg for att komma
at jarninneslutningar. En slaggbit i P14 har ett
triangulart avtryck efter en pinne eller ten.

Kol

Avtryck av trikol i slaggen avslojar, inte for-
vanande, att trikol anviants som brinsle. De
vedanatomiska analyserna (se bilaga 6) visar
pa ett blandat tramaterial, ndgot som noterats
dven pa andra jarnframstillningsplatser med
kolning i gropmila dar ved fran barr- och 16v-
trad har blandats.

Ugnsvéggsfragment

Ugnarna verkar ha varit av schaktugnstyp,
uppbyggda av grov lera magrad med kvarts och
en del smasten. Ugnsvaggsfragment i P24 som
sannolikt ar fran den 6vre delen av ugnsschak-
tet anger schaktets tjocklek till omkring 50-60
mm, vilket betyder att atminstone den 6vre de-
len av ugnen bestod av ett leruppbyggt schakt.
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En stenbyggd ugn med en lerklddd insida skulle
inte ge sddana bitar. Foérundersokningen gav
inga indikationer pd att schaktugnarna delvis
skulle ha varit nedgrivda, istillet har de an-
tagligen i sin helhet statt ovanpd markytan.
Kanske kan de registrerade stenpackningarna
ha haft en funktion i ssmmanhanget, antingen
som ugnsfundament, eller som ett yttre ugns-
material i nedre delen av ugnsschakten.

Malm och bergart

Prov 30 fran delomrade 2 utgor ett exempel pa
rostad malm. Den dr magnetisk och har inslag
av sand, grus och mylla. Vid forundersokning-
en insamlades ett prov av vad som forefoll vara
en jarnhaltig bergart, P31. Den patriaffades dar
berget gick i dagen strax nordost om delomrade
1. Denna har sannolikt inte nyttjats som malm
men kan indikera en jarnhaltig berggrund. De
limonitmalmer som finns i omgivningen har
formodligen utgjort malmravara.

Sammantaget intryck av fyndmaterialet fran
jarnframstéllningen

Huvudintrycket utifran genomgéangen av fynd-
materialet ar att detta ar ganska ensartat, vil-
ket tyder pa att platsen anvints for ett speciellt
syfte, nimligen jirnframstillning. Fyndmate-
rialet kommer fran de bada ovan redovisade
blastplatserna delomrade 1 och delomrade 2,
med separata ugnsplatser, slaggvarp, rostplat-
ser och spar fran bearbetning. Storleken pa
slaggvarpen inom delomrade 1 tyder pa att
produktionen antingen varit langvarig eller
omfattande. Med tanke pa det ganska ensar-
tade slaggmaterialet finns det fog att misstanka
det sistnamnda. Jamfort med Dalarnas blast-
platser liknar inte Branahultslaggerna de fran
den stora blastperioden, ca 500-1100 e.Kr.
Dalarnas forhistoriska slagg var klart tyngre,
storblasigare och kompaktare. Daremot liknar
slaggerna fran Branahult mer slaggen fran de
nagot storre blastor som drevs under medeltid
och in i nyare tid i vdstra och norra Dalarna.
Blastteknologin hade da sannolikt tagit intryck
av bergslagernas storre och effektivare hyttor.
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Ovrigt fyndmaterial

Fyndmaterialet fran forundersokningen do-
minerades helt av limnigarna efter jarnfram-
stallningen. Det enda fynd som patraffades vid
den aktuella forundersokningen som inte var
direkt relaterade till jarnproduktionen var en
spik som patriffades i schakt 3, samt ett antal
fragment brint ben i den tunna morkfargning-
en A11. Vid den tidigare forundersokningen i
september (Papmehl-Dufay 2008) patraffades,
som tidigare nimnts, en keramikskarva av ett
ljusrott gods med fin sandmagring. Vid den
foregdende forundersokningen antog man att
skdarvan kunde vara forhistorisk. Utifran gods-
typ och fyndsammanhang forefaller det dock
mer troligt att det kan rora sig om en skidrva
av dldre rodgods med bortnott utvindig gla-
syr. Aldre rodgods forekommer fran slutet av
1100-talet fram till omkring 1400 (Brorsson
2002: 126). Fyndet patriaffades i A11 i den
norra delen av delomrade 1 vilket skulle indi-
kera mojligheten av att det kan finnas ett an-
norlunda fyndmaterial i denna del av omrédet.
Noterbart 4r att de ovan nimnda brinda be-
nen framkom i samma morkfiargning.

Vedanatomisk analys och
14C-dateringar

Sex kolprov frin forundersokningen genom-
gick vedanatomisk analys som utfordes av Erik
Danielsson/VEDLAB. Rapporten fran analy-
sen presenteras i sin helhet i bilaga 6. Mangden
kol i proverna var generellt sett liten och enbart
fyra av kolproven gick att bestimma. De flesta
kolproven var tagna pa lagre nivder i slaggvarp.
Syftet med detta var att datera sa ororda kon-
texter som mojligt. En nackdel visade sig dock
vara att dessa lager i regel innehallit narmast
ren slagg med liten inblandning av andra ma-
terial, vilket dven gallde trakol. Det dr darfor
svart att fa fram tillrackligt mycket kol, och
aven svart att dra ndgra slutsatser utifran de
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fa kolfragment som kunnat analyseras. Resul-
taten av analysen visar dock en forvanansvart
stor variation med inslag av al, ek, en, bjork
och tall. En vanlig forestillning dr att man vid
jarnframstallning har anvint enhetligt trakol
med hogt vairmevirde. I sodra Sverige har man
ofta anvint tradslag som ek, bjork och bok
(Astrand 2007: 63). Fredrik Sandberg papekar
dock i sin genomgéng av fyndmaterialet att ett
blandat trakolsmaterial med inslag fran bade
barr- och l6vtrad ar vanligt forekommande pa
blastplatser i Dalarna.

Av de fyra kolprov som genomgick “C-
analys var ett taget fran en provgrop gravd i
slaggvarp A3 samt tva tagna fran olika nivaer
i en provgrop i slaggvarpet A22. Dessutom
daterades kol taget ur ett lager med fillslagg,
A36, som fanns inom stenkonstruktionen AS.
Resultaten av dateringarna sammanfattas i ta-
bell 2, och presenteras dven i sin originalform i
bilaga 7. Samtliga av de daterade kontexterna
far betraktas som sakra, 2ven om det sistnamn-
da provet var taget i ett forhallandevis ytligt
lager. Som tidigare nimnts visade sig mangden
kol vara begransad och pa grund av detta fick
trakol av olika tradslag anvindas for kolprovet
taget ur A3. Detta prov gav en sentida datering
vilket formodligen hor samman med brister i
det daterade materialet. Ovriga kolprov kunde
dateras till perioden 1280 till 1460 (kalibrerat
med 2 o) vilket visar att jirnframstillningen
pagatt under hog- och senmedeltid. Bortsett
fran det kallkritiskt problematiska provet fran
A3 visar dateringarna en god samstammighet,
och det finns anledning att anta att de medel-
tida dateringarna ger en representativ bild av
de bada jarnframstillningsplatsernas anvind-
ningstid. Noterbart ar resultaten fran de bada
proverna franslaggvarpet A22 inom delomrade
2; proverna togs pa olika nivder i samma ruta,
och resultaten visar en viss tidsskillnad som
kan indikera ett visst tidsspann i aktiviteterna
pa platsen. Det understa provet, Ua-37866, ar



Lab nr

Ua-37864
Ua-37867
Ua-37865
Ua-37866

Delomr Anl
1 A3

1 A36
2 A22
2 A22

Anl typ

Slaggvarp
Fallslagglager
Slaggvarp
Slaggvarp

Tabell 2. Resultaten fran de fyra “C-dateringarna.

taget ca 40-50 cm under slaggvarpets overyta
och faller med 95,4 % sikerhet inom perioden
1280-1410 e Kr. Det 6vre provet, Ua-37863, ar
taget ca 15-25 cm under slaggvarpets overyta
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Ruta, niva BP

R2 100+-35

495+-35
R3,15-25cm 510+-35
R3,40-50 cm 620+-35

och faller med 95,4 % inom perioden 1320-

e Kr (kal 2 o)

1680-1940
1390-1460
1320-1450
1280-1410

Vedart

Al + en
Bjork
Bjork
Tallkvist

1450 e Kr och overlappar sdledes det understa
provet med ndstan 100 ar. Storst sannolikhet
finns dock for det ovre provet inom senare de-
len av den angivna perioden (se bilaga 7).
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Tolkning och diskussion

Sparen efter jarnframstallningens
processer

De limningar som dominerar forundersok-
ningsomradet ar sparen efter jirnframstall-
ning. De tre blastplatser som patraffades hade
olika storlek men verkar representera samma
typ av hantering. Delomrade 1 och 2 bor utgora
narmast kompletta jarnframstallningsplatser
med olika typer av anlaggningar. Formodligen
giller detta dven for den minsta blastplatsen
AA40. Jarnframstallningen har bedrivits i ett ty-
piskt utmarksldge. En schematisk 6versikt 6ver
den rumsliga fordelningen inom forundersok-
ningsomradet av olika aktiviteter som kan sat-
tas i samband med jirnframstillningen visas i
figur 23. For resonemanget nedan hdnvisas till
denna figur.

Grunden for jarnframstillningen har varit
den forekomst av limonitmalm som finns i om-
givande marker. I det svagt sluttande partiet
mellan delomrdade 1 och 2 var marken delvis
kraftigt rodfargad och kan beskrivas som en
rodjord. Den rodaktiga silt som fanns i marken
hade en fet karaktdr och gick latt att forma till
kulor. Samma typ av rodjordslager patraffades
norr om blastplatserna vid den foregdende for-
undersokningen (Papmehl-Dufay 2008). Nag-
ra analyser av malminnehallet har inte gjorts
men det forefaller troligt att rodjorden ar den
malmravara som anvints vid jarnframstall-
ningen. Markytan mellan de bada jarnfram-
stallningsplatserna, och 4ven omradet norr om
detta, gav bitvis intryck av att ha blivit urgravd
och hir fanns dven l6st liggande, kringspridd
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marksten. Det 4r mojligt att det dr sparen ef-
ter rodjordstikten som fortfarande ar synliga
pa detta vis. Om denna iakttagelse stimmer sa
ar det av stort intresse eftersom det ar mycket
ovanligt att man kan studera sparen efter denna
typ av malmtikt (Magnusson 1986: 240). Syd-
ost om delomrade 1 och séder om delomrade 2
fanns laglint mark med mindre vatmarksytor.
Tva schakt togs upp i den vatmark som ligger
sydost om delomrade 1. Marken var hir gyttjig
och visade inga spar av myrmalm eller rodfarg-
ningar. Om man tagit malm pa denna plats sa
har de malmforande lagren i sa fall gravts bort
och platsen forsumpats.

Efter det att malmen tagits upp har den tor-
kats och direfter rostats. Rostningen har i re-
gel utforts ndra den plats dir man tagit upp
malmen. Man har da lagt malmravaran pa en
tralave som antindes. Malmen renades da fran
kristallint vatten och foéroreningar (Englund
2002: 185). Inom en plan yta i den sydostra
delen av delomrade 1 fanns lager med rostad
malm som bitvis forekom tillsammans med sot
och kolhorisonter. Det dar mojligt att denna del
av jarnframstillningsplatsen anvants som rost-
plats, i sa fall antagligen under en liangre tid.
Detta omrade vetter dock inte mot de ytor som
vi, enligt ovan, i forsta hand antagit kan utgora
malmtikter. Rostningsplatser intill jarnfram-
stallningsplats har undersokts tidigare men inte
i sarskilt manga fall (Magnusson 1986: 242f;
Englund 2002: 185f).
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Figur 23. Schematisk Gversikt ver den rumsliga fordelningen inom forundersékningsomréadet av jarnframstaliningens olika
steg, baserat pé resultaten fran forundersokningen i december.
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Huvuddelen av limningarna utgjordes av
slaggvarp och slagglager. Dessa idr restproduk-
ter fran den reduktionsprocess dir malmen
smalts i en blidstugn sa att slaggen separerats
och man fatt kvar en jarnsmalta. Utifran for-
undersokningen kan man inte avgora hur ug-
narna har sett ut men det finns en rad indika-
tioner som kan ge en viss bild av ugnstyp och
funktion. De bottenslagger som fanns i slagg-
varpen visade att slaggerna runnit till i botten
av ugnen och att man i regel inte har haft nagon
slaggtappning ur ugnen under processens gang.
Av bottenskallornas storlek kan man anta att
ugnsbottnen haft en storlek av omkring 0,3
meter. Nagra entydiga spdr efter ugnar patraf-
fades inte. Daremot fanns flera stenkonstruk-
tioner och stenfundament. En mojlighet ar att
blastugnarna varit delvis nedgravda i marken
men att dessa ugnsbottnar inte patraffades vid
forundersokningen. Ett alternativ kan vara att
ugnarna varit uppbyggda ovan mark och dar-
for inte lamnat spar efter sig i form av ned-
gravningar. De olika typer av stenfundament
som patraffades (A8, A9, A16, A17) skulle
kunna utgora grunder for sidana uppbyggda
ugnar. Vid forundersokningen patriffades ett
flertal fragment av ugnsviggar. Dessa bestod
av briand lera magrad med kvarts. Ugnsfrag-
menten saknar avtryck av sten och formodligen
har stora delar av ugnsschakten, eller kanske
hela schakten, varit uppbyggda av enbart lera.
De forhallandevis stora miangderna slagg var
fordelade pa flera olika varp och slagglager, i
synnerhet inom delomrade 1, vilket antyder att
det funnits flera ugnar, eller ugnsplatser. Slagg
har i regel kastats ut intill ugnarna och man kan
anta att platserna for ugnarna darfor bor finnas
i omedelbar nirhet till slaggvarpen.

Fyndmaterialet antyder att ugnarna inte
tappats pa slagg under processens gang utan att
slaggen stelnat i botten av ugnen. S4 var fallet
aven vid den medeltida jarnframstallningsplat-
sen vid Skaningsmala i Biackebo socken (Ru-
bensson 2000: 302). Ugnarna hade har varit
uppbyggda av bade sten och lera och man hade
anvant kol som brinsle. Vid en medeltida jarn-
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framstillningsplats vid Markaryd i sydvistra
Smaland hade man liknande ugnar utan slagg-
tappning (Astrand 2007a: 66). Hir var dock
hela ugnsschakten uppbyggda av lera och be-
ligna ovan mark. En annorlunda ugnstyp
anviandes i Tabergsomradet i norra Smaland.
Dessa ugnar har haft slaggtappning, de har till
stora delar varit uppbyggda av sten och ugnar-
na forekommer ofta parvis (Nordman 1994).
Liknande slaggtappningsugnar har dven un-
dersokts i sodra Vistergotland (Englund 2002:
198f). Blastbruket i Tabergsomradet och i sod-
ra Vistergotland har sin huvudsakliga aktivi-
tet under vikingatid och tidig medeltid medan
ugnarna fran Markaryd och Skaningsmala har
varit i bruk under hogmedeltid. Resultatet fran
den aktuella forundersokningen indikerar att
jarnframstallningen vid Branahult ingar i en
sydsvensk hogmedeltida jarnframstillnings-
tradition.

Inom bdde delomrdde 1 och 2 fanns sma
magnetiska slagger, fallslagg. Dessa har upp-
kommit vid den forsta bearbetningen da man
med en klubba kompakterade jarnsmaltan
mot en fillsten eller en fallkubbe. Sirskilda
koncentrationer av fallslagg forekom vid sten-
konstruktionerna A8 och A9 vilket tyder pa
att detta varit platser dir man utfoért primars-
midet. Detta arbete har normalt sett utforts i
omedelbar nirhet av blastugnen. I fyndmate-
rialet fanns inte nagot som tydde pa att man ut-
fort nagot foremalssmide, sekundarsmide, pa
platsen. Detta dr dock svart att avgora enbart
utifran en okuldr granskning. Normalt sett ar
det dock sillan som sekundarsmide utforts pa
sjalva blastplatsen. Fynd av jirn som avsatts
runt blasterréret (Papmehl-Dufay 2008) samt
mindre spillbitar av jarn utgor exempel pa det
jarn man producerat. Forundersokningen gav
inte ndgon ledtrad till vilken form jarnet haft
da det lamnat blastplatsen.

Vid den foregidende forundersokningen
(Papmehl-Dufay 2008) kunde man notera att
det fanns olika lamningar strax norr om del-
omrade 1, bland annat ndgra rojningsrosen
med skiftande utseende. Det fanns dven vad



som forst bedomdes som grunder till en kojor
(FUI:A7 och A8). En av dessa torvades delvis
av vid den har aktuella forundersokningen men
forefoll snarare bestd av rojningssten an utgora
enkojaellerhyddbotten. Stenréjningen norr om
jarnframstallningsplatsen visar dock att detta
omrade haft ndgon funktion. Férmodligen har
denna begriansade rojning utforts i annat syfte
an odling. Dessa ytor skulle kunna innehalla
andra typer av limningar, till exempel spar ef-
ter tillfilliga bostader eller andra verksamheter
knutna till jarnframstallningen. Det ar vart att
notera att fyndet av en formodligen medeltida
keramikskirva kom fran denna del av forun-
dersokningsomradet. Dessa ytor ingick i den
foregdende forundersokningen som hade en
mer extensivt utférande och dessa ytors ka-
raktdr ar darfor fortfarande nagot oklar. Det
ar dock av vikt att dessa ingar i en eventuell
sarskild arkeologisk undersokning.

Ett viktigt forberedande moment vid jarn-
framstillningen var kolningen. Avtryck pa
slaggerna visar att ugnarna eldats med trikol
och man kan anta att stora miangder kol har
gatt at for jarnframstillningen. Néagra kol-
ningsgropar fanns inte i anslutning till jarn-
framstallningsplatsen. I regionen saknas i regel
kolningsgropar vid blasplatserna och vi vet
inte hur medeltida kolning har gatt till varken
i jarnproduktionsomradet innanfor Kalmar
eller i produktionsomradet i sédra Smaéland
och norra Skane (Odman 2001: 109; Astrand
2007a: 63). Detta forhallande stir i kontrast
till norra Smaland, dar det finns ett tydligt sam-
band mellan kolningsgropar och jarnframstall-
ningsplatser (Rubensson 2000: 284). Ur detta
perspektiv skulle det vara av stort intresse att
datera eventuella kolningsanliaggningar som
kan sittas i samband med blastplatserna inom
det har aktuella omradet.

Inom férundersokningsomradet patraffades
tvakolbottnarefterresmilor, A25och A29.Efter
en diskussion med lansstyrelsen angaende prio-
riteringar inom ramen for forundersdkningen
togs beslutet att inte datera kolbottnarna, och
vi vet darfor inte deras alder. Normalt sett bru-
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kar denna typ av kolmilor dateras till perioden
fran 1600-talet till mitten av 1900-talet (Hen-
nius m fl 2005: 59), och det forefaller darfor
inte troligt att de bada kolbottnarna hor sam-
man med den medeltida jarnframstillningen
inom delomrade 1 och 2. Samtidigt kan detta
annu inte helt uteslutas, och mojligheten bor
beaktas att inom ramen for en eventuell kom-
mande sarskild undersokning ta ett kolprov
atminstone fran den mindre kolbottnen A25
for att sakerstalla att den inte dr medeltida. I
nuldget ar kolningen saledes en av de fa delar
av jarnframstdllningsprocessen som vi saknar
pa platsen, nagot som dock ir genomgdende
for regionen.

Ur kommunikativsynpunktir detavintresse
att notera att jarnframstillningsplatserna an-
sluter till de svagt urskiljbara skogsviagar som
finns i omradet idag. Dessa skogsviagar finns
med pd den dldre ekonomiska kartan och an-
sluter formodligen till den brukningsviag som
pa enskifteskartan leder till denna del av byns
utmark. Aldre vigar och stigar pa utmarkerna
kan ofta ha en lang kontinuitet och dven i den-
na del av landskapet har det funnits strak dar
man rort sig eller inte rort sig.

Sammanfattningsvis kan sagas att jarnfram-
stillningslamningarnainom férundersoknings-
omradet utgor ett vil bevarat sammanhang dar
de olika processtegen finns representerade i en
ovanligt hog omfattning. Vi bedomer att for-
utsdttningarna dr ovanligt goda att skapa en
overblick over alla steg i processen och for-
std hur man organiserat den. Limningarna ar
komplexa och vilbevarade, och behover vid en
eventuell sarskild arkeologisk undersokning
behandlas sa att man fangar upp den mangfald
i fraga om processled som finns representerade
inom omradet.

Jarnframstallningslamningarnas
omfattning

De tre jarnframstallningsplatserna var av olika
storlek. I delomrdade 1 kunde de omfattande
limningarna avgrinsas till ett 65 x 50 meter
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stort omrdde, medan delomrade 2 var mindre
med en storlek av 23 x 15 meter. Den minsta
jarnframstillningsplatsen var A40 som utgjor-
des av ett slaggvarp med niarmast omgivande
yta. Variationen i storlek speglar formodligen
framst hur linge och hur intensivt blastplatser-
na har utnyttjats. Limningarna fran samtliga
platser forefaller vara likartade och det finns
inte anledning att anta att ndgra lamningar re-
presenterar en annorlunda process eller annan
tidsperiod. Delomrade 1 har en stor yta och
innehdller aven omfattande volymer av slagg.
Forekomsten av storre slaggvarp tillsammans
med mindre varp eller slagglager tyder pa att
verksamheten inom detta delomrade genom-
gatt flera omstruktureringar och férmodligen
finns ldgen for flera ugnar inom omrédet. Del-
omrade 2 och A40 representerar formodligen
en hantering under en mer begridnsad tid. Vid
en sarskild arkeologisk undersokning kan de
olika blastplatserna komplettera varandra. De
mindre platserna kan vara virdefulla genom
att man hir kanske lattare kan 6verblicka spa-
ren efter de olika arbetsmomenten.
Tillsammans upptar jarnframstillnings-
lamningarna en forhéllandevis stor yta. For-
undersokningen visade dven att slaggvarpen
innehaller stora volymer slagg vilket vittnar
om en omfattande verksamhet. Detta bor re-
presentera en antingen intensiv eller lingvarig
jarnframstillning. Vid gravningen av provru-
tor patriffades inte nagra humosa horisonter i
slaggvarpen, vilket kan snarast kan indikera en
omfattande verksamhet under en mer begrin-
sad tid. Den sammanhallna dateringsbild som
4C-analyserna visade antyder ocksa att jarn-
framstillningsplatserna varit i bruk under en
historiskt sett forhallandevis kort period. Utan
att mer i detalj kunna bedoma jarnproduktio-
nens omfattning kan man dnd4d anta att jirn-
framstéllningen varit av stor betydelse for den
eller de gardar som bedrivit den. Man kan hir
jamfora med den undersokta medeltida ode-
garden vid Markaryd dar jarnframstallningen
formodligen var av mycket stor betydelse for
gardens forsérining (Astrand 2007: 79).
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Datering av jarnframstallnings-
ld&mningarna

De “C-analyserade kolproven gav en forhal-
landevis samlad bild av jarnframstillningens
datering till 1300-talet och 1400-talets for-
sta halft. Det 4r av sdrskilt intresse att tva av
dateringarna forefaller hora till 1400-tal som
formodligen utgor det sista skedet i det sydost-
smalandska blastbruket. En av dessa datering-
ar (Ua-37865) var tagen i den dvre delen av den
provgrop som gravdesislaggvarpet A22, pd ett
djup av 15-25 cm under varpets yta. Det prov
som togs fran varpets undre del (Ua-37866) pa
ett djup av 40-50 cm, kunde dateras till 1300-
tal. Den andra dateringen till 1400-tal (Ua-
37867) var fran kol taget ur ett fallslaggslager
som lig ytligt inom stenkonstruktionen A8.
Formodligen speglar dessa dateringar omra-
dets sista anvandning, aven om ett senare bruk
inte kan uteslutas. Som tidigare nimnts bor
den sentida dateringen av kolprovet fran A3
(Ua-37864) snarast ha att gora med kallkritiskt
relaterade brister i det analyserade materialet.
Man kan anta att de 6vriga dateringarna, med
en huvudsaklig brukningstid under perioden
cirka 1300 till 1450, ger en oversiktlig bild av
jarnframstillningens datering. Inom den mest
omfattande blastplatsen delomrade 1 kan det
dock finnas sdvil dldre som yngre skeden som
inte har aterspeglats i dateringarna. Det fore-
faller ocksa troligt att keramikfyndet fran den
foregaende forundersokningen (Papmehl-Du-
fay 2008) utgors av en skarva av dldre rodgods,
vilket dr en daterande keramiktyp for 1200-
och 1300-tal.

Dateringen av jarnframstallningen till hog-
medeltid och fram till mitten av 1400-talet
stimmer vil Overens med de “C-dateringar
som tidigare gjorts av bldstplatser i skogsbyg-
den i sydostra Smaland (bl a Klang 1982; Mag-
nusson 1986: 187ff). Mojligen ar inslaget av
tydliga dateringar till 1400-tal mer ovanligt,
om 4n inte onormalt. Jarnframstillningens da-
tering i sydostra Smaland diskuteras nedan i
avsnittet ”Branahult och det smaliandska jar-
net”. Det faktum att kolproven ar forhallan-



devis samstimmiga trots att de kommer fran
olika delomraden kan tyda pa att platsen haft
en intensiv anvandning under en forhallande-
vis begriansad tid. Dateringarna ar dock allt-
for fa for att ses som annat an riktlinjer for
att tidsfasta verksamheten. Mycket talar for
att jarnframstillningsplatsen vid Branahult ar
en typisk representant for den uppblomstrande
medeltida jarnhanteringen i skogsbygderna i
sydostra Smaland.

Tolkning av Ovriga lamningar

Forundersokningsomradet har legat pa detsom
pa de dldre kartorna utgor Branahults utmark.
Omradet bar spar av att ha varit en val utnytt-
jad utmark och formodligen har man under
lang tid anvint de olika resurser som finns pa
platsen. Férutom jarnframstallningen har man
dven bedrivit tjirbranning, kolning och sten-
takt samt antagligen dven skogsbete. Formod-
ligen dr traditionerna omkring utnyttjandet av
omradet gamla och foljer dldre monster sam-
tidigt som inriktningen pa utmarksbruket an-
tagligen har varierat under olika tidsperioder.

Tjardalen RAA 331 ir typisk for den typ av
tjarbranning som utforts i denna del av Sma-
land. Tjardalar brukar dateras till perioden
fran 1500-tal och fram till 1900-talets borjan
(Hennius m fl 2005: 16). Om man antar att
detta giller dven for RAA 331 innebir det att
den inte 4r samtida med jarnframstillningen pa
platsen. Man bor dock vara medveten om att
det finns fa dateringar av tjarframstillning fran
Smaland och att de flesta undersokningar har
berort tjarrannor (Astrand 2007b: 95). I norra
delen av Kalmar lian har tjardalar tidigare un-
dersokts i Morlunda socken. Undersokningen
omfattade tre ndgot olikartade anlaggningar
varav en dendrokronologiskt kunde dateras
till 1740-talet och en annan kunde *C-dateras
till perioden 1450-1640 (Nilsson & Andersson
2006).

De bada kolbottnarna A25 och A29 ir lam-
ningar efter kolning som varit en viktig typ av
utmarksbruk. Kolbottnen A29 var ovanligt
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stor och hade ett djupt kollager. Intill denna
kolbotten fanns dven grunden till en kolarkoja,
A30. Som tidigare nimnts hor kolbottnarna
formodligen inte kronologiskt samman med
jarnframstallningen. De bor ha utgjort resmi-
lor, en typ av kolmilor som brukar dateras till
perioden fran 1600-tal och framat (Hennius m
f12005: 59). Under den smalandska jarnbruks-
epoken fran 1600-talet och fram till slutet av
1800-talet var kolning en viktig bisyssla for
manga bonder. Det dr mojligt att de aktuella
kolbottnarna producerat kol for jarnbruken i
Orrefors eller Flerohopp. Som tidigare namnts
vet vi dock inte nidgot om hur den medeltida
kolningen har bedrivits i regionen trots att det-
ta maste har utgjort en omfattande verksamhet.
Av denna anledning bér man inte helt utesluta
mojligheten att lamningarna skulle kunna vara
aldre.

Bevarandeforhallanden

Det forundersokta omradet bestar i sin helhet
av skogsmark. Marktillvixten har i regel va-
rit lag, sarskilt i de hogre beligna partierna,
och limningarna efter jarnframstdllningen
framkom oftast direkt under grastorven och
mossan. Limningarna verkade inte ha blivit
utsatta for markskador fran skogsbruk. I an-
slutning till den svagt markerade brukningsvig
som gick igenom omradet och som passerade
mellan delomrade 1 och 2 hade man bitvis fort
pa material och rojt undan en del stenar men
markingreppen var begriansade. De skador som
kunde iakttas pa vissa limningar horde framst
ihop med stubbar eller vixande trad som ib-
land fanns i anlaggningar.

Vid sokschaktsgravningen kunde man kon-
statera att slaggvarp och anlidggningar inom
jarnframstallningsplatserna var mycket val be-
varade. Detta gillde sdvil kraftiga slagglager
som tunnare markhorisonter. Inom delomrade
1 och 2 kunde man konstatera att den ildre
markytan med spar av jarnhanteringen litt
kunde frilaggas och att dven tunna lager var
mycket vilbevarade. Det bor darfor vara moj-
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ligt att folja exempelvis spar av primarsmide,
spill av rostad malm eller tilltrampade arbets-
ytor. Mojligheten att dven kunna studera tunna
lager och skiftningar pa den dldre markytan
innebér en potential att fa fram en mer detal-
jerad kunskap omkring arbetsprocessen. Inom
en sddan konstruktion som A8 kunde man se
att det pa skilda stillen fanns anhopningar av
fallslagg, jarn och kol. Detta indikerar att lam-
ningarna dr sa pass ororda att det bor finnas
goda forutsittningar detaljstudera de processer
som utforts. Den storsta paverkan som intraf-
fat pa lamningarna ar formodligen de 6ver-
lagringar och raseringar av anlidggningar som
utforts vid omstruktureringar av jarnframstall-
ningsplatserna medan dessa fortfarande var i
bruk. Detta bor framforallt gilla de centrala
delarna av delomrade 1 dar tydligheten kan ris-
kera att ga forlorad pa grund av det intensiva
anvindandet.

Sammanfattningsvis fiar limningarna be-
traktas som mycket vilbevarade, och bevaran-
deférhallandena kan generellt betraktas som
goda pa platsen. Miljon inom jarnframstall-
ningsomradena ar dock kanslig och vid en av-
verkning i omradet infor en eventuell sarskild
arkeologisk undersokning ar det av stor vikt att
forsiktighet iakttas sa att man inte dstadkom-
mer skador pa limningarna.

Branahult och det medeltida jarnet i
sydostra Smaland

Jarnframstallning har under olika tidsperioder
varit en viktig naring i Smaland. I landskapet
har funnits en god tillgdng pa ravara i form av
rodjord, myrmalm och sjomalm samt skog till
den brinslekriavande hanteringen. Under ling
tid forefaller jarnframstallningen ha varit nara
knuten till den datida bebyggelsen. Detta ver-
kar ocksa ha varit fallet i More dar den tidiga
jarnframstillningen aterfinns i anslutning till
de tidigt befolkade kustbygderna (Karlsson
2001: 349f). Under vikingatid och medeltid
forandras dock bilden, och lamningarna efter
blastbruket aterfinns nu i omrdaden beldgna
utanfor de etablerade bygderna. I Smaland
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framtrader tre olika regioner varav en utgors
av Tabergsomradet i norra Smaland, en omfat-
tar sydvistra Smaland med anknytning till det
nordskanska jirnproduktionsomradet och en
omfattar och skogsbygden i sodra delen av Kal-
mar lin (Rubensson 2000: 274ff). Inom dessa
regioner forefaller en specialisering omkring
jarnframstillningen ha skett, dar man skapat
strukturer for en produktion och distribution
som legat utover sjilvhushallningen. Jarnhan-
teringen i dessa tre smaldndska regioner verkar
dock inte sammanfalla tidsmassigt och forefal-
ler dven ha utvecklats pa skilda satt. Blastbruket
i Tabergsomradet pagar under vikingatid och
tidig medeltid men upphor sedan. I sydvistra
Smaland pagar jarnhanteringen fran hogme-
deltid och vidareini 1600-talet medan jarnpro-
duktionen i Kalmaromradet verkar ha upphort
under senmedeltid. Skillnaderna i blastbrukets
hojdpunkter mellan de olika omradena beror
formodligen pa att olika aktorer och intres-
senter verkat inom omraden med skilda sam-
halleliga och politiska forutsdttningar. Da det
galler blastbruksomradena i Kalmar lan och i
sydvistra Smaland finns det anledning att anta
att jarnhanteringen varit en viktig faktor vid
kolonisationen av dessa skogstrakter.

[Kalmarlan finns ndrmare 1000 kdnda blast-
brukslamningar. Storre delen av dessa utgors
av jarnframstallningsplatser beligna i skogs-
bygderna i ldanets sodra delar. Med utgangs-
punkt fran den 6versiktliga kunskap som finns
om lamningarnas datering kan man anta att de
i huvudsak dr medeltida. Denna koncentration
utgor formodligen en av de storsta anhopning-
arna av spar efter medeltida jarnproduktion
i norra Europa. Madesj6 socken ir en av de
socknar som har flest jarnframstallningsplatser.
Har finns sammanlagt 107 kianda blastbruks-
limningar varav en dr den nu férundersokta
jarnframstillningsplatsen i Branahult.

Den forsta samlade studien omkring slagg-
varpenisydostra Smaland gjordes pa 1930-talet
av John Nihlén (Nihlén 1932; se 4ven Rubens-
son 2000: 258f). I sin studie redovisade Nihlén
ett omfattande inventeringsarbete och diskute-
rade dven lamningarnas dlder. Det skulle dock



droja fram till borjan av 1980-talet innan jarn-
framstéllningen kunde dateras genom *C-me-
toden. I samband med den andragéangsinvente-
ring som utfordes i Kalmar lan under slutet av
1970-talet daterades en serie med tjugo kolpro-
ver fran olika slaggvarp (Klang 1982). Date-
ringarna visade att jirnframstillningen i skogs-
bygderna hade sin héjdpunkt under perioden
1200 till 1350-talet. Kolproven togs genom
stickprov eller vid mindre provundersékningar
som enbart var inriktade pa provtagning. Nag-
ra undersokningar av blastbrukets processer
eller sammanhang gjordes inte. Gert Magnus-
son diskuterar i sin avhandling fran 1986 dven
jarnframstallningen i Smaland med utgangs-
punkt frin samma material som Klang. Han
konstaterar att jarnframstillningen i Sméaland
har en spridd kronologi men att jirnhantering-
en i skogsbygderna i sydostra Smaland visar en
tydlig koncentration till perioden 1250-1450
(Magnusson 1986: 187ff).

Trots det stora antalet jarnframstillnings-
platser i skogsbygderna i Kalmar ldn har ytterst
fa lamningar blivit arkeologiskt undersokta. I
sin artikel inom projektet Smaldndskt jarn be-
tonar Leif Rubensson att det rader en besva-
rande brist pa arkeologiska undersokningar
av dessa lamningar (2000: 290ff). Rubensson
utforde 1994 och 1995 en forskningsunder-
sokning av en blastplats vid Skdningsmala i
Biackebo socken. Undersokningen gav viktiga
resultat omkring jarnframstillningen, men in-
satsen var enbart partiell och de naturveten-
skapliga analyserna var mycket begrinsade. I
dagslaget dr undersokningen vid Skaningsmala
dock det enda referensmaterial som finns an-
gaende medeltida jarnframstallning i Kalmar
lan. Detta kan jamforas med Tabergsomradet
dir en rad undersokningar utforts och dven
sydviastra Smaland och norra Skédne dir senare
ars undersokningar har gett ny kunskap om-
kring den medeltida jirnhanteringen (Nord-
man 1994; Astrand 2007a; Stromberg 2008;
Odman 2001).

Blastbrukslamningar i Branahult « Kalmar lans museum

De skriftliga killorna ar tystlatna da det gél-
ler den medeltida jarnframstallningen i regio-
nen (Larsson 2000: 29). En av de fa killor som
niamner omradets jarnproduktion dr en han-
delsordning fran staden Flensburg fran borjan
av 1300-talet (Larsson 2000: 20). I denna for-
ordning anges en avgift av sex penningar “for
bundrith climp jaern eldaer Blekungs jaern
eldaer Kalmar jaern”. Formuleringen antyder
att det ror sig om tre likvardiga typer av jarn va-
rav Kalmarjirnet ar ett. Englund antar att det
ror sig om tre former av icke fullt upparbetat
blastjarn (Englund 2002: 279). I senmedeltida
tulljournaler fran Lybeck och Danzig finns en
stor import av svenskt jarn, men Kalmar in-
gar da inte bland de svenska leverantorerna
(Blomkvist 1979: 215). 1T 1500-talets raken-
skaper fran fogden i Kalmar finns exempel pa
handel med jarn, men detta verkar i forsta hand
rora en transithandel med jarn produceratiden
mellansvenska bergslagen (Larsson 2000: 28).
Blomkvist skriver i Kalmar stads historia att
om Kalmar haft en funktion som centrum for
jarnhandel s har det varit under stadens alds-
ta tid innan hyttjarnet frin den mellansvenska
bergslagen konkurrerat ut det inhemska blast-
jarnet (Blomkvist 1979: 215).

Mainga forskare har pekat pa sambandet mel-
lan den medeltida kolonisationen i Sméland och
den okande jarnframstallningen (t ex Larsson
1979: 101). Kungamakten ar en av de aktorer
som man dé ofta antagit kan ligga bakom den
snabba befolkningsexpansionen. Dessa fragor
ar dock komplicerade och har sillan berorts,
trots att Kalmarregionen kan anses ovanligt val
limpad for dessa fragestallningar. Som tidigare
redovisats utgjordes sa gott som all jord i Ma-
desjo socken av kronojord och utan tvekan har
kronan haft ett starkt grepp om omrddet. Ny
kunskap kring regionens jarnhantering skulle
vara av stor betydelse for forstaelsen bade av
den medeltida expansionen och av aktorerna
bakom denna.
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Utvardering och kunskapspotential

Den arkeologiska férundersokningen i Brana-
hult i december 2008 visade att det aktuella
omradet innehaller olika typer av limningar
efter utmarksbruk, varav jarnframstillning
ar den mest dominerande. Tyngdpunkten i
forundersokningen lag pd insatser for att be-
svara fragor omkring jarnframstillningens
karaktdr, omfattning, datering, komplexitet
och limningarnas bevarandegrad. Resultatet
av forundersokningen kan sigas ha besvarat
de fragor som angivits i kravspecifikationen.
Mer detaljerade fragor kring jirnhanteringen
har inte kunnat besvaras, till exempel vet vi
inte hur ugnarna har sett ut och var de legat.
Denna typ av fragestillningar kan dock vara
svara och tidskravande att besvara dven vid en
sarskild arkeologisk undersokning, och den
aktuella forundersokningen har istillet gett
viktiga indikationer i hansyn till dessa fragor.
Eftersom lamningarna visade sig vara mycket
vilbevarade utfordes sokschaktsgravningen
pa ett sadant sitt att skador pa arkeologiska
kontexter skulle bli si begrinsade som moj-
ligt. Djupare gravningar utfordes bara pa ett
fatal stillen och inom begransade ytor. Istil-
let har forundersokningen syftat till att fa ut
sa mycket som mojligt av de informationsrika
limningar som frilades. Prioriteringen av jarn-
framstallningslamningarna gor att insatserna
kring 6vriga limningar inom omrdadet blivit
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av mer blygsam omfattning. Uppdelningen av
arendet i tva forundersokningar har i viss man
varit en nackdel eftersom malsdttningarna var
olika vid de bada tillfillena. Den forsta for-
undersokningen var mer extensiv och inriktad
enbart pa avgransning mot norr, vilket innebar
att karaktdren for vissa lamningar inom den
yta som da berordes dr ndgot oklar.
Blistplatsen RAA 332 (delomride 1) visade
sig innehalla spar av de flesta av de processled
som ingdtt i jarnframstallningen. Lamningarna
var oskadade och bevarandefoérhallanden vi-
sade sig vara mycket goda. Lamningarna var
omfattande och deras virde berikades av att
det fanns olika delomraden och aktivitetsytor
som lampar sig val for studier av hur arbetet
tillgatt. Lamningarna bedoms darfor ha en
hog kunskapspotential. Kunskapen kring den
medeltida jirnframstillningen i sydostra Sma-
land dr mycket begransad i forhdllande till det
stora antalet lamningar, och det daliga kun-
skapsldget kring regionens blistbruksplatser
utgor en lucka i kunskapen kring adldre svensk
jarnhantering i stort. En sadrskild arkeologisk
undersokning av RAA 332 skulle innebira ett
vasentligt bidrag till ny kunskap pa detta om-
rade. Forutom de fragestillningar som ror jarn-
hanteringens tekniska sidor bér man betona att
platsen kan vara betydelsefull da det galler att
inplacera jarnhanteringen bade i ett bebyggel-



sehistoriskt och kulturhistoriskt ssmmanhang.
Detta giller savil fragor omkring jarnets roll
i den bebyggelseexpansionen som fragor om-
kring vem eller vilka som kontrollerat eller
tagit initiativ till jarnhanteringen. Platsen far
en sarskild vikt genom att den ar beldgen i en
medeltida expansionsbygd med starka kung-
liga intressen. Vid en eventuell sirskild arkeo-
logisk undersokning finns goda mojligheter att
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fa fram ny kunskap limpad att sitta in i ett
brett kulturhistoriskt perspektiv. En sidan ny
kunskap kan bedomas vara av virde bade pa
regional, nationell och internationell niva. En
eventuell sirskild arkeologisk undersokning
skulle dven lampa sig val for olika typer av pu-
blik verksamhet och skulle kunna svara mot ett
starkt intresse hos allmédnheten.
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Atgardsforslag

Det stod tidigt klart att den storsta vetenskap-
liga potentialen inom omrdadet finns hos jarn-
framstdllningslimningarna sa som de avgrian-
sats inom delomrade 1 respektive delomrade
2. Forundersokningen har visat att omfattande
jirnframstillning bedrivits i omradet under
hogmedeltid, och de limningar som finns inom
det aktuella omradet forefaller ytterst vilbe-
varade och varierade. Mingden limningar i
denna del av Smaland kopplad till medeltida
jarnframstillning dr anmarkningsvard, men
antalet platser som undersokts arkeologiskt
kan riknas pa ena handens fingrar. En even-
tuell sirskild arkeologisk undersokning inom
det hir aktuella omradet anser vi darfor har
mycket goda forutsittningar att ta fram helt
ny kunskap om en typ av industri som uppen-
barligen varit vildigt omfattande i Smaland vid
denna tid, men som man egentligen vet ytterst
lite om i nulédget.

Vi har saledes valt att prioritera blastbruks-
lamningarna inom forundersokningsomradet,
och foreslar att delomrade 1 och delomrade 2
sasom de definierats ovan gors foremal for sar-
skild arkeologisk undersékning innan omradet
tas i ansprak for den tinkta exploateringen.
Det ensamliggande slaggvarpet A40 betraktas
dven det som en blastbrukslimning, men da
forundersokningen inte kunnat pavisa samma
komplexa sammansattningilamningarnakring
detta som inom de bada blastplatserna delom-
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rade 1 och delomrade 2 har vi valt att prioritera
de sistnamnda. Vi betraktar det som av sirskilt
stor vikt att bada dessa jarnframstallningsplat-
ser infor en eventuell exploatering undersoks,
da de har visats vara mer eller mindre samtida
men uppvisar skillnader i limningarnas om-
fattning som kan vara av stor vikt att belysa for
att forsta verksamheten i ett storre perspektiv.
Den medeltida jarnframstillningen i Smalands
skogsbygder har varit av en omfattning som
saknar motstycke, men trots detta har ytterst fa
platser undersokts arkeologiskt i nagon storre
utstrackning. De bdda jarnframstallningsplat-
serna 1 Branahult dr vilbevarade, de ar av allt
att doma sd gott som samtida och de ligger en-
dast ca 75 m ifran varandra vilket gor att de
med fog kan antas ha ett organisatoriskt sam-
band med varandra. Har finns saledes en moj-
lighet att i detalj undersoka den smaldndska
medeltida jarnframstillningens organisation
och omfattning pa ett sitt som aldrig tidigare
varit mojligt.

Vi foreslar i nuldget ingen ytterligare arkeo-
logisk undersokning av de 6vriga limningar,
sasom kolbottnar, kolarkojor, stenbrott och
tjardal, som finns inom resterande del av om-
radet. Det ska dock podngteras att dven dessa
limningar dr skyddade enligt lag, och det ar i
likhet med andra fornlamningsomraden forst
efter beslut fran lansstyrelsen som exploatering
kan ske dar sidana limningar finns.
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Tekniska och administrativa uppgifter

Lansstyrelsens dnr: 431-4409-08

Kalmar lans museums dnr: 33-335-08

Uppdragsgivare: AB Nybrogrus, Box 237,382 23 Nybro
Landskap: Smaland

Kommun: Nybro

Socken: Madesjo

Fastighet: Branahult 1:8

Fornlamningsnr: RAA 331,332,267

Ek. karta: 4G9a Branahult

X koordinat: 6295900

Y koordinat: 1500700

M 6 h: 133-137

Faltarbetstid: 2008-12-12 — 2008-12-19

Antal arbetsdagar: 11 dagar

Maskintid: 32 timmar inkl igenfylining

Personal: Johan Astrand, Ludvig Papmehl-Dufay, Kenneth Alexandersson
Du nr: Du 118:1-110

Fynd nr: KLM 44361

Fynd: Fynden i form av slaggprover kommer, i den héndelse att ingen
ytterligare undersokning genomfors, att registreras i en for &ndamalet
avsedd databas och i vantan pa fyndférdelning férvaras i Kalmar lans
museums magasin under sitt KLM-nummer. | den héndelse en sarskild
arkeologisk undersokning kommer till stand kastas de vid forundersok-
ningen insamlade slaggproverna.

Analyser: Fredrik Sandberg, Dalarnas museum

Dokumentation: All dokumentation forvaras pa KLM.

Inmétning: Samtliga ingrepp och patraffade lamningar har matts in med
totalstation samt DGPS, i Rikets nat (RT90 2,5 gon vést). Samtliga lam-
ningar kopplade till blastbruk har métts in med totalstation.
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Bilaga 1. Schaktbeskrivningar

Schakt 1

Langd: 6 m, djup: 0,10 m

Indikation: stenkonstruktion A8, utrasad sten A35, slagglager A36,
A37

Schakt 1 togs upp i omradet ndrmast norr, respektive nordost, om de
bada storre slaggvarpen A1 och A2.1schaktets norra del fanns sten-
konstruktionen A8. Vid schaktningen togs forst grastorven bort med
hjalp av gravmaskin darefter handgravdes schaktet. Stenkonstruk-
tionen A8 torvades daremot av for hand. I schaktets sodra del, utan-
for A8, fanns under grastorven ett lager med brunsvart, sotig mylla
med inslag av kol, sot och slagg. Narmast intill A8 rensades detta
lager ned till en niva av 0,10 meter dir en dldre markyta av siltig,
grusig morin fanns. I schaktets sodra del limnades det myllaktiga
lagret kvar. Omedelbart soder om A8 fanns ett slagglager med sma
slaggfragment och det ar mojligt att detta lager ansluter till slaggvar-
pet A1l. Stenkonstruktionen A8 hade vid féorundersokning 1 antagits
vara ett rojningsrose, men visade sig nu vara en anliggning som av
fyndmaterialet att doma ingatt i jirnhanteringen (se anliaggnings-
beskrivningen). Har forekom slagger av olika typer, bland annat ett
mindre lager med fallslagg samt en yta med jarnhaltiga fragment. Till
A8 horde aven anliaggningarna A34-37.

Schakt 2

Langd: 2 m, djup: 0,05 m

Indikation: A2 slaggvarp

Schakt 2 togs upp inom det storre slaggvarpet A2. Gristorven togs
forst bort med hjilp av gravmaskin. Under denna fanns pa 0,05 me-
ters djup ett kompakt slagglager. Slaggen bestod av sma fragment
med storlekar omkring 2 cm. Lagret var likt den 6vre delen av schakt
1. I norra delen av schaktet fanns en sten (0,25 meter stor) som dock
lag los islagglagret. Smatt, magnetiskt material férekom. Slaggen var
homogen med undantag av ett storre fragment av en bottenslagg och
ett ugnsvaggsfragment. Inget tydde pa att det fanns anldggningar pa
den synliga nivan.

Schakt 3

Lingd: 2 m, djup: 0,15

Indikation: A16 stenpackning

Schakt 3 togs upp sydvast om slaggvarp Al. Gristorven togs bort
med gravmaskin och sedan handrensades schaktet ned till ett djup av

59



0,15 meter. Under gristorven fanns ett lager med svart, sotig mylla
som dven inneholl storre bitar slagg och darigenom inte pAminde om
slagglagren i schakt 1 dar endast sma slaggfragment forekom. Under
detta lager fanns inom 3 av schaktet en tit stenpackning (A16) som
bestod av 0,1-0,3 meter stora stenar. Norr om stenpackningen, i den
kvarvarande delen av schaktet, kom en ljus siltig moran med spridda
stenar fram som bottenlager. Bidadera pa 0,15 meters djup. Sten-
packningen forefoll vara lagd och bestod inte av uppkastad rojnings-
sten. [ och ovanpa stenpackningen fanns dven flera storre fragment av
bottenslagger (0,05-0,15). Har fanns dessutom flera forhallandevis
stora fragment av ugnsvaggar. Har patriaffades dven en spik.

Stenpackningen A16 bor utgora ndgon form av konstruktion eller
arbetsyta med anknytning till jairnframstallningen. Smatt, magnetiskt
material forekom.

Schakt 4

Léingd: 9 m, djup: 0,15-0,3 m

Indikation: A17 stenpackning, A10 & A1l morkfargningar

Schakt 4 utgjordes till stora delar av en yta som togs upp under for-
undersokning 1 och som dia benimndes schakt 1. Schaktet lag pa
hojdpartiet i forundersokningsomradets ostra del. Marken sluttade
har svagt mot nordost. I den sydvastra delen utvidgades schaktet ca
1,5 meter utanfor det foregdende schaktets begransning. I denna del
fanns en uppbyggd stenpackning, A17 som delvis frilades. I schaktets
ovriga delar kunde man konstatera att de lager med kol och slagg som
konstaterats vid forundersokning 1 var svara att aterfinna. Formod-
ligen hade de till stora delar forsvunnit vid igenfyllnad och ateravba-
ning. [ den nyupptagna delen av schaktet var djupet 0,15-0,20 meter
och i den tidigare frilagda delen var djupet cirka 0,3 meter. Over och
omkring A17 fanns ett lager med morkbrun mylla med inslag av slagg
dock inte i lika hog grad som narmare slaggvarpen. Lagret var inte
heller sd sotigt som till exempel lagret i schakt 3. Omedelbart norr
om A17, nedanfor den avsats som stenpackningen bildade, fanns en
ranna med fyllning av svartbrun mylla med sot, kol och slagg. Rin-
nan gick i ostvistlig riktning. Vid forundersokning 1 foljdes denna
ranna ca 8 meter at sydost. I schaktets nordostra del fanns tva an-
laggningar A10 och A11 som aven de togs fram vid forundersokning
1. Dessa undersoktes men bedomdes som ansamlingar av lager, slagg
och sten snarare dn egentliga konstruktioner.

Schakt 5

Langd: 14 m, djup: 0,1 till 0,15 m

Indikation: A12 & A13 slaggvarp, lager A20

Schakt 5 togs upp i hojdpartiets sluttning at sydvist. I schaktets 6vre,
nordostra, del fanns overst ett 0,05 meter tjockt lager med sotig mylla
darunder fanns opaverkad siltig/grusig moran med rikligt med min-
dre stenar med en storlek av ca 0,1 meter i diameter. Stenarna forefoll
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vara markfasta och utgjordes inte av rojningssten. I schaktets lagre,
sydvastra, del saknades den sotiga myllan och under férnan kom en
ljusgul siltig/grusig moran utan inslag av sten. I den nordéstra delen
berorde schaktet delar av slaggvarpet A12 och vid schaktets mitt be-
rordes delar av slaggvarpet A13. I anslutning till dessa fanns slaggla-
ger. Magnetiskt material forekom inom dessa men inte i 6vriga delar
av schaktet. Sydvast om A13 fanns en tilltrampad yta, A20, som be-
stod av ett tunt lager av brun, humos silt med inslag av sma fragment
slagg och jarn. Lagret kan eventuellt vara spar av en arbetsyta.

Schakt 6

Langd: 14 m, djup: 0,5 till 0,15 m

Indikation: A14 & A1S slaggvarp, A43 rodbrunt lager (rostad
malms?)

Schakt 6 togs upp nedanfor sluttningen. Det var orienterat i rikt-
ningen VSV-ONO. I den 6stra delen fanns en del mindre stenmaterial
(omkring 0,1 meter i diameter) som forefoll vara omrort eller uppkas-
tat. Schaktets botten utgjordes i 6vrigt av ljust gul till gra siltig/grusig
moran. Schaktet berorde det lagsta partiet nedanfor sluttningen och
i schaktets vistra del hojde sig marken ater nagot. Aven schaktets
lagsta parti var dock vildranerat. I schaktets mitt berordes delar av
slaggvarpet A14 och i schaktets vistra del berordes delar av slaggvar-
pet A15. Mellan de bada varpen fanns ett 0,05 meter tjockt lager med
rodbrun, grusig silt, L43. Lagret inneholl svagt magnetiskt material,
mojligen rostad malm. Detta lager tickte A15 men inte A14 dar slag-
gen kom direkt under lagret av grastorv och mossa.

Schakt 7

Lingd: 39 m, djup: 0,05-0,15 m

Indikation: Slaggvarp A3, morkfargningar A18, A19

Schakt 7 togs upp i det ligre omradet nedanfor den vistra sidan av
hojdpartiet. I sin s6dra del berérde schaktet den yttre begransning-
en av slaggvarpet A3. Schaktet lag i nordsydlig riktning och hade
tre kortare schaktpartier som stack av at oster. Schaktets norra del
priglades av att marken hir bestod av en rédbrun, bitvis kraftigt
rodfargad silt. Formodligen ar detta ett rodjordslager. Materialet var
delvis plastiskt och gick att rulla i handen. En del av schaktet inneholl
rikligt med markfast sten men dven hir fanns rodfargad silt mellan
stenarna. Vid stick med jordsond verkade rodjordens djup vara ca 0,3
meter. Detta var dock svart att avgora och djupet ar nagot oklart.
Strax norr om schaktet fanns en 6versvimmad yta som dock inte gav
intryck av att vara en sankmark med vitmossa eller gyttja. Kan detta
vara en yta som gravts ur vid rodjordstake?

Schaktets sodra del praglades av narheten till A3, som ar det enda
storre varpet beldget nedanfor sluttningen. Varpet var tydligt avgran-
sat och lost liggande slagg forekom enbart narmast slaggvarpet. I
kanten av varpet fanns flera storre fragment av bottenslagger och hir
forekom magnetiskt material. I 6vriga delar av schaktet forekom inte
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slagg och inte heller magnetiskt material. Nara A3 fanns tva mork-
fargningar med kol och slagg i ytan A18 och A19.

Schakt 8

Lingd: 31 m, djup: 0,1 till 0,2 m

Indikation: A41 lager med slagg och magnetiskt material

Schakt 8 lag i forundersokningsomradets sydostra del. Det gick i
nordsydlig riktning med ett tviarschakt som fran mittdelen gick at
vaster. Schaktets norra del berorde en svag sluttning med mycket
sten i marken. Schaktets sodra del berorde daremot en stenfattig,
niarmast plan yta. Denna yta overgick ett stycke soder om schaktet i
en vatmark. I sidoschaktet var marken forhallandevis stenig. Marken
bestod av silt.

Liangs hela schaktet forekom spridd slagg varav ndgra var storre
fragment av bottenslagger.

I den s6dra halvan av schaktet fanns en dldre markniva, lager 41,
som inneholl inslag av sma kolbitar, spridda sotflickar, rodfargade
partier. I detta skikt fanns dven ett rostbrunt, grusaktigt material som
var magnetiskt. Detta material bestod inte av slagg, utan paminde
mer om rostad malm. Nagra kollinser eller tydligt rédbrianda ytor
som skulle kunna vara rostningsplatser fanns dock inte. I den norra,
steniga delen av schaktet saknades detta lager. Huvuddelen av stenen
verkade hir vara markfast men dven rojd sten verkade ha paforts
formodligen fran ytan norr om schaktet. Hela den sodra delen av
schaktet handrensades, medan partier av schaktets norra del och si-
doschaktet rensades med skirslev.

Schakt 9

Lingd: 6,5 m, djup: 0,1 m

Indikation: A42 slagg och magnetiskt material

Schakt 9 togs upp pa fast, narmast stenfri mark nara kanten av en
vatmark. I schaktet forekom spridd slagg samt samma typ av lager

somischakt 8 med rostbrunt, magnetiskt material samt inslag av sma
kolbitar. Detta fick beteckningen A42. Marken bestod av silt.

Schakt 10

Langd: 1,5 m, djup: maximalt 0,5 m

Indikation: -

Schakt 10 togs upp i vatmarken soder om schakt 8. I kontrast till
den stenfria ytan norr om schaktet inneh6ll marken hir rikligt med
grovre stenar. Under ett lager med forna fanns brun, dyig gyttja, utan
synlig tendens till rodjord. Schaktet fylldes med stdende vatten.

Schakt 11

Langd: 3,5 m, djup: 0,2 till 0,5 m

Indikation: Slagg och magnetiskt material

Schakt 11 strackte sig fran fast mark invid schakt 10 ut i en an-

62



gransande vatmark. P4 fastmarksavsnittet fanns spridd slagg samt
motsvarande lager med rostbrunt magnetiskt material och spridda
kolfragment. Darutanfor fanns under ett kraftigt lager med forna, ett
lager med brun gyttja samt rikligt med grov sten. Har forekom inte
nagon slagg. Inga tecken pa rodjord i vatmarken.

Schakt 12

Lingd: 4 m, djup: 0,07 m.

Indikation: Sotflack A23

Schakt 12 togs upp i omradet mellan slagvarp A22 och A21 i det
mellersta jarnframstallningsomradet. Schaktet togs upp grunt med
gravmaskin sa att endast grastorven skalades av. Darefter rensades
nedre delen av férnan bort for hand. Jordmanen var tunn och direkt
under fornan kom en tunn horisont med ljusbrun mattligt humos
silt med kolstank som bor vara den dldre markytan. Darunder fanns
opaverkad grusig moran. Med tanke pa det centrala laget mellan tva
varp sa fanns forhdllandevis fa fynd och anliaggningar i schaktet.
Naégra fa fragment av bottenskallor med en storlek av 0,15 meter
patriffades men inte nagra mindre slagger eller magnetiskt material.
Markyta och lamningar i omradet forefoll vara mycket intakta. I
schaktets mitt fanns nagra sotflackar varav en var mer distinkt, A23,
och mittes in. Skulle dock kunna ha anknytning till rotter som gick
igenom denna del av schaktet.

Schakt 13

Lingd: 6 m, djup: 0,05 m

Indikation: A32 stenkonstruktion, A31 sot- och kollager, A34 rod-
brunt lager, A33 nedgriavning

Schakt 13 togs upp for hand sydvist om slaggvarpet A22 nira kanten
av den hojdplatd som det mellersta jarnframstallningsomradet ligger
pa. Ytan torvades av med fyllhammare och rensades endast grunt.
Tunna lager med slagg och kol fanns direkt under férnan utan niagot
mellanskikt. I hela schaktet forekom spridd slagg (max 0,1 meter
diameter) och enstaka ugnsviggsfragment. Den sydostra delen av
schaktet berorde en del av en lag forhojning, A32 som delvis pamin-
ner om stenkonstruktionerna A8 och A9 i det ostra jarnframstall-
ningsomradet. Inom schaktet fanns dven en yta med sot och kol, A31,
ett tunt, rodbrunt lager, A34 samt en nedgravning, A33.

Schakt 14

Léingd: 15 m, djup: 0,10-0,15 m

Indikation: -

Schakt 14 strackte sig fran det lagre partiet invid en traktorvig i
vaster upp mot kanten av den plata dir det vastra jarnframstallnings-
omrddet ligger. Marken bestod av grusig moran. Inga anldaggningar
patraffades och det forekom inte ndgon slagg i schaktet.
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Schakt 15

Léingd: 13 m, djup: 0,10-0,15 m

Indikation: -

Schakt 15 togs upp nordvist om slaggvarpet A22. Marknivan ut-
gjordes hir av grusig moran. Inga anliaggningar patraffades och det
forekom inte nagon slagg i schaktet.

Schakt 16

Langd: 20 m, djup: 0,10 m

Indikation: -

Schakt 16 utgjordes av ett langre schakt som foljde kanten av hojd-
partiet vister om den mellersta jarnframstallningsplatsen. Markni-
van utgjordes av grusig moran. Inga anliaggningar patraffades och
det forekom inte nagon slagg i schaktet.

Schakt 17

Lingd: 14 m, djup: 0,1-0,2 m

Indikation -

Schakt 17 lag inom en plan yta som i 6stra delen sluttade svagt at
oster. Marken utgjordes av moran. Inga anliaggningar patraffades.

Schakt 18

Lingd: 9 m, djup: 0,15-0,2 m

Indikation: -

Schakt 18 lag nidra det vistra jarnframstallningsomradet men inne-
holl inte nagra inslag av slagg, kol eller sot. Marken sluttade svagt at
oster och utgjordes av moran.

Schakt 19

Langd: 10 m  Djup: 0,1-0,2 m

Indikation: -

Schakt 19 togs upp pd en plan yta ovanfor en sluttning. Marken ut-
gjordes av grusig moran. Inga anliaggningar patraffades.

Schakt 20

Langd: 7 m, djup: 0,1-0,2 m

Indikation: trikol

Schakt 20 togs upp inom en plan yta ovanfor en sluttning. Marken
utgjordes av sandig morin. I fornan fanns inslag av kol. Inga anligg-
ningar patriaffades.

Schakt 21

Langd: 7 m, djup: 0,05-0,1 m

Indikation: trdkol med anknytning till tjgrdalen A24

Schakt 21 togs upp direkt nordost om tjardalen A24. Under fornan
fanns inslag av sot och kol. Marken utgjordes av grusig moran.
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Schakt 22

Lingd: 13 m, djup: 0,1-0,25 m

Indikation: trdkol med anknytning till tjgrdalen A24

Schakt 22 togs upp direkt soder om tjardalen A24. Under fornan
fanns sot och kol. Marken utgjordes av grusig moran.

Schakt 23

Léingd: 10 m, djup: 0,05-0,25 m

Indikation: trdkol med anknytning till tjgrdalen A24

Schakt 23 togs upp norr om tjardalen A24 och berorde en svacka eller
grop i marken. Narmast tjardalen A24 fanns inslag av sot och kol. I
ovrigt inga indikationer. Marken utgjordes av grusig moran.

Schakt 24

Langd: 10 m, djup: 0,05-0,1 m

Indikation: skrotsten

Schakt 24 togs upp strax vister ett dldre stenbrott. I schaktet fanns
skrotsten, i Ovrigt inga indikationer. Marken utgjordes av grusig mo-
ran.

Schakt 25

Langd: 12 m, djup: 0,05-0,1 m

Indikation: -

Schakt 25 togs upp i en svag vistsluttning. Marken utgjordes av ste-
nig, grusig moran.

Schakt 26

Langd: 9 m, djup: 0,05-0,1 m

Indikation: -

Schakt 26 togs upp i plan mark. Marken utgjordes av grusig moran.

Schakt 27
Langd: 1,5 m , djup: 0,15-0,3 m
Indikation: kolbotten A25

Schakt 27 togs upp i mitten av kolbottnen A25. I schaktet fanns kol
blandat med grus men inget kompakt lager med kolstybb. Marken
utgjordes av grusig moran.

Schakt 28

Lingd: 4 m, djup: 1,2 m

Indikation: kolbotten A29

Schakt 28 togs upp vid den norra kanten av den stora kolbottnen
A25. 1 schaktets vistra del fanns ett kraftigt lager med trakol och
kolstybb. Detta lager gravdes ej ned i botten. Marken utgjordes av
moran.
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Schakt 29

Lingd: 18 m, djup: 0,5-0,2 m

Indikation: stenpackning?

Schakt 29 togs upp inom en plan yta nira kolbottnen A29. I schaktet
fanns rikligt med sten som eventuellt kan vara lagd.

Schakt 30

Lingd: 4 m, djup: 0,05-0,1 m

Indikation: -

Schakt 30 togs upp i en svag sluttning mot oster. Marken utgjordes
av moran. Inga anlaggningar patraffades.

Schakt 31

Lingd: 7 m, djup: 0,15-0,25 m

Indikation: -

Schakt 31 togs upp i en sluttning mot nordvast. Marken utgjordes av
moran. Inga anliaggningar patraffades.

Schakt 32

Lingd: § m, djup: 0,15-0,2 m

Indikation: -

Schakt 32 togs upp i en svag sluttning mot oster. Marken utgjordes
av moran. Inga anlaggningar patraffades.

Schakt 33

Lingd: § m, djup: 0,05-0,15 m

Indikation: -

Schakt 33 togs upp i en svag sluttning mot oster. Marken utgjordes
av moran. Inga anldggningar patraffades.
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Bilaga 2. Rutbeskrivningar

Ruta 1.

Ruta 1 utgjordes av en provruta som gravdes i den sydvistra sidan
av det storre slaggvarpet 2. Rutan togs upp i den sodra kanten av en
mindre forhojning A4, eller slaggvarp, inom det storre varpet. Forst
torvades en 1 x 1 meter stor yta av for hand och darefter handgravdes
en 0,5 x 0,5 meter stor ruta. Denna ruta gravdes ned till ett djup av
0,55 meter. Slaggvarpets botten var dock inte natt pa denna niva. Vid
stick med jordsond gick inte botten att nd med sonden (0,75 meter
lang). Slaggvarpets djup kan darfor sdgas vara minst 1,3 meter pa
stallet.

Vid handgravningen noterades foljande lagerskillnader i slaggvar-
pets fyllning.

Stick 1: djup 0-0,05 meter: Slagg med blandning av mylla och
forna.

Stick 2: djup 0,05 till 0,2 meter. Slagg med begransat inslag av hu-
mus och morangrus. Lagret inneholl sma, krossade slagger de flesta
med en storlek av omkring 1till 2 centimeter. Fargen var morkbrun
at det roda héllet. Lagret inneholl rikligt med smatt magnetiskt ma-
terial, dock inte sa mycket glodskal. Enstaka sma stenflisor forekom
med en storlek upp till 5 centimeter. Fatal fragment av brand lera.
Fran denna niva insamlades valda fynd i pase 1.

Stick 3: djup 0,2 till 0,4 meter: Slagg med litet inslag av humus och
moringrus. Lagret utgjordes av sma, krossade slagger med en ndgot
grovre storlek, 2 till 3 centimeter. Hir forekom dven storre fragment
med en storlek av upp till 10 centimeter. Dessa utgjordes av fragment
av botttenslagger Slaggen hade svartgra farg och inneholl enstaka
mindre stenar och fragment av briand lera. Inslaget av magnetiskt
material var samma som i stick 1. Fran denna niva insamlades valda
fynd i pase 2.

Stick 3: djup 0,4 till 0,55. Lagret bestod av svartgra slagg helt utan
inslag av humus eller mordngrus. Det utgjordes av sma, krossade
slagger av en ndgot grovre storlek dn i de ovanliggande sticken, i regel
en storlek omkring 2 till 4 centimeter. Detta stick inneholl dock farre
storre slaggbitar an ovanliggande lager och lagrets sammansittning
var mycket homogent. Enstaka inslag av sten och fragment av brand
lera. T sticket forekom nastan inget inslag av magnetiskt material.
Fran denna niva insamlades valda fynd i pase 3. Fran den lagsta ni-
van, 0,5-0,55 meter, togs ett osorterat prov lampligt for okular analys
och *C-datering.
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Ruta 2.

Storlek 0,5 x 0,5 m, togs upp centraltislaggvarpet A3. Rutan griavdes
genom slaggvarpet, vilket har mitte 0,45 m i tjocklek. Slaggen var
jordblandad i hela sekvensen, med relativt stor mangd storre stycken
och en hel del brand lera.

Kol samlades ur ett slaggprov taget fran varpets undre del. Mang-
den kol var dock liten och flera trakolsbitar med olika vedartsbestim-
ning fick slas ihop for ett forsok till 14C-analys (Ua-37864). Provet
gav dock en sentida datering vilket formodligen beror pa brister i det
daterade materialets sammansattning.

Ruta 3.

Storlek 0,5 x 0,5 m, togs upp centralt i slaggvarpet A22. Rutan grav-
des ner till 0,5 m djup frdn ytan riknat, varefter ett stenigt lager
vidtog. Fyllningen utgjordes av kraftigt sotig och svagt jordblandad
slagg, med patagligt manga stora stycken och flera stora fragment av
skdllor. Kol samlades ur tva slaggprov tagna pa olika nivaer i slagg-
varpet. Det 6vre kolprovet togs pa 15-25 ¢cm djup (Ua-37865) och
det andra pa ett djup av 40-50 cm (Ua-37866). De gav dateringar till
1320-1450 respektive1280-1410 (2 ).

Ruta 4.

Storlek 0,5 x 0,5 m, togs upp centralt i slaggvarpet A40. Rutan grav-
des ner till ca 0,25 m djup fran ytan, vilket motsvarade botten av
varpet. Fyllningen utgjordes av kraftigt jordblandad slagg, mestadels
mindre bitar och vissa stycken patagligt tata och glasartade.

Ruta 5.

Storlek 0,5 x 0,5 m, togs upp i mellersta sodra delen av schakt 8. I den
framschaktade ytan i denna del av schaktet syns ett kraftigt rodfar-
gat lager av mjila/lera innehallandes en del slaggkorn och magnetiskt
material. Tjockleken pa detta lager uppgick i ruta 5 till omkring 0,35
m, och flackvis syntes tunna linser av sot. Mot botten av lagret vidtog
gradvis en hard skorpa av vad som forefaller vara jarnutfillningar
bildade pa plats, liggandes direkt mot den underliggande sandiga
moranen.

Ruta 6.

Storlek 0,5 x 0,5 m, upptogs centralt i schakt 8.1 den framschaktade
ytan idenna del av schaktet syns ett rodfargat lager av mjala/ler inne-
hallandes rikligt med slaggkorn. I ruta 6 uppgick tjockleken pa detta
lager till ca 0,1-0,15 m. Under detta framkom ndgra storre stycken
av vad som forefaller vara jarnutfallningar bildade pa plats, dock ej i
form av en heltickande krusta sa som var fallet i ruta §.
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Bilaga 3. Anl&ggningsbeskrivningar

Al,slaggvarp

Slaggvarp inom det Ostra jarnframstillningsomradet, delomrade 1
(RAA 332). Varpet ir ett av de tre som noterades vid fornminnes-
inventeringen. Varpet berordes inte av ndgot av forundersoknings-
schakten. Det forefoll ha en storlek av 5 x 4 meter och en hojd av 0,2
meter. Det ar dock mojligt att varpet har en storre utbredning i yttre
flackare delar. I den sydvastra delen av schakt 1 fanns ett slagglager
som eventuellt skulle kunna anknyta till A1.

A2, slaggvarp

A2 utgor ett stort slaggvarp inom det 6stra jarnframstallningsomra-
det, delomrade 1 (RAA 332), och noterades redan vid fornminnes-
inventeringen. Varpet omfattade flera mindre slaggvarp, A4-7 som
alla bands samman av ett ssmmanhangande slagglager. Slaggvarpet
hade en storlek av 15 x 13 meter och en synlig h6jd som vixlade mel-
lan 0,1 och 0,3 meter. Formodligen ar varpet betydligt hogre 4n vad
som framgar av en okular besiktning. I ruta 1 kunde man konstatera
att djupet pa denna plats var mer dn 0,55 meter. For beskrivning av
slagglagret och dess innehall se beskrivning av ruta 1.

A3, slaggvarp

Slaggvarpet A3 ar beldget inom det ostra jarnframstallningsomra-
det, delomrade 1 (RAA 332), och noterades redan vid fornminnesin-
venteringen. A3 dr det enda storre varpet som var beldget nedanfor
sluttningen. Det hade en storlek av 8 x 6,5 meter och en tjocklek av
0,45 meter. Schakt 7 berorde slaggvarpets norra och vistra sidor.
Varpet var tydligt avgransat och 16st liggande slagg forekom i schak-
tet enbart narmast slaggvarpet. Fyllningen i slagglagret verkade be-
std av slaggfragment med en storlek av 2 till 5 centimeter. I kanten av
varpet fanns flera storre fragment av bottenslagger och hir forekom
magnetiskt material. Blandningen av slagger i olika storlekar skilde
sig fran exempelvis slagglagret i schakt 1. I 6vriga delar av schaktet
forekom inte slagg och inte heller magnetiskt material. Det material
som insamlades fran A3 bestod dels av utvalda storre fragment av
bottenslagger och dels av ett osorterat slaggprov taget fran ruta 2.
Rutan hade en storlek 0,5 x 0,5 m, togs upp centralt i slaggvarpet A3.
Rutan gravdes genom slaggvarpet, vilket har matte 0,45 m i tjocklek.
Slaggen var jordblandad i hela sekvensen, med relativt stor miangd
storre stycken och en hel del brand lera.
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A4, slaggvarp

Slagvarpet A4 dr beldget inom det 6stra jarnframstillningsomradet,
delomrade 1 (RAA 332), och utgors av ett mindre varp belidget inom
begriansningen for det storre sammanhingande slaggvarpet A2. Det
hade en storlek av 5 x 4 meter och hojde sig 0,3 meter ovanfér den om-
givande ytan. I den sodra sidan gravdes Ruta 1 (se rutbeskrivning).

A5, slaggvarp

Slagvarpet AS dr beldget inom det 6stra jarnframstallningsomradet,
delomrade 1 (RAA 332), och utgérs av ett mindre varp belidget inom
begransningen for det storre sammanhédngande slaggvarpet A2. Det
hade en storlek av 4,5 x 3 meter och hojde sig 0,2 meter ovanfor den
omgivande ytan.

A6, slaggvarp

Slagvarpet A6 ar beldget inom det 6stra jarnframstallningsomradet,
delomrade 1 (RAA 332), och utgérs av ett mindre varp belidget inom
begransningen for det storre ssmmanhangande slaggvarpet A2. Det
hade en storlek av 3,5 x 2,5 meter och hojde sig 0,2 meter ovanfor
den omgivande ytan.

A7, slaggvarp

Slagvarpet A7 ar belidget inom det stra jarnframstillningsomradet,
delomrade 1 (RAA 332), och utgors av ett mindre varp belidget inom
begriansningen for det storre sammanhangande slaggvarpet A2. Det
hade en storlek av 3,7 x 2,2 meter och hojde sig 0,2 meter ovanfor
den omgivande ytan.

A8

Stenkonstruktionen A8 adr beligen inom det Ostra jarnframstall-
ningsomradet, delomrade 1 (RAA 332). Anliggningen ir beligen
i schakt 1, och hade vid forundersokningen i september (Papmehl-
Dufay 2008) antagits vara ett rojningsrose. Nar anlaggningen torvats
av for hand med hjilp av fyllhammare gav den dock intryck av att
vara mer vilbyggd och den inneholl dessutom rikligt med slagg av
varierande slag. Man kunde da anta att anldggningen snarare horde
samman med jarnframstallningen. Den sydostra halvan av anlagg-
ningens rensades fram med skarslev for att fa en battre 6verblick 6ver
konstruktionen. Stenkonstruktionens begransningar frilades at alla
hall utom at séder dir en flack stenpackning kan ha fortsatt utanfor
schaktet. Formodligen har i stort sett hela anlaggningen frilagts.

A8 utgjordes av en uppbyggd stenkonstruktion som i grunden be-
stod av ett fundament med storre stenar (0,3-0,4 meter) lings sidorna
och mindre sten (0,2-0,3 meter) innanfor dessa. Stenkonstruktionen
hade en storlek av 4,0 x 3,2 meter och hade en oval form med drag-
ning at det rektanguldra. Denna uppbyggda bas hade en hojd av ca
0,2 meter och dess uppbyggnad var tydligast i den norra och 6stra
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delen av anldggningen. I anliggningens sodra del fanns pa denna
nivd en uppbyggd jamn yta som bestod av mindre stenar lagda med
den flata sidan uppat (0,1-0,2 meter stora). Ovanpa denna bas, eller
grundkonstruktion, fanns i anldggningens nordvastra del ett pabyggt
parti, med en storlek av ca 1,5 x 1,8 meter, dir anldggningen forefoll
ha byggts pa med ytterligare ett lager sten i storleken 0,2 till 0,3 meter.
Naégra av dess stenar var 16sa men i huvudsak gav detta stenskikt ett
uppbyggt intryck. Nagon jimn ovanyta fanns dock inte.

Lings den sydvastra sidan av stenkonstruktionen A8 fanns ett om-
rade med formodligen utrasade stenar, A35. De hade en storlek av
0,2 till 0,4 meter. Narmast den vistra sidan av A8 fanns ingick tva
avlanga rektangulira stenflisor med en storlek av 0,6 x 0,2 x 0,15
meter. De forefoll ha rasat ut men atminstone en var forankrad i
stenpackningen A8. Stenmaterialet inom A8 i sin helhet verkade inte
vara eldpaverkat.

Det fanns gott om slagg ovanpa och runtomkring A8 och spridda
slaggfragment ingick dven i stenpackningen. De storre slaggerna ut-
gjordesiregel av delar av bottenslagger med en storlek av 0,05 till 0,2
meter. Inga reduktionsslagger verkade finnas i primara lagen. Ett an-
tal slagger, framst storre fragment av bottenslagger, tillvaratogs. Inom
hela anlaggningen forekom magnetiskt material dock i huvudsak inte
i form av glodskal. Aven inslag av brind lera och ugnsviggsfragment
forekom.

Inom ett parti av anldggningens nordvistra del, A37, fanns gott
om magnetiska bitar av jarn eller slagg med en storlek av 1-4 cen-
timeter. Dessa lag inom en begrinsad yta med en diameter av 0,4
meter. Bitarna var inte synligt kompakterade och vissa bitar forefoll
ha vidsittande brand lera. Dessa lag ytligt i anlaggningen och omradet
rensades inte ytterligare, Prover av materialet tillvaratogs. Strax intill
fanns en flat sten med en storlek av 0,4 x 0,5 meter.

I den sydvistra delen av A8 fanns en koncentration av fillslager,
A36,inom en yta med en diameter av 0,4 meter. Har forekom ett lager
med platta, magnetiska slagger som dock inte var helt glodskalslika.
Lagret tickte den underliggande stenpackningen och var f6rmodligen
nagra centimeter tjockt. Fallslagglagret rensades inte bort. Prov togs
fran lagret. I den sodra delen av A8 fanns ett storre inslag av kol dn
i anlaggningen i 6vrigt och det 4r mojligt att hir funnits nagon form
av kolupplag.

Sammanfattningsvis kan sdgas att A8 tydligt har haft en funktion
inom jarnframstillningen. Anlidggningen kan snarast karaktiriseras
som ett uppbyggd stenfundament. Koncentrationen av skilda typer
av slagger till olika delar av anldggningen och forekomsten av ett
fallslagglager antyder att smide eller jarnhantering forekommit direkt
pa anldggningen. Konstruktionen skulle kunna vara ett fundament
till en blistugn. Aven om vi inte grivde oss ned nigot i anliggningen
var det dock inte nagot som antydde att konstruktionen innehaller
nagon nedgravd del, som en forsinkt ugnsbotten. Om man tianker
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den sig som ett fundament till en ugnskonstruktion har denna ugn
formodligen i huvudsak varit uppbyggd pa hojden. De bottenslagger
och ugnsviggsfragment som patraffades inom anlaggningen verkade
alla ligga i sekundara ligen. Man kan inte heller utesluta att anldgg-
ningen ingdtt i en Overbyggd smedja. Anldggningen ar svartolkad
men visar pa undersokningsomradets goda potential och bevarande-
forhallanden.

A9, stenkonstruktion

Stenkonstruktionen A9 dr belaget inom det Ostra jarnframstallnings-
omridet, delomride 1 (RAA 332). Anliggningen var beligen strax
nordvist om A8 och pdminner om denna i utseende och uppbygg-
nad. Anldggningen avtorvades for hand med fyllhammare men skar-
slevsrensades inte. Den utgjordes av en uppbyggd stenkonstruktion
som i plan hade en rundoval form i basen medan den 6vre delen var
nagot mer fyrkantig. Stenkonstruktionen hade en storlek av 3,3 x
2,3 meter. Anldggningens avgransning var tydlig utom i soder dar
begransningen var ndgot oklar. I stort sett bor hela anlaggningen ha
blivit frilagd. Stenkonstruktionen hade en hojd av 0,3 meter och var
anlagd pa mark som sluttade nagot mot norr. Anldggningen hade
dock en plan ovanyta som bestod av ca 0,4 meter stora stenar lagda
med flat sida uppat. Stenkonstruktionens undre del, med en hojd av
0,2 meter, bestod av ndgot mindre stenar, 0,3 meter stora. [ ytan av
anldggningens norra del fanns en kraftigt sprackt sten. Stenmateria-
let forefaller dock inte ha blivit brint.

Pa och i stenkonstruktionen fanns gott om storre fragment av bot-
tenslagger varav alla forefoll vara i sekundara lagen. Ovanpa anlagg-
ningen patraffades aven ett antal ugnsvaggsfragment. Det fanns gott
om smatt magnetiskt material och liksom i ytan av A8 verkade hir
finnas ytor med lager av nagon typ av fillslagg. Konstruktionen fore-
faller vara vilbevarad och ha bevarade lagerfoljder pa och omkring
anldggningen. Exempel pa fyndmaterial tillvaratogs.

A10, morkfargning

Anlaggningen ar beldget inom det 6stra jairnframstillningsomradet,
delomrade 1 (RAA 332). Anliggningen patriffades vid forunder-
sokningen i september (Papmehl-Dufay 2008), och framrensades
igen vid forundersokningen i december. Vi den foregdende forunder-
sokningen hade anlidggningen beteckningen A4. Den utgjordes av
en morkfargning med sten, kol och slagg i ytan. Efter andra fram-
rensning hade den en storlek av 0,9 x 0,4 meter. Anliaggningen lag
invid A11. Anldggningen undersoktes vid forundersokning 2 men
bedomdes som en ansamling av lager, slagg och sten snarare an na-
gon egentlig konstruktion.
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Al1l, morkfargning

Anlaggningen ar beldget inom det 6stra jirnframstallningsomradet,
delomrade 1 (RAA 332). Anliggningen patriffades vid forundersok-
ningen i september (Papmehl-Dufay 2008), och framrensades igen
vid forundersokningen i december. Vi den foregdende forundersok-
ningen hade anlidggningen beteckningen A6. I anslutningen till an-
liggningen patriffades i september en keramikskirva som formod-
ligen ar aldre rodgods. Anlaggningen utgjordes av en morkfargning
med sten, kol och slagg i ytan. Efter andra framrensningen hade den
en storlek av 1,1 x 0,6 meter. Anldggningen lig invid A10. Den un-
dersoktes vid forundersokning 2 men bedémdes som en ansamling
av lager, slagg och sten snarare 4n ndgon egentlig konstruktion. Ett
antal brianda ben pétriffades dock inom anliaggningen.

A12, slaggvarp

Slaggvarp som delvis berordes av schakt 5. Varpet ar belaget inom
det 6stra jairnframstillningsomradet, delomrade 1 (RAA 332), och
var inte synligt fore undersokningen. Den del av varpet som frilades
i schaktet, hade en storlek av 2 x 1 meter. Slagglagret utgjordes av
svartbrun, kraftigt fragmenterad slagg. Under detta fanns markfast
sten. Vid stick med jordsond kunde slagglagrets djup matas till 0,25
meter. Inslag av magnetiskt material forekom.

A13, slaggvarp

Slaggvarpet A13 ar beldget inom det Ostra jarnframstillningsomra-
det, delomride 1 (RAA 332), och utgors av ett mindre slaggvarp i
sluttningen pa hojdpartiets sydvistra sida. Ett 3,0 x 1,8 meter stort
parti av varpet frilades i schakt 5. Varpet var lagt och svart att urskil-
ja. Formodligen har varpet en diameter av 3 meter. Slagglagret bestod
av svartbrun, kraftigt fragmenterad slagg. Vid stick med jordsond
kunde slagglagrets djup mitas till 0,07 meter. Inslag av magnetiskt
material forekom.

Al4, slaggvarp

Slaggvarpet A14 dr beliget inom det Ostra jarnframstillningsom-
radet, delomrade 1 (RAA 332), och berordes av schakt 6 dir den
frilagda ytan hade en storlek av 5,2 x 2,0 meter. Det frilagda slagg-
lagret utgjordes av svartbrun slagg som mestadel svar kraftigt frag-
menterad. Bitvis fanns ndgot storre bitar dock inte over en storlek
av 8 centimeter. Slagglagret inneholl magnetiskt material. Vid stick
med jordsond kunde slagglagrets djup bestimmas till 0,15 meter.
Varpets har formodligen en diameter av cirka 5,5 meter. Vister om
varpet fanns en yta med rodbrun grusig silt med magnetiska inslag,
eventuellt rostad malm. Detta lager lag dock utanfor A14 och tackte
inte slaggvarpet.
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A15, slaggvarp

Slaggvarpet A15 ar beldget inom det 6stra jarnframstillningsomra-
det, delomrade 1 (RAA 332), och berordes av schakt 6. Varpet lig
i schaktets vastra del dar marken ater borjade hoja sig nagot. Den
frilagda delen av varpet hade en storlek av 2,6 x 1,0 meter. Slagg-
lagret bestod av svartbrun fragmenterad slagg. Bitvis fanns néagot
storre bitar dock inte Over en storlek av 0,12 meter. Mellan de bada
varpen fanns ett 0,05 meter tjockt lager med rodbrun, grusig silt.
Lagret inneholl svagt magnetiskt material, mojligen rostad malm.
Detta lager tackte A15

A16, stenpackning

Stenpackningen A16 dr beldgen inom det ostra jarnframstallnings-
omradet, delomrade 1 (RAA 332), och framkom i ett mindre schakt,
schakt 3, pa hojdpartiets ovre del. Under grastorven fanns ett lager
med svart, sotig mylla med inslag av slagg. Under detta lager, pa 0,15
meters djup, fanns inom % av schaktet en tit stenpackning (A16) som
bestod av 0,1-0,3 meter stora stenar. Den frilagda delen av stenpack-
ningen hade en storlek av 1,4 x 1,0 meter. Stenpackningen forefoll
vara lagd och bestod inte av uppkastad rojningssten. I och ovanpa
stenpackningen fanns aven flera storre fragment av bottenslagger
(0,05-0,15). Har fanns dessutom flera forhallandevis stora fragment
av ugnsvaggar. Har patraffades dven en spik. Stenpackningen A16
bor utgora nagon form av konstruktion eller arbetsyta med anknyt-
ning till jirnframstillningen. Smatt, magnetiskt material férekom.

A17, stenpackning

Stenpackningen A17 ir beldgen inom det Ostra jarnframstillnings-
omradet, delomrade 1 (RAA 332), och lig i den sydvistra delen av
schakt 4. Anlidggningen utgjordes av ett fundament, eller underlag,
uppbyggt av sten. Stenpackningen upptog hela schaktbredden och i
schaktets langdriktning hade det en lingd av 1,5 meter. Stenpack-
ningen bildade en mindre avsats gentemot den lagre liggande i ytan
i norr med en hojdskillnad av cirka 0,25 meter. I den norra delen av
stenpackningen fanns en storre liggande sten med en flat sida uppat.
Den hade en storlek av 0,7 x 0,4 meter och var orienterad i 6stvastlig
riktning. Denna sten bildade anlaggningens kant mot det lagre par-
tiet. I 6vrigt bestod konstruktionen av en tit stenpackning av 0,15
till 0,4 meter stora stenar. I denna stenpackning ingick dven slagg-
fragment av en storlek mellan 0,05 och 0,15 meter. Har patraffades
aven fynd av obearbetat jarn. Inslag av magnetiskt material forekom.
Omedelbart nordost om stenpackningen, i det lagre partiet, patraffa-
des en rianna vid forundersokning 1 som da hade beteckningen A3.
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A18, nedgravning

I schakt 7 strax norr om slaggvarpet A3 inom det 6stra jirnfram-
stallningsomradet (delomride 1, RA A 332) fanns denna nedgrivning
med kol och slagg i ytan. Den hade en storlek av 0,5 x 0,3 meter. Ej
undersokt.

A19, nedgravning

I'schakt 7 strax norr om slaggvarpet A3 inom det 6stra jarnframstall-
ningsomridet (delomrade 1, RAA 332) fanns tvd morkfirgningar
med kol och slagg i ytan. Den hade en storlek av 2,0 x 0,6 meter. Ej
undersokt.

A20, lager, eventuell arbetsyta

I schakt 5, soder om slaggvarpet A13 inom det 6stra jarnframstall-
ningsomridet (delomrade 1, RAA 332), fanns en tilltrampad yta,
A20. Den hade en storlek i schaktet 1,8 x 1,2 meter. Det utgjordes av
ett tunt lager av brun, humos silt med inslag av sma fragment slagg
och jarn. Kan utgora en arbetsyta.

A21,slaggvarp

Slaggvarpet A21 ldg i det vastra jarnframstallningsomradet, delom-
rade 2 (RAA 377), pa kanten av en plati som sluttade ned mot en
vatmark i soder. Varpet visade sig vara storre dn vad vi forst formo-
dade eftersom delar av slaggvarpet fortsatte ned lings sluttningen.
Det hade en storlek av 10 x 8 meter. I det hogre partiet hade det en
synlig hojd av 0,3 meter. Vid stick med jordsond i sluttningen kunde
man konstatera att slagglagret hir hade ett djup av 0,4 meter.

A22,slaggvarp

Slaggvarp A22 lag i det vistra jarnframstallningsomradet, delom-
rade 2 (RAA 377), och utgjorde ett ganska stort men flackt varp.
Det hade en storlek av 8 x 6,5 meter och en synlig hojd av 0,2 meter.
Vid stick med jordsond kunde man konstatera att slagglagrets djup
uppgick till 0,4 meter. I varpets sodra del gravdes en 0,5 meter stor
provruta, ruta 3. Hir togs ett osorterat prov ur slagglagret. Rutan
gravdes ner till 0,5 m djup fran ytan riknat, varefter ett stenigt lager
vidtog. Fyllningen utgjordes av kraftigt sotig och svagt jordblandad
slagg, med patagligt méanga stora stycken och flera stora fragment av
skallor.

A23, sotflack

I schaktet 12 inom det vistra jarnframstallningsomradet, delomrade
2 (RAA 377) fanns nagra sotflickar varav en, A23, var mer distinkt
och hade en diameter av 0,20 meter. Sotflicken skulle dock kunna ha
anknytning till rétter som gick igenom denna del av schaktet.
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A24, tjardal (RAA 331)

Tjardalen A23 (RAA 331) var beldgen i en sluttning i forundersok-
ningsomrdadets vastra del. Anlaggningen ar hastskoformad och har i
sin helhet en diameter av 9 meter. I mitten av tjardalen finns en grop
med en diameter av 4,5 meter och ett djup av 1,0 meter. Gropen
omges av en 2 till 2,5 meter bred vall med en hojd av upp till 0,4
meter. Tjardalen ar orienterad mot sydvast. Vid férundersokningen
togs schakt upp ovanfor och langs sidorna av tjardalen. P4 bada sidor
fanns utanfor vallen ett ndgon centimeter tjockt lager med kol.

A25, kolbotten

A25 var en rund kolbotten, ca 17-20 m i diameter och omkring 0,5
m hog och beliagen ca 30 m SV om jarnframstillningsplatsen delom-
rade 2. En m2-ruta griavdes i anldggningens mitt, dar var tjockleken
omkring 0,1 m och fyllningen bestod av grusblandad trikol.

A26-28, rojningsrosen

A26, A27 och A28 utgjordes av tre stycken rojningsrosen ca 3-4 m
i diameter belidgna pd rad med ca 10 m mellanrum lings mellersta
sydvastra kanten av forundersokningsomradet och knappt 10 m syd-
vast om kolbottnen A25. Rosena kan eventuellt ha samband med
jarnvagen direkt mot sydvast.

A29, kolbotten

A29 var en storre rundad kolbotten, ca 35-40 m i diameter och up-
pemot 1 m hog och belagen ca 60 m S om jarnframstallningsplatsen
delomrade 1 (RAA 332). Ytan var patagligt ojimn. Ett ca 2 x 1 m
stort provschakt gravdes i anldggningens norra kant. Fyllningen ut-
gjordes hdr av ren trakol. Schaktet griavdes till ett djup av 1,2 m och

nadde inte kollagrets botten. Direkt intill och N om kolbottnen ligger
en kallmurad kolarkoja, A30.

A30, kolarkoja

A30 utgjordes av en kallmurad kolarkoja ca 5 m i diameter, beldgen
direkt intill den stora kolbottnen A29, ca 60 m S om jarnframstall-
ningsplatsen delomride 1 (RAA 332).

A31, sot- och kollager

Inom schakt 13 i det vastra jirnframstillningsomradet (delomrade 2,
RAA 377) fanns en yta med sot och kol, A31, som lig direkt under
grastorven. Den frilagda delen av lagret hade en storlek av 2,5 x 1,4
meter. Det fanns gott om sma slagger med en storlek av 0,05 till 0,1
meter men inte ndgot magnetiskt material.

A32, stenkonstruktion
Den sydostra delen av schakt 13 inom det vastra jarnframstallnings-
omradet (delomrade 2, RAA 377) berorde en del av en lag forhojning,
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A32. Forhojningen hade en storlek av cirka 3 x 3 meter och en hojd
av 0,2 meter. Den vistra delen av anldggningen grovrensades. Har
fanns en stenpackning uppbyggd av 0,2 till 0,3 meter stora stenar. I
ytan fanns gott om smatt magnetiskt material dock inte med platta
former. I anlaggningens sydostra del fanns ett ndgot hogre parti med
0,4 till 0,5 meter stora stenar. Hir fanns dven en stubbe vilket kan
ha paverkat konturerna av anlaggningen. Stack med jordsond i an-
laggningen for att se om den kunde innehdlla en nedgravning. Djupet
var dock bara ndgra centimeter. PAminner delvis om stenkonstruk-
tionerna A8 och A9.

A33, nedgravning

I den norra sidan av schakt 13 inom det vistra jarnframstallningsom-
radet (delomrade 2, RAA 377) fanns en nedgrivning, A33, som var
synlig i ytan som en 0,15 meter djup forsinkning med en diameter
av cirka 1,2 meter. Endast en del av nedgravningens yta frilades i
schaktet. Den i ytan synliga fyllningen bestod av humds, ljusbrun
silt med inslag av slaggbitar med en storlek av 0,05-0,10 meter. Vid
stick med jordsond kunde man konstatera att nedgravningen hade
ett djup av 0,45 meter. Det fanns inte ndgra stenar runt kanterna
eller ndgon annan typ av vaggkonstruktion runt gropen. Det fanns
darfor inte ndgot som tyder pa att nedgravningen skulle vara en grop
till en ugn.

A34, rodfargat, magnetiskt lager

I den vistra delen av schakt 13 inom det vistra jarnframstallnings-
omradet (delomrade 2, RAA 377) fanns ett tunt, rodbrunt lager,
A34, som inneholl finkornigt svagt magnetiskt material som inte ut-
gjorde slagg utan formodligen bestod av rostad malm. Den frilagda
delen av lagret hade en storlek av 0,9 x 0,5 meter. Likt motsvarande
lager inom det Ostra jarnframstillningsomradet.

A35, utrasad sten

Invid stenkonstruktionen A8 i det Ostra jarnframstallningsomradet
(delomrade 1, RAA 332) fanns ett antal stenar, A35, beldgna vid den
vastra kanten av stenkonstruktionen. Formodligen var dessa stenar
utrasade fran A8. Stenarna ldg inom en 1,8 x 1-1,5 meter stor yta och
stenarna hade en storlek av 0,2 till 0,4 meter. Narmast den vistra
sidan av A8 fanns dven tva avlinga rektangulira stenflisor med en
storlek av 0,6 x 0,2 x 0,15 meter. Aven dessa forefoll ha rasat ut men
atminstone en var forankrad i stenpackningen AS.

A36, fallslagglager

I den sydvistra delen av A8 i det 6stra jarnframstillningsomradet
(delomrade 1, RAA 332) fanns en koncentration av fillslagger, A36,
inom en yta med en diameter av 0,4 meter. Lagret inneholl plat-
ta, magnetiska slagger som dock inte var helt glodskalslika. Lagret
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tackte den underliggande stenpackningen och var férmodligen nagra
centimeter tjockt. Fillslagglagret rensades inte bort. Prov togs fran

lagret. Ur provet togs aven ut kol for *C-analys vilket gav en datering
till 1320-1460 (Ua-37867, angivet med 2 sigma).

A37, lager med slagg-/jarnfragment

Inom ett parti av den nordvistra delen av A8, inom det Ostra jarn-
framstillningsomradet (delomride 1, RAA 332), fanns gott om mag-
netiska bitar avjarn eller slagg, A37, med en storlek av 1-4 centimeter.
Dessa fragment var inte synligt kompakterade och vissa bitar forefoll
ha vidsittande brand lera. Dessa lag ytligt i anldggningen och omra-
det rensades inte ytterligare. Bitarna fanns inom en yta med en storlek
av 0,4 meter. Prover av materialet tillvaratogs. Strax intill fanns en
flat sten med en storlek av 0,4 x 0,5 meter.

A38, stenkonstruktion

Strax norr om stenkonstruktionen A8 fanns i det Ostra jirnfram-
stallningsomradet (delomrade 1, RAA 332) ytterligare en lig sten-
samling, A38, som forts tagits for rojningsrose. Den hade en storlek
av 3,7 x 2,7 meter och en hojd av 0,2 meter. Anldggningen torvades
inte av och har darfor inte kunnat bedomas narmare. Det ar dock
mojligt att anlidggningen skulle kunna paminna om de nirbelidgna
stenkonstruktionerna A8 och A9 som kunde konstateras ha med
jarnframstillningen att gora.

A39, rojningsrose

Denna anliaggning lag i nordostra delen av det Ostra jarnframstall-
ningsomradet (delomride 1, RAA 332) och utgjorde férmodligen ett
rojningsrose. Det hade en storlek av 4,1 x 2,8 meter och en hojd av
0,3 meter. Stenmaterialet forefoll vara uppkastat till skillnad fran de
narbeldgna stenkonstruktionerna A8 och A9.

A40, slaggvarp

Detta slaggvarp lag ensamt i forhallande till 6vriga jarnframstall-
ningslamningar och var beldget cirka 90 meter nordvist om det vis-
trajirnframstillningsomradet (delomride 2, RAA 377). Slaggvarpet
var 5 meter i diameter och omkring 0,3 m hog. Varpet syntes tydligt i
terrangen och var beldget pd en naturlig mindre forhojning. Fyllning-
en bestdr av kraftigt jordblandad slagg, mestadels mindre stycken
och i flera fall patagligt tat och glasartad. Ruta 5§ griavdes centralt i
anldggningen. Rutan hade en storlek av 0,5 x 0,5 meter och togs upp
centralt i slaggvarpet och gravdes ner till ca 0,25 m djup fran ytan,
vilket motsvarade botten av varpet. Fyllningen utgjordes av kraftigt
jordblandad slagg, mestadels mindre bitar och vissa stycken patagligt
tata och glasartade.

78



Blastbrukslamningar i Branahult « Kalmar lans museum

A41, rodbrunt lager (rostad malm?)
I den sodra delen av schakt 8 fanns ett lager med rodbrun silt med
sparsamt inslag av sot, kol och rodbranda partier. Har forekom dven
spridd slagg. Det rodbruna lagret inneholl svagt magnetiskt material
som inte utgjordes av slagg. Lagret hade i schaktet en lingd av ca
20 meter, och striackte sig fran schaktets sodra ande till strax ovan-
for schaktets mitt. Lagret kan representera ndgon form av arbetsyta
med inslag av rostad malm. Eftersom det inte verkade finnas rédjord
i den intilliggande vatmarken forefaller det mindre troligt att det
ar en rostningsplats. Miangden triakol var dessutom liten och jamnt
utspridd.

Ruta 6 (0,5 x 0,5 m) togs upp i mellersta sodra delen av schakt
8. I den framschaktade ytan i denna del av schaktet syns ett kraf-
tigt rodfargat lager av mjala/lera innehdllandes en del slaggkorn och
magnetiskt material. Tjockleken pa detta lager uppgick i ruta § till
omkring 0,35 m, och flickvis syntes tunna linser av sot. Mot botten
av lagret vidtog gradvis en hard skorpa av vad som forefaller vara
jarnutfallningar bildade pa plats, liggandes direkt mot den underlig-
gande sandiga morinen.

A42, rodbrunt lager (rostad malm?)

I schakt 9 i det 6stra jarnframstillningsomridet (delomride 1, RAA
332) fanns ett lager med rodbrun silt med sparsamt inslag av sot, kol
och spridd slagg. Det rodbruna lagret inneholl svagt magnetiskt ma-
terial som inte utgjordes av slagg. Kan vara ndgon form av arbetsyta
med inslag av rostad malm. Eftersom det inte verkade finnas rédjord
i den intilliggande vatmarken forefaller det mindre troligt att det
ar en rostningsplats. Miangden triakol var dessutom liten och jamnt
utspridd.

A43, rodbrunt lager (rostad malm?)

I den vistra delen av schakt 6 mellan slaggvarpen A14 och A1S, inom
det 6stra jarnframstillningsomridet (delomride 1, RAA 332), fanns
ett 0,05 meter tjockt lager med rodbrun silt med sparsamt inslag av
sot och kol. Det rodbruna lagret inneholl svagt magnetiskt material
som inte utgjordes av slagg. Kan vara nagon form av arbetsyta med
inslag av rostad malm. Lagret tickte dven delar av slaggvarpet A15
och ar darfor stratigrafiskt yngre dn detta.

A(FU1) 3

Inom det 6stra jirnframstillningsomridet (delomrade 1, RAA 332)
och omedelbart norr om A17, nedanfor den avsats som stenpack-
ningen bildade, fanns en ranna med fyllning av svartbrun mylla med
sot, kol och slagg. Anliggningen frilades vid forundersokningen i
september, och rensades inte fram pad nytt i december. Da den kan
ha betydelse for forstaelsen av lamningarna inom delomrade 1 i stort
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beskrivs den dnda i det foljande. Vid forundersdkningen i septem-
ber hade rannan anliggningsnummer A3. Rannan gick i ostvastlig
riktning och hade en bredd av 0,4 meter. Anldggningen undersoktes
inte, och djupet dr darfor okant. Vid forundersokningen i september
foljdes denna ranna ca 8 meter dt sydost.

Stenbrott 1

I forundersokningsomradets norra del, omkring 200-220 m fran de
bada blastplatserna delomrade 1 och 2, hittades ett dldre stenbrott av
samma typ som de som hittades vid forundersokningen i september
(Papmehl-Dufay 2008). Stenbrottet utgors av en avlang skirpning
i en filtspatsrik bergart som gar i dagen langs en kortare stracka.
Framfor skdrpningen gravdes schakt 24, i vilket fanns rikligt med
skrotsten.
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Bilaga 5. Schaktkarta

FU september 2008

Biastplats 1
RAA 332

Arkeologisk forundersdkning december 2008, Branahuit 1:8, Madesjd sn, Nybro, kn, Kalmar |&n
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Bilaga 6.

VEDLAB

Vedanatomilabbet

Vedlab rapport 0914

Vedartsanalyser pd material fran Smaland,
Madesjo sn. Ra& 332. Branahult FU.

Adress:
Kattés
670 20 GLAVA

Telefon: Bankgiro:
0570/420 29 5713-0460
E-post: vedlab@telia.com

Organisationsnr:
650613-6255
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VEDLAB

Vedanatomilabbet
Vedlab rapport 0914 2009-02-24
Vedartsanalyser pd material fran Smaland, Madesj6 sn. Raa 332. Branahult FU.
Uppdragsgivare: Ludvig Papmehl-Dufay/Kalmar 1&éns museum

Arbetet omfattar atta kolprover fran en férundersokning av blasterugnslamningar. Proverna kommer fran
slaggvarpar och en eventuell ugnskonstruktion.

Proverna var 6verlag mycket smé och fragmenterade vilket forsvarar analysen betydligt. Det betyder att
fullstandig analys bara gick att genomféra pé sex av proverna. Tva av dessa inneholl dessutom s lite
analyserbart kol att det inte racker for datering. For fyra av proverna har jag alltsd plockat ut kol for datering
(For prov 3 genom att sla ihop al och en). Fér de andra fyra proverna far ni lov att skicka hela provpasen om de
ska dateras.

Bortsett fran det ar resultaten intressanta och det var synd att det inte fanns mer kol att tillga. Proverna innehaller
kol fran al, bjork, ek, en, tall och dessutom bark eller naver. Det kianns ganska ovanligt. Jarnframstallning brukar
vanligtvis vara sasmmankopplat med tall och granved och det brukar inte vara sd uppblandat utan mer enhetligt.
Hér har man en sammanséttning som liknar den i hardar, dvs lite av varje.

Jag far nastan en kénsla av att produktionen inte har varit sa valorganiserad men det 4r kanske att dra hoga vaxlar
ur ett litet material.

For dateringens skull ar det dock bra genom att atminstone nagra av proverna innehaller kol dér vi kan forvinta
oss att egenéldern &r 1&g och att dateringarna darmed kommer att bli sikra.

Prov 3 innehéller ett fragment av s.k. amorft kol som ar kol dar cellstrukturen ar sammansmalt. Kolet har
troligtvis utsatts for mycket hdg temperatur.

Analysresultat

Anl. ID Kommentar Prov- Analyserad Tréadslag Utplockat Ovrigt
mangd | méangd for “C-dat.
3 <0.1g |<0.1g 4 bitar 1 bit al Al+En
1 bitek 10mg
1 biten
1 bit amorft kol
4 R10-20 <0.1g |- - -
4 R1 20-40 0.1g <0.1g 3 hitar 3 hitar al -
4 R1 50-55 - - -
22 R3 15-25 0.8¢ 0.8g 3 hitar 3 bitar bjork Bjork
266mg
22 R340-50 |Lost liggande 0.4g |0.1g 5 bitar 1 bit tall (kvist) | Tallkvist
4 bitar 40mg
bark/néver
22 R340-50 |Ur slagg <0.1g [<0.1g1 hit 1 bit ek -
36 <0.1g |<0.1g 2 bitar 1 bit bjérk Bjork 11mg
1 bit tall

Hoppas ni &r néjda med arbetet!

Erik Danielsson/VEDLAB
Kattas

670 20 GLAVA

Tfn: 0570/420 29

E-post: vedlab@telia.com
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De har tradslagen férekom i materialet

Art

Al
Graal
Klibbal

Bjork
Glashjork

Vartbjork

Ek

En

Tall

Latin

Alnus sp.
Alnus incana
Alnus
glutinosa
Betula sp.
Betula
pubescens
Betula
pendula

Quercus
robur

Juniperus
communis

Pinus
silvestris

Max
alder
120 ar

300 &r

500-
1000
ar

2000
ar

400 &r

Vaxtmiljo

Klibbalen &r starkt knuten till
vattendrag. Gréaalen &r mer
anpassningsbar

Glasbjorken ar knuten till
fuktig mark gdrna i nérhet till
vattendrag. Vartbjorken ar
ansprakslds och trivs pa torr
néringsfattig mark. Bada
arterna dr ljuskravande.
Véxer bast pa lerhaltiga
mulljordar men klarar ocksa
mager och stenig mark. Vill ha
ljus, skapar sjalv en ganska
luftig miljo med rik
undervegetation med tex
hassel.

Ansprakslos, garna soliga
vaxtplatser

Ansprakslos men trivs pd
naringsrika jordar. Den ar
dock ljuskrévande och blev
snabbt utkonkurrerad fran de
godare jordarna ndr granen
kom

Egenskaper och anvandning

Motstandskraftigt mot fukt.
Brinner lugnt och ger mycket
glod.

Stark och seg ved. Redskap,
asklut, trékol. Ger mycket glod.

Hérd och motstandskraftig mot
vita. Béatbygge, stangselstolp,
stolpar, plogar, fat.

Energirik ved ger mycket gléd.

Veden seg och motstandskraftig
mot réta. Stangselstolpar, karl

Stark och hallbar.
Konstruktionsvirke, stolpar,
pélar, batbygge, kérl (ej for
mat) takspan, tjarbloss, trikol,
tjarbrénning

Ovrigt

Klibbalen kom soderifran ca
5000 f.Kr. Gréalen vandrar in
norrifran ett par tusen &r senare

Glasbjork bildar aven
underarten Fjallbjork.
Forutom veden har navern haft
stor betydelse som ramaterial
till slojd.

Ekollonen har anvénts som
grisfoder. Tradet har ofta
ansetts som heligt och kopplat
till bla Tor. Man talar ofta om
1000-ars ekar men de ar sallan
Gver 500 ar.

Den aromatiska veden har
anvants till rokning av kott och
fisk. Den hoga &ldern uppnés
bara i undantagsfall.
Underbarken till n6dmjol,
arsskott kokades for C-
vitaminerna. Aven som
kreatursfoder

Uppgifter om maximal alder, vaxtmiljo, anvandning mm ar hamtade ur: Holméasen, Ingmar Trad och buskar.
Lund 1993. Gunnarsson, Allan Traden och manniskan. Kristianstad 1988. Mossberg, Bo m.fl. Den nordiska
floran. Brepol, Turnhout 1992.
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UPPSALA
UNIVERSITET

Angstrémlaboratoriet
Tandemlaboratoriet

Géran Possnert

Besotksadress:
Angstrémlaboratoriet
Lagerhyddsvagen 1
Rum 4143

Postadress:
Box 529
751 20 Uppsala

Telefon:
018 — 471 30 59

Telefax:
018 - 55 57 36

Hemsida:
http:/fiwww.angstrom.uu.se

E-post:

Goran.Possnert@Angstrom.uu.se

Resultat av '"C datering av trikol frin Sméland.

Uppsala 2009-05-19

Ludvig Papmehl-Dufay
Kalmar lins museum

Box 104

39121 KALMAR

Forbehandling av trikol och liknande material:

I. Synliga rottrédar borttages.
2. 1 % HCl tillsétts (8-10 timmar, under kokpunkten) (karbonat bort).

3. 1 % NaOH tillsatts (8-10 timmar, under kokpunkten). Lslig fraktion fills
genom tillsédttning av konc. HCL. Fillningen som till stdrsta delen bestar av
humusmaterial, tvittas, torkas och beniimns fraktion SOL. Olbslig del, som
bendmns INS, bestar framst av det ursprungliga organiska materialet. Denna
fraktion ger dirfor den mest relevanta &ldern. Fraktionen SOL didremot ger
information om eventuella féroreningars inverkan.

Bilaga 7.

14
Fore acceleratorbestamningen av  C-innehéllet forbrénns, det tvittade och intorkade

materialet surgjort till pH 4, till CO,-gas, som i sin tur konverteras till fast grafit

genom en Fe-katalytiskreaktion.

1 den aktuella undersékningen har fraktionen INS daterats.

RESULTAT

Labnummer  Prov 8C %0 PDB  "C alder BP
Ua-37864 Branahult A 3,R 2 -26,1 100 + 35
Ua-37865 Branahult A 22, R 3, 15-25 cm -25,9 510+ 35
Ua-37866 Branahult A 22, R 3, 40-50 cm -27,1 620 £ 35
Ua-37867 Brénahult A 36 -26,6 495 £ 35

Med vinlig hilsning

Bl

\ et Pebveaa X

Goran Possnert/Maud Séderman
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Uppsala 2009-05-19

Ludvig Papmehl-Dufay
UPPSALA Kalmar lans museum

UNIVERSITET Box 104
39121 KALMAR

Angstrémlaboratoriet
Tandemlaboratoriet

Goran Possnert 14
Resultat av "C datering av triikol frin Smiland.

Besbksadress:
Angstromlaboratoriet . . . . X
Lagerhyddsvagen 1 Forbehandling av trdkol och liknande material:
Rum 4143
Postadress: 1. Synliga rottradar borttages.
gg: ggQU | 2.1 % HCl tillsédtts (8-10 timmar, under kokpunkten) (karbonat bort).

ppasla 3. 1 % NaOH tillsstts (8-10 timmar, under kokpunkten). Loslig fraktion fills
Telefon: genom tillséttning av konc. HCI. Fillningen som till stdrsta delen bestér av
M humusmaterial, tvittas, torkas och bensmns fraktion SOL. Olaslig del, som
Telefax: bendmns INS, bestdr frimst av det ursprungliga organiska materialet. Denna
Stk b fraktion ger ddrfor den mest relevanta &ldern. Fraktionen SOL dédremot ger
Hemsida: information om eventuella fororeningars inverkan.

- IWWW, 14
htp:f -angstrom.uu.se Fore acceleratorbestdmningen av  C-innehéllet forbrinns, det tvittade och intorkade

E-post: materialet surgjort till pH 4, till CO,-gas, som i sin tur konverteras till fast grafit
Goran.Possnert@Angstrom.uu.se genom en Fe-katalytiskreaktion.
I den aktuella understkningen har fraktionen INS daterats.

RESULTAT
Labnummer  Prov 5C % PDB  'C alder BP
Ua-37864 Brénahult A 3, R 2 26,1 100 + 35
Ua-37865 Brénahult A 22, R 3, 15-25 cm 25,9 510+ 35
Ua-37866 Brénahult A 22, R 3, 40-50 cm 27,1 620 + 35
Ua-37867 Branahult A 36 26,6 495 + 35

Med vinlig hdlsning
o | |
-\:f {.\ ll el _)L“\\ L-LL.'\.-(-

Goran Possnert/Maud Soderman
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Radiocarbon determination

300BP

Aumospheric dasa from Refer et al {2004),0xCal v3.10 Bronk Ramscy (2005); cab r:5 sd°12 prob uspfchron]

-
-

Ua-37864 : 100+35BP

68.2% probability
1690AD (18.4%) 1730AD

200BP 1810AD (49.8%) 1420AD
95.4% probabili

100BP . 0AD

%) 1940AD
0BP
-100BP
-200BP

| ] L |
I L 1 1 1 | 1 1 L 1 I i 1 1 1 ] I} 1 1 1 I 1 L L i I
1500CalAD  1600CalAD  1700CalAD  1800CalAD  1900CalAD  2000CalAD

Calibrated date
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Radiocarbon determination

800BP
700BP
600BP

500BP

400BP
300BP
200BP
100BP

Aumaspheric doty from Remmer et al (2004),0xCal v3.10 Bronk Rawezy (2005, cub 1.5 sd'12 prob usp[cheon]
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Radiocarbon determination
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Radiocarbon determination
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