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No: | ahr en litten sio, som
hite damm warit haffuer.

No:2  sielffua dammen.

No: 3 hitta rennan.

No:4  Smelt hitan medh 2
[skonna] hoga [---] utj
een pipa.

No:
No:
No:

No:

en hita, som Kopparen
giors gahr utj, sa och
smelte werken der utj.
rosthuuset.

Een stoor bodh.
Arrendatorernes
Waningh.

Klen Smedhia.

No:
No:
No:
No:
No:

10
I
12
13
14

et stort stal.

Ett Fange Huuss.
Gruffue drengers stuor.
stréomen ifran hitan.
Wagen ifran hitan och till
gruffuan.

Wagan till Waster
Wiekz stadh.



ahr den forsta gruffuan som Ar-
rendatorerne hafua brukat, och war

i forstonne Intheet annat der utj, 4n
Jern malm. Ahr widh pas diub 7 eller
8 fambnar, strket ahr utgatt.

ahr een stollen, som gahr emot D:
och dhr igenom brent.

ahr och en lietten gambel gruffua,
som dee swenska i for tydhen bruuka
haffua.

ahre een shachtt, som gahr dn
[daneoder], och dhr emot E igenom
brand.

Heeter Swenska luftlochen och ahr
medh F ihop igenom brant.

Hetter Swenska gruffuan, ahr diub 32
fambner huilken Arrendatorerne nu
senst bruk hafue.

Hetter den Hollendiske gruffuan, som

L S~

dee beretta, sa haffuer hon warit den
basta.

Hetter Ryssgruffuan.

Heetter Tyskagruffua.

Hetter Nya Shachtten.

ahr et luftloch, som gar utj nyie
shachtten, dessa foreskreffne gruffior
haffua sombliga 2 eller och somblige
mehr ahr &de legit, aff dee andra gruf-
fior ahr sombliga 22, 26, 30 och 38
fambner diub, min inthedt breet, pa
deet hogsta 2 eller 22 fambn.

ahr eet Morahte, eller Rohr, och eff-
ter straket gahr reet igenom moraste,
derfore synnes [machet] [lyek] wara,
at der utj ahr anu baste Malmen igen.
ahr een grufua, benempt [S]ylhansans
gruffua, ahr diuph widh pas 12 eller 13
fambner.

Y
z

pa samma ort kan man lettligen
bemelte

Moraste utgraffua.

ahr och en litten Gamel gruffua |
fambns diub, Q ahr och en gambel
gruffua, samaldes R, huilka dhro widh
pas diub 8 fambner, S dhro 3 sma gruf-
fua, doga Inthedt.

ahr en litten gambel hurff /2 fambns
diub.

ahr een gambel gruffua, benampt
[Caseir lemals] gruffua, ahr diub widh
pas 16 fambnar, Malm stracket, som
dee beretta shal wara utgatt.

ahr een Kailla eller brunna.

ahr een Litten sico.

AA ahr een stoor Eek som en Klacka

henger uti der medh de ringa i nar
arbeet falcket shall till och ifran
arbeetet gah.
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Abstract

During May and June, 2010, Kalmar County
Museum, in collaboration with Dalarnas
Museum and Visterviks Museum, carried out
an archaeological excavation at Gladhammar
close to Vistervik in northern Kalmar county.
The cause for the excavation was a planned
environmental cleanup, commissioned by the
Vistervik local authority, of the Gladhammar
mines and of a smelting area in its vicinity. The
Kalmar County Administrative Board decided
that the excavation was a requisite for the
cleanup. The Gladhammar mines are situated
approximately 10 kilometres to the southwest
of Vistervik municipality and consist of two
areas, the Hollandare and the Sohlberg fields.
The smelting area lies by the river Torsfallsan,
c. 1.5 kilometres east of the mine area.

The investigation was preceded by an
archaeological survey in 2004, in which the
potential information and cultural value of
the mine and the smelting area were assessed.
This survey was followed up in 2009 by a
preliminary  archaeological investigation.
Apart from the type and age of the remnants,
the preliminary investigation demonstrated
their complexity, diversity and excellent degree
of preservation. The preliminary investigation
also proposed several other sites as suitable for
special archaeological study.

The archaeological excavation covered
four sub-areas totalling 6 450 m2 The areas
consisted of the following: a small surface area
with traces of roasting activity in the smelting
area by the river Torsfallsan; two large adjacent

areas in the central part of the Hollindare
field, and one area situated at the north-west
end of the Sohlberg field. The purpose of the
excavation was to extend our knowledge of
historical mines. It focused mainly on the early
periods of mining, up to the 17% century but
more generally on the techniques and processes
employed.

The investigation focused on the following
four research topics:

1. The start of mining activities at
Gladhammar and how these activities affected
the surrounding cultural landscape.

2. How mining operations were organised
and functioned from the Middle Ages to the
17 century.

3. How various different techniques and
processes functioned at the mine.

4. How the roaster in the smelting site was
constructed and how it worked.

Achieving the goals and finding answers to
the questions at hand required a broad, cross-
disciplinary approach. Thus, the archaeological
excavation was extended to include studies of
archives and maps, metallurgical analyses,
pollen/paleobotanical and sediment analyses,
and various types of dating analyses.

The archaeological excavation involved
extensive use of mechanical diggers in order
to clear waste rock and slag and to uncover
constructions and strata of cultural and
historical interest in or beneath the slag heaps.
This meant that digging continued in the
mine area until the rock face or natural sand



was revealed. Constructions and strata of
historical interest were scrutinized manually,
photographed and documented, often from
severalangles. Morerecentfindsandstructures,
from the 18" century or later, were deemed of
lesser interest and thus examined mechanically
and in lesser detail, except for the roasting
house by the smeltery. Samples for dating and
metallurgical analyses were retrieved from
stratigraphically sealed contexts. In order to
study ores, processes, results and techniques
more closely, archaeo-metallurgical analyses
were carried out. These
steps such as visual inspection, magnetic
measurements, chemical
analyses. This work necessitated close co-
operation with GAL, the geo-archaeological
laboratory at the National Heritage Board.
The GAL staff played an active part in the field
investigation, enabling overall assessments and
sampling of waste rock and constructions.
The start and early period of mining and
smelting operations were studied mainly by
means of pollen/paleobotanical and geo-
chemical analyses. This work was carried out
as a joint project between the Department
of Forest Ecology at the Swedish University
of Agricultural Sciences in Umed and the
Department of Ecology, Environment and
Geoscience at Umed University. The production
of metals has left its mark on the natural
environment in the form of increased erosion
and the spread of heavy metals and carbon
particles. Through measuring these factors
and changes in them, it is possible, indirectly,
to study the environmental impact of mining
and smelting operations. In addition, pollen/
paleobotanical analyses can reveal a great deal
about the impact on the vegetation by mining
and smelting operations. Analyses were made
of the bottom sediments in the nearby lake
Tjursbosjon and in Hyttgol, a small lake just
beyond the outlet of the river Torsfallsan.
Analyses from the two lakes complemented
each other in several ways. The bigger and
deeper Tjursbosjon, directly adjacent to the
mine, has an extensive catchment area and thus

included several

microscopy and
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an equivalently extensive area of origin for its
deposits of sediment material. Thus, analyses of
the lake Tjurbosjon provide a regional picture
of landscape development and environmental
impact of the mining activities. Hyttgol, on the
other hand, is small and shallow with a smaller
catchmentareaandliesdownstreamthesmelting
area. Analyses of the Hyttgol sediment present
a local picture of developments around the
lake and activities in the smelting site. Samples
in the lakes were extracted in late winter by
drilling through the ice to the bottom of the
lakes. After preparation, pollen and carbon
contents and geo-chemistry were analysed by
means of X-ray fluorescence spectrometry and
principal component analysis.

Dating analysis, primarily “C- analysis,
has been significant for determining the age
of single structures and pollen and sediment
samples. Before making the '*C- analysis,
wood type analysis of wood and carbon
samples was carried out, partly to determine
species and partly to select suitable samples for
dating. Dendrochronological analyses have
been performed where suitable samples have
been procured. The services of several external
laboratories have been utilized for the analyses.
Written sources do not establish when mining
operations in Gladhammar began. According
to one very uncertain source, this was as far
back as the 13t century; another claims it all
started towards the end of the 15 century but
definite evidence has not existed up to now
for an earlier date than the first half of the
16th century. Findings from the preliminary
archaeological investigation, however, indicate
that ore was being mined as early as the 14t
/15t centuries, perhaps even earlier.

In all, 80 remaining traces of former activity
were examined, of which 70 in the Hollandare
field around the old mine shafts. The activities
represented by the finds can be categorized as:
underground mining, hoisting and pumping,
processing, maintenance, manpower and
other. Approximately 45 of the finds probably
belong to the older period: the Middle Ages to
the 17 century. They consisted of 2 test pits, 5
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opencast pits, 5-7 water conduits, 1 smithy, 1
logjamand approx. 30 cold roasters. Of interest
from the later period, 18 to 19 century, are 1
horse-drawn winch, 1 water conduit, 1 pump
well, foundations and base plates of 6-7 hauling
installations for raising water and rock from
the mines, 1 dead roasting house, 1 crushing
mill, 1 smeltery, 1 coal store, 2 work surfaces
and the foundations of 3 buildings.

The 2010 investigation has led to several
interesting results concerning the history of
the Gladhammar mines in particular and, not
least, mining research in general. The pollen
analyses indicated that grain crops were
cultivated around the Hyttgol lake during the
first centuries A.D. After the 6™ century A.D.
cultivation decreased but did not cease entirely.
By the lake Tjursbosjon, traces of agriculture
were found from about the 9" century onwards.
The first signs of mining operations may be
from as early as the Vendel period, approx.
750 A.D., when sediment analyses show the
first accumulation of lead. More certain is that
operations were in process in the Gladhammar
mines during the early Middle Ages, around
the year 1100. At this time, the presence
of metals and carbon particles and erosion
increased significantly in lake Tjursbosjon
while the amount of cultivated land and forest
grazing increases, since woodlands are thinned
out and become more open. Very interesting —
almost sensational —is the fact that the analyses
of the Hyttgol sediment indicate the same
development! Does this mean that a smeltery
was established on the riverbanks in the early
Middle Ages? It certainly seems like that.

During the following centuries, the sediment
geo-chemistry together with increased erosion
and larger amounts of carbon particles indicate
greater activity on the shores of both lakes.
Around the year 1400 there is, once again, a
marked increase in the amount of sediment
in Tjursbosjon, indicating intensified mining
activity. This development continues during
the following centuries; agriculture
grazing intensify, also. Probably, the reduction
in the forest stand is due to the need for fuel and

and

building materials for the mining and smelting
activities.

If these findings are compared with the
archaeological traces revealed during the 2010
investigation, the latter - opencast pits, water
conduits, smithy and cold roaster - do not
appear until the 15" and 16" centuries. The
preliminary investigation of 2009, however,
reveals several finds dating from the 14®
century and some even earlier. The earliest
mining activities were probably exceedingly
small in comparison with those of the 16®
century and later, which is why it is difficult to
find the remains of the oldest activities.

According to written sources, iron ore
was the first metal sought for here. The
archaeological investigation combined with
metallurgical analyses, however, show that
copper ore has been processed, during the late
Middle Ages and early modern times, that is
roughly between the 15% and 17t centuries, but
no evidence for processing of iron ore in this
period has been recovered. Indeed, it has been a
problem that no extracted and processed lumps
of ore have been found. The metallurgical
analyses indicate that the material collected
during the investigation consisted of waste
material or parts of the walls of the roasting
beds. Probably, one main reason for this is
that all the good quality and roasted ore was
retained and utilized and that the waste heaps
were screened for usable ore, mainly during the
18" and 19 centuries. The analyses indicate
composite mineral with a low copper content.
This should mean that the ore was difficult to
process and poorly yielding in metal outcome.
In fact, this is a recurring problem, mentioned
duringthe 17", 18" and 19" centuries, regarding
ore from the Gladhammar mines.

The signs of processing that have been
documentedarefire-setting, butalsobothwarm
and cold wedging were probably also used for
many years. The relatively soft and friable ore
seams have been suitable for cold wedging, and
evidence for the use of this technique was visible
in five small quarries from the late Middle Ages
on the Hollandare site.



Several water conduits were dug at the mine
to drain off surface water from the pits, and
their outlets were roofed for protection. Waste
rock and water from the mines seem to have
been raised to the surface by means of small
man-powered winches as late as the 17% and
18th centuries. A smithy, measuring 6.5 by
4.0 metres and complete with forge and anvil,
stood on the Holldndare site during the 16th
century. It seems to have been used to make
and repair tools.

Cold roasters lay buried in waste rock and
moraine in two locations: one close by the
Tyskgruvan and Svenskgruvan mines and the
othernearthe Hollindaregruvan—Bondgruvan
mines. This was the first stage in processing
copper ore after it had been extracted and
screened. The cold roasting process took place
in U-shaped, trough-like, covered pits about
8-9 metres long and 2.8-3 metres wide, with an
opening at one end and a rounded back wall at
the opposite end. It is interesting to note that the
roasters examined appear to have been larger
than the measurement details cited in written
sources in Falun suggest. Dating information
indicated that the roasters were in use from
the latter half of the 15 century until the mid-
17th century with main emphasis on the 16t
century. Some information derived from the
preliminary investigation of 2009 suggests that
roasting may have occurred even earlier. Some
of the roasters had been dug on the sites of
older roasters, implying that they could not all
have been used at the same time, but that new
roasters had replaced older ones over a long
period of time. Screening and cold roasting
processes probably took place close to the mines
in order to avoid unnecessary transportation.
The location of the roasters indicates that two
groups of mines, Tyskgruvan - Svenskgruvan
and Holldndaregruvan — Bondgruvan, were in
operation at the time. Perhaps the two roaster
sites represent two separate teams Or OWners.

Duringthe 18%and 19t centuries, production
was on a larger scale and more mechanised. To
resume mining operations on the Hollindare
site during the second half of the 18th century,
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it was necessary to raise water and waste rock
to the surface in a more efficient manner than
the old man-powered winches could manage.
Therefore, horse-drawn winding gear and
pumpingdeviceswereconstructed. Theremains
of one of these horse-drawn constructions
from the 1760s were examined. Its estimated
diameter was approximately 12 metres. No
direct remains of pumping devices were found
but bases and foundations for a tread wheel or
similar construction were discovered. On the
Hollandare site, the foundation of a crushing
mill from the 1820s was examined, as was the
smeltery from 1877, when the copper mill by
the river Torsfallsan had long since had its day.
The smeltery appeared to have been partitioned
into several areas for the various stages in the
refining process. One area appears to have
housed a roasting furnace and in another
stood a smelter. Close by the smeltery were
various buildings and constructions that were
probably connected with the smeltery: a ramp,
a furnace or roaster, etc. In the smeltery, various
semi-finished, copper and cobalt goods were
produced. It is interesting to note the changes
in the geo-chemistry of the Hyttgol sediment
during the 18th and 19th centuries, with trace
metals such as arsenic, zinc, and mercury.

The changes are probably associated with
the cobalt works of the 1780s with its washing
facility, crusher and cobalt mill in the river.
During the latter part of the 19th century, the
concentration of metals in Hyttgol, but not in
Tjursbosjon, was drastically reduced. By then,
the copper and cobalt works on the river had
been closed down.

The dead roasting house on the site of the
smeltery is probably from the 1760s or 1770s. It
was a simple timber building, measuring 10 by
10 metres, the interior of which had two rows
each with 6 open roasting beds on either side
of a central gangway. The roasting beds were
rectangular in shape and enclosed by cavity
walls filled with stone and slag. Dead roasting
was the third stage in the refining process of
copper ore after cold roasting and the first
matte smelting. As was the case with the cold
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roasters, finding any roasted material in the
beds was extremely difficult, and for this reason
it was not possible to study the roasting process
or the result in detail. The small specimens that
could be analysed revealed a composite content
of metallic iron and copper, iron oxides and
iron and copper sulphides, which gave a very
ill-defined impression of the process.
Ithasbeen theambition of the archaeological
project at Gladhammar mines to continuously
inform the general public about the
investigations and to communicate its results.
During the field study, the investigation
received publicity in several articles in the local
press; the magazine Nordisk Industri (Nordic
Industry) also published a report. Two guided

tours of the site were arranged for interested
members of the general public. Since the field
study, three articles have been published to
date on the results of the investigation.

Since few studies of this type have been
carried out previously in Sweden, the findings
are of importance both for regional and for
national research. Scientific analysis of the
findings is therefore important. The in-depth
scientific analysis consists mainly of a number
of scholarly articles, which will form part
of a book on the history of Vistervik, to be
published in early 2012. These articles will
include the findings of the preliminary and the
final investigations as well as archive material
and comparative studies.
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Sammanfattning

Infor planerad miljosanering av Glad-
hammars gruvor samt ett hyttomrade
i Gladhammars socken i Visterviks
kommun, har Kalmar lins museum i
samarbete med Dalarnas museum och
Visterviks Museum utfort en sarskild
arkeologisk undersokning under maj
och juni dr 2010. Lansstyrelsen i Kal-
mar beslutade om undersokningen och
bestillare var Visterviks kommun.

Gladhammars gruvor ligger ca en
mil sydvast om Vistervik och utgors av
Hollandarefiltet, Sohlbergsfiltet, Ryss-
gruvan och Meijersgruvan. Hyttan lig-
ger vid Torsfallsan, ca 1,5 km 6ster om
gruvfilten.

Ar 2004 genomfordes en arkeologisk
utredning i samband med den forstudie
som foregick saneringsprojektet, da gru-
vans och hyttomradets kunskapspoten-
tial och kulturhistoriska varde utreddes.
Ar2009 genomférdes nista etapp i form
av en arkeologisk forundersokning. For-
utom limningarnas typ och alder pavi-
sades dda komplexiteten, mangfalden
och den goda bevarandegraden. Forun-
dersokningen foreslog ocksa flera min-
dre omraden for en sirskild arkeologisk
undersokning.

Den nu aktuella sirskilda undersok-
ningen omfattade fyra delomraden pa
sammanlagt 6 450 m2. Delomradena
bestod av en mindre yta med en rost-
limning i hyttomradet vid Torsfallsan,
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tva storre angransande omraden pa den
centrala delen av Holldndarefiltet samt
ett omrdde i den nordvistra dnden av
Sohlbergsfiltet. Avsikten med under-
sokningen var att ytterligare fordjupa
kunskapen om den historiska gruvan.
Fokus lag pad gruvdriftens dldre perio-
der fram till 1600-talet, men ocksd mer
allmint pa vilka tekniker och processer
som anvants.

Undersokningen inriktades mot fol-
jande forskningsfalt:

1. Starten pa gruvbrytningen i Glad-
hammar och hur verksamheten péver-
kade det omgivande kulturlandskapet.

2. Hur den ildre gruvverksamheten,
medeltid - 1600-tal, organiserades och
fungerade.

3. Hur olika tekniker och processer
fungerade vid gruvan.

4. Hur rostanldggningen vid hyttan
var konstruerad och hur den fungerade.

For att na undersokningens mal och
besvara uppstillda fragestdllningar
kravdes ett brett och tvarvetenskapligt
angreppssitt, varfor den arkeologiska
undersokningen kompletterades med
arkiv- och kartstudier, arkeometallur-
giska analyser, pollen- och sediment-
analyser samt olika typer av daterings-
analyser.
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Vid den arkeologiska understkningen an-
vandes i stor utstrackning gravmaskiner for att
bana av skrotstens- och slaggvarp och for att
ta fram konstruktioner och kulturlager som lag
i eller under varpen. Pa gruvfilten innebar det
att gravningen inte avslutades forran berget var
framrensat eller naturlig sand tog vid. Aldre
konstruktioner och kulturlager som bedomdes
vara fran medeltid eller 1600-tal finrensades
manuellt, fotograferades och dokumentera-
des i plan och ofta i profil. Undersokningar av
yngre lamningar, 1700-tal eller senare, gjordes
mer oversiktligt med maskinkraft och enklare
dokumentation, forutom vindrosthuset vid
hyttan. Prover for dateringar och metallurgis-
ka analyser togs ur stratigrafiskt slutna lager.

For att ndrmare studera malmer, proces-
ser, utfall och tekniker utfordes arkeometal-
lurgiska analyser. De omfattade flera moment,
sa som okular besiktning, magnetisk matning,
tunnslip, mikroskopering och kemiska analy-
ser. Arbetet forutsatte ett nara samarbete med
Geoarkeologiskt laboratorium GAL vid Av-
delningen for arkeologiska undersokningar pa
Riksantikvarieimbetet. GAL:s personal deltog
aktivt i faltundersokningen for att kunna gora
helhetsbedomningar av varp och konstruktio-
ner samt for provtagningar.

Gruv- och hyttdriftens start och dldre perio-
der studerades framforallt genom pollen- och
geokemiska analyser. Arbetet utfordes som ett
samarbetsprojekt mellan Institutionen for sko-
gens ekologi och skotsel pa Skogsvetenskapliga
fakulteten vid Sveriges lantbruksuniversitet
(SLU) i Umeda och Institutionen for ekologi,
miljo och geovetenskap vid Umea universitet.
Metallproduktionen har avsatt spar i natu-
ren genom Okad markerosion och spridning
av tungmetaller och kolpartiklar. Genom att
mata fordndringar och omfattningen av dessa
faktorer kan man indirekt studera gruv- och
hyttdriftens paverkan. Pollenanalyser kan
dessutom avsloja mycket om vegetationshisto-
rien, vilken ocksa i hog grad paverkats av gruv-
brytning och hyttdrift. Analyserna gjordes av
bottensediment i Tjursbosjon vid gruvfilten
samt i den lilla sjon Hyttgol, strax utanfor

Torsfallsans utlopp. Sjoarna kompletterade
varandra p4 flera sitt. Den storre och djupare
Tjursbosjon intill gruvan har ett stort tillrin-
ningsomrdde och dirmed ett stort upptag-
ningsomrade for det sedimenterade materialet
och ger en mer regional bild av utvecklingen.
Hyttgol ar dess motsatts, liten och grund, med
mindre tillrinningsomrade och ligger ned-
stroms hyttan. Analyser av Hyttgols sediment
ger en lokal bild av utvecklingen runt sjon och
verksamheten vid hyttan. Provtagningen gjor-
des under varvintern genom borrning fran sjo-
isarna. Efter preparering har proverna analy-
serats gillande pollen- och kolfrekvenser, samt
geokemi genom rontgenfluorescensespektro-
metri och principalkomponentsanalys.

Dateringsanalyser har varit viktiga for att
aldersbestimma enskilda anldggningar och
for aldersbestamning av pollen- och sediment-
analyser, i huvudsak genom *C-analyser. Infor
14C-analyserna gjordes vedartsanalyser av tra-
och kolprover, dels for att bestimma tradslag
och dels for att sortera ut dateringsprover med
sa lag egenalder som mojligt. I de fall dar det
varit mojligt har dendrokronologiska analyser
utforts. Flera externa laboratorier har anlitats
for analyserna.

Av de skriftliga killorna framgar inte nar
gruvbrytningen i Gladhammar startade. Det
finns en mycket osiker uppgift om att den
pagick redan under 1200-talet och en annan
att den startades upp mot slutet av 1400-talet,
men sikra beldgg finns forst fran 1500-talets
forsta halft. Resultaten fran framfor allt den
arkeologiska forundersokningen pekar mot en
brytning redan pa 1300/1400-talen, eventuellt
annu dldre.

Arkivmaterialetantyder att man pa 1520-ta-
let troligen anlade en masugn vid Torsfallsan.
Verksamheten var da baserad pa jirnmalm
och bedrevs till och fran under arhundradet.
Ar 1619 ndmns att verksamheten aterupptogs
efter att ha legat 6de en tid. Produktionen kom
d4, pa grund av malmsammansittning och
metallpriser, att inriktas pa koppar och dar-
for uppfordes en ny kopparhytta vid Torsfall-
san. Gruvorna bearbetades i ca 35 ar innan de



ater lades ner. Forutom mindre sovring i varp-
hogarna lag gruvfiltet 6de dnda fram till ar
1738. Da paborjades en brytning i den sodra
delen av malmstraket, i det s.k. Sohlbergsfiltet,
samtidigt som den gamla forfallna hyttbacken
rustades upp och utokades med damm, arbe-
tarbostdder och en bruksgard. Produktionen
pagick sedan under mitten av 1700-talet med
dalig [onsamhet. Pa 1760-talet kopte industri-
mannen Christopher Cederbaum gruvfilt och
hytta och inlemmade Gladhammar i ett bruk-
simperium tillsammans med en mingd jarn-
och koppargruvor, jirnbruk och kopparverk i
Smaland. Stora investeringar gjordes i gruvfalt
och hytta, bl.a. brots och griavdes en 270 m
lang, horisontell stollgang fran de centrala gru-
vorna pa Hollandarefaltet ut mot Tjursbosjon.
Detta mojliggjorde en brytning pa storre djup
da den ndrmast ooverstigliga lainspumpningen
dirmed lostes. Ar 1777 patriffades kobolt och
nar det nya koboltverket vid Torsfallsan stod
klart, med bok- och vaskverk, rostar och ugn,
kom produktionen igang pa allvar. Kobolt an-
vandes for framstillning av fargpigment till
bl.a. glasindustrin. Gladhammar var darefter
under nagra ar Sveriges storsta koboltprodu-
cent. Aterigen sinar malmen och efter Ceder-
baums tid avstannar verksamheten pa gruvfal-
ten och verket och laggs 6de kring sekelskiftet
1800. Hyttan vid Torsfallsin kom darefter
aldrig att aterupptas, men pa 1820-talet ater-
upptogs utvinningen av kobolt pa Hollinda-
refiltet. Ravaran bestod framforallt av sovrat
material rikt pd magnetit och koboltmineral
fran dldre varp och eventuellt 4ven gammal
slagg fran hyttan, men snart patraffas aven rik
koboltmalm i Knuts sinkning. For att effekti-
visera produktionen uppfordes ett modernt an-
rikningsverk med krossmaskin och vaskverk
pa gruvfiltet och hir fanns sedan Cederbaums
tid en avskiljare med magnetstianger. Brytning-
en upphorde pa 1820-talet da koboltmalmen
aterigen sinade, men en mindre produktion
holls 4nda igang under 1830-talet genom sov-
ringsbruk. Under 1870-talet borjar Hollan-
darefiltet bearbetas igen nar rik koboltmalm
patraffas i Odelmarksgruvan. Uppfodring av
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malm, graberg och vatten effektiviserades ge-
nom inférandet av dangmaskiner, likasa ett nytt
vaskverk. Ar 1877 uppférdes en smalthytta pa
gruvberget for framstillning av halvfabrikat
av koppar och kobolt for avsalu. Tva ar senare
ersitts smaltverket av ett extraktionsverk nere
vid Tjursbosjon, med skriadhus och vaskverk.
Extraktionen var en ny teknologi fran 1860-ta-
let, dir man genom klorerande rostning, urlak-
ning med syror och utfillning med jarnskrot
framstillde koppar och kobolt utan den dyr-
bara smaltningen. Mineralsammansittningen
i Gladhammars malmer var dock for svar-
bemaistrad, varfor verket aret efter byggs om
till smalthytta. I slutet av 1880-talet minskar
malmen samtidigt som koboltpriserna sjunker.
Ar 1892 liggs Gladhammars gruvor ner. Un-
der 1900-talet har upprepade prospekteringar
utforts och i borjan av 1950-talet gjordes dven
provbrytningar i bade Hollindare- och Sohl-
bergsfiltet, men ingen kommersiell brytning
har kommit till stind. Sedan nagra ar tillbaka
pagar dock en ny utvirdering av Gladhammar-
berget, nu i jakten pa guld.

Vid den sirskilda arkeologiska undersok-
ningen dokumenterades och undersoktes sam-
manlagt 80 limningar, varav 70 lag kring de
gamla gruvhilen pa Hollindarefiltet. Lam-
ningarna kan delas in i kategorierna gruvbryt-
ning, uppfodring, foradling, underhall och per-
sonalsamtovrigt. Ca45 limningarbedomsvara
fran den dldre perioden, medeltid-1600-tal. De
bestod av 2 skdrpningar, 5 dagbrott, 6-7 vat-
tenrannor, 1 smedja, 1 timmerbrote och ca 30
kallrostar. Fran den senare perioden, 1700-
1800-tal kan namnas 1 hastvandring, 1 vat-
tenrdnna, 1 pumpsump, 6-7 grunder och ma-
skinfundament till uppfodringsanliggningar
av vatten och sten ur gruvorna, 1 vindrosthus,
1 krossverk, 1 smailtverk, 1 kolhus, 2 arbetsy-
tor samt 3 husgrunder.

Undersokningen har givit flera intressanta
resultat att fora till Gladhammars gruvors
historia, men inte minst for gruvforskningen
i stort. Pollenanalyserna visade att sidesod-
ling bedrevs runt Hyttgolen under de forsta
arhundradena e.Kr. Efter 500-talet minskade
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odlingen, men upphorde inte helt. Vid Tjurs-
bosjon kan odling sparas fran ca 800-talet.
De forsta tecknen pa gruvbrytning kan ligga
sa tidigt som under vendeltid, ca 750 e.Kr., da
sedimentanalyserna visar pd en forsta ackumu-
lation av bly. Med storre sikerhet kan sigas
att verksamheten dr igdng vid Gladhammars
gruvor under tidig medeltid, omkring ar 1100,
da halten metaller, kolpartiklar och erosionen
okar markant i Tjursbosjon. Samtidigt okar
odlingen och skogsbetet och skogen blir 6pp-
nare och glesare. Mycket intressant och nar-
mast sensationellt dr att analyserna i Hyttgol
visar pa samma utveckling! Det ar svart att
tolka det pd annat sitt dn atten hytta etablerats
vid 4n under medeltidens borjan.

Under de kommande arhundradena visar
sedimentgeokemin i kombination med okad
erosion och storre andel kolpartiklar en inten-
sivare aktivitet runt bada sjoarna. Omkring
ar 1400 sker dterigen en markant okning i
Tjursbosjon, vilken avslojar en intensifierad
gruvbrytning. Denna utveckling fortsatter se-
dan under kommande drhundraden och dven
odling och bete intensifieras. Sannolikt beror
dock en del av det krympande skogsbestandet
pé gruvans och hyttans behov av byggnadsma-
terial och brinsle.

Jamfor man dessa resultat med de arkeolo-
giska spdr i form av fysiska anldggningar som
framkom vid den sirskilda undersokningen ar
2010 sa harror de fran 1400- och 1500-talen,
med dagbrott, vattenrannor, smedja och kall-
rostar. Fran 2009 ars forundersokning finns
daremot flera dateringar fran 1300-talet och
dven ndgra som ar annu dldre. Den dldsta gruv-
brytningen har sannolikt varit forsvinnande
liten i forhallande till 1500-talets och senare
tiders, varfor manga spar siakerligen helt utra-
derats och de sma spar som funnits kvar har
varit svara att hitta.

Under senmedeltid - borjan av nyare tid,
1400-1600-tal, visar den arkeologiska under-
sokningen i kombination med metallurgiska
analyser att man brutit och foradlat koppar-
malm. Daremot har inte undersékningen kun-
nat beldgga ndgon utvinning av jarnmalm, vil-

ket enligt skriftliga kdllor skulle vara den forsta
eftersokta metallen. En pataglig svarighet har
varit att finna malmstycken som brutits och
foradlats. De metallurgiska analyserna visar
att det framst var kasserat material eller delar
av rostmurar som analyserats. En viktig orsak
ar sannolikt att man har tagit tillvara pa alla
goda malmer och rostverk och dessutom sov-
rat varphogarna under framforallt 1700- och
1800-talet. Analyserna visar pd sammansatta
mineral med lagt kopparinnehdll. Det borde
innebédra att malmen var svarbemistrad och
gav lagt eller daligt utfall. Detta 4dr ocksa ett
aterkommande problem som nimns om Glad-
hammarmalmerna under 1600-, 1700- och
1800-talen.

De spar av bearbetning som har dokumen-
terats ar tillmakning, men sannolikt har dven
kall- och varmkilning tillimpats langt fram i
tiden. Den forhdllandevis mjuka och sonder-
spruckna malmddern har inbjudit till kallkil-
ning, vilket kunde studeras i fem sma dagbrott
fran senmedeltiden pa Hollindarefiltet.

Flera vattenrannor anlades pa berget for att
avleda ytvatten fran gruvhalen och dagopp-
ningarna skyddades med tak. Sten och vatten
i gruvorna verkar ha uppfodrats med enkla
handspel dnda fram till 1600-1700-talet. Pa
Hollandarefiltet 1dg en 6,5 x 4,0 m stor smedja
med dssja och stid under 1500-talet. Den ver-
kar ha anvants for tillverkning och reparation
av verktyg.

I tva koncentrationer 1ag kallrostar ingravda
ivarp och morin intill Tyskgruvan och Svensk-
gruvan respektive Hollindaregruvan/Bond-
gruvan. Detta var det forsta foradlingssteget av
kopparmalm efter brytning och skridningen.
Kallrostningen utfordes i avlanga, basliknande
och tickta gropar, ca 8-9 m langa och 2,8-3,0
m breda, med 6ppning i ena dnden och run-
dad motstaende bakvigg. Intressant ar att de
undersokta rostarna tycks ha varit storre och
mer avldnga jamfort med de dldre mattuppgif-
ter som anges i skriftliga kdllor i Falun. Da-
teringarna visar att rostarna anvindes under
andra halften av 1400-talet fram till mitten
av 1600-talet, med tyngdpunkt pa 1500-talet.



Nagra dateringar fran férundersokningen an-
tyder att rostningen kan vara dnnu dldre. Vissa
rostar var ingrivda i dldre rostar och saledes
brukades inte alla samtidigt utan hade avlost
varandra under en lingre period. Skradning
och kallrostning i ndra anslutning till gruvor-
na gjordes sannolikt for att undvika onodiga
transporter. Rostarnas placering indikerar dels
att det var just Tyskgruvan, Svenskgruvan res-
pektive Hollindaregruvan/Bondegruvan som
da brots, dels kanske att de bada rostbackarna
representerar tva skilda lag eller dgare.

Under 1700- och 1800-talet blev produktio-
nen mer storskalig och mekaniserad. Nar gruv-
driften aterupptogs pa Hollindarefiltet under
andra hilften av 1700-talet var en forutsitt-
ning att uppfodring av vatten och sten kunde
ske pa etteffektivare satt an vad de gamla hand-
spelen kunde forma. Darfor uppfordes spel och
konster drivna av hdstvandringar. Laimningar
efter en av dessa hdstvandringar fran 1760-ta-
let undersoktes. Dess diameter uppskattas till
ca 12 meter. Nagra direkta lamningar efter
vattenkonster patriffades inte, diremot platt-
formar och fundament for vandhjul eller mot-
svarande till spel. En grund till ett krossverk
fran 1820-talet undersoktes samt 1877 ars
smiltverk pa Hollandarefiltet, dd kopparver-
ket vid Torsfallsin sedan linge spelat ut sin
roll. Smaltverket visade sig vara indelat i flera
rum for de olika processtegen. I ett verkar en
rostugn ha stitt och i ett annat rum smaltug-
nen. Intill verket fanns kringanliaggningar som
sannolikt hérde ithop med smaltverket, sd som
en uppfartsramp, en ugns eller rostanliggning
m.m. [ Smiltverket producerades halvfabrikat
av koppar och kobolt, skirsten och nasar. In-
tressant dr forandringen av sedimentgeokemin
i Hyttgol med sparmetaller som arsenik, zink
och kvicksilver under 1700- och 1800-talet.
Sannolikt ska forandringen sittas i samband
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med 1780-talets koboltverk, med vask- och
bokverk samt koboltkvarn i an. Efter tiden
kring 1850 minskar metallhalterna kraftigt i
Hyttgol, men inte i Tjursbosjon. Koppar- och
koboltverket vid an ar da nedlagt.

Vindrosthuset pa hyttbacken vid Torsfall-
san ar sannolikt fran 1760- eller 1770-talet.
Det var ett 10 x 10 m stort enkelt bridhus som
inviandigt hade tva rader med 6 6ppna vand-
rostbas pa vardera sidan om en mittgang. Rost-
basen var avlanga och byggda i skalmur av sten
och slagg. Vindrostning var det tredje steget
i forddlingen av kopparmalm efter kallrost-
ningen och en forsta smiltning i en suluugn.
Det var, liksom i kallrostarna, mycket svart att
hitta nagot rostverk i basen, varfor rostningen
eller utfallet inte kunde studeras i detalj. De
smd provstycken som analyserades visade pa
en kombination av metalliskt jarn och koppar,
jarnoxider och jarn- och kopparsulfider, vilka
gav en mycket heterogen bild av processen.

”Allménheten” har varit en siarskild mal-
grupp for undersokningen. Under faltunder-
sokningen uppmarksammade undersokningen
med flera reportage i lokalpressen och dven tid-
skriften Nordisk Industri gjorde ett reportage.
Under filtarbetet holls det tva guidningar for
en stor intresserad allmanhet. Efter faltunder-
sokningen har hitintills tre artiklar publicerats
om undersokningens resultat.

Da fa undersokningar av detta slag tidigare
utforts i Sverige ar resultaten av vikt for saval
regional som nationell forskning. En veten-
skaplig bearbetning av resultaten ar darfor
viktig. Den vetenskapliga fordjupningen bestar
framst i ett antal artiklar som kommer att inga
i en bokpublikation om Visterviks historia
som planeras utges vid arsskiftet 2011/2012.
I artiklarna kommer resultaten fran bade slut-
rapport och forundersokningsrapport, liksom
arkivmaterial och jimforande studier att inga.
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Inledning

Efterbehandlingsdtgiarder av Gladhammars
gruvor dr en radikal miljoatgard som syftar till
att minska lackaget av halsofarliga tungmetal-
ler i sjoar och vattendrag. En negativ konse-
kvens blir tyvarr att dven en tusendrig gruv-
historia och sparen efter manga generationer
manniskors verk till stora delar férsvinner!

I kraft av det lagstadgade skydd som gruv-
och hyttomraden atnjuter har arkeologin dra-
gits in i detta drama for att utreda och kom-
pensera for den kulturhistoriska forlusten. Som
en sista 0desmattad lank i kedjan av arkeolo-
giska insatser utfordes en sirskild arkeologisk
undersokning 2010. Den forsta lanken var en
inledande utredning av gruv- och hyttomra-
denas kunskapspotential och kulturhistoriska
varde 2004. Utredningen ledde vidare till en
forundersokning 2009 som pavisade en mang-
fald av lamningar och gruvans stora tidsdjup.
Komplexiteten och gruvlimningarnas goda
bevarandegrad i Gladhammar forvanade oss
undersokare och ger anledning att formoda att
Sveriges tusentals Overgivna gruvor ruvar pa
en skatt av obrutna kunskapsresurser, en skatt
som hitintills i pafallande begriansad utstrack-
ning varit foremal for arkeologiska undersok-
ningar i landet. I gruvhalen, varpen och i de an-
gransande sjoarnas och vitmarkernas sediment
ligger det oskrivna arkivet, ett arkiv som i stor
utstrackning kompletterar de skriftliga kallor-
na och vad giller medeltiden och tiden dessfor-
innan i stort sett ar det enda kallmaterialet.

For att fordjupa kunskapen om den histo-
riska gruvan infor saneringen, beslutade Lans-
styrelsen i Kalmar om en sarskild undersok-
ning 2010. Denna omfattade den centrala och
mest dlderdomliga delen av Hollandarefiltet,
ett mindre omrade i Sohlbergsfiltet och en
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begransad yta i hyttomradet vid Torsfallsan.
Fokus lag pa gruvans start och aldre verksam-
het fram till 1600-talet, men ocksa allmant pa
tekniker och processer.

Liksom vid forundersokningen utfordes
den sirskilda undersokningen som ett sam-
arbetsprojekt mellan Kalmar Lins Museum,
Dalarnas museum och Visterviks Museum.
Undersokningens tvirvetenskapliga inriktning
forutsatte dessutom ett nira samarbete med
Geoarkeologiskt laboratorium GAL vid Av-
delningen for arkeologiska undersokningar pa
Riksantikvarieimbetet, Institutionen for sko-
gens ekologi och skotsel pa Skogsvetenskapli-
ga fakulteten vid Sveriges lantbruksuniversitet
(SLU) i Umea samt Institutionen for ekologi,
miljo och geovetenskap vid Umea universitet.

Rapporten redovisar undersokningens
malsittningar, metoder, utforanden och re-
sultat. Jimforelser med andra bergverk av-
seende dateringar, organisation och teknik
kommer framforallt att publiceras i den po-
pularvetenskapliga publikationen Tjustbyg-
den som utkommer i bérjan pa 2012, vilken
vander sig till en storre lokalhistoriskt intres-
serad publik.

Mainga personer har bidragit till foreliggan-
de rapport, men huvudforfattare ar: Fredrik
Sandberg, Dalarnas museum, Veronica Palm
Visterviks Museum/Kalmar lins museum och
Nicholas Nilsson pd Kalmar Lins Museum.
Medforfattare som bidragit genom sina respek-
tive analysrapporter dr: Annika Willim, Svante
Forenius, Lena Grandin, Erik Ogenhall och
Eva Hjarthner-Holdar pa GAL, Riksantikva-
riedambetet, Ulf Segerstrom och Anna Berg pa
SLU samt Jon Karlsson och Richard Bindler pa
Umead universitet.
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Fig 1-2. Den dvre kartan visar undersdkningsomradenas placering i forhallande till Vasterviks stad. Den undre kartan visar
gruvhélen vid Hollindarefiltet och nordvistra delen av Sohlbergsfiltet.
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Fig 3. Oversiktskarta dver
berggrunden i omradet. Blatt
falt markerar Vasterviksfor-
mationen. Bruna filt utgors av
gnejsgranit, roda falt ar graniter
och gula falt &r smélandsporfyr.
Ur Malmer, industriella mineral
och bergarter i Kalmar lan.
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Bakgrund

Geologi

Gladhammars gruvomréade ingar i den lokala
del av berggrunden som brukar benimnas
Visterviksformationen. Bergarterna i denna
formation utgors av gamla vittringsproduk-
ter, vulkaniska askor och lavor (Claesson
2009:164ff). For cirka tva miljarder ar sedan
vittrade berggrunden pd en datida kontinent
varvid sand, grus och lera sedimenterade i ett
grunt hav. Vulkaner sprutade samtidigt ut aska
och lava. Liksom nutidens kontinenter rorde
sig datidens kontinenter med nigra centimeter
per ar, vilket medforde att den avsatta sanden,
askan och lavan successivt utsattes for kraf-
tig metamorfos. Genom trycket omvandlades
sedimenten till kvartsiter, lavan och askan till
amfibolit respektive leptit. Genom metamorfo-
sen anrikades malmmineral i sammanpressade
zoner, sa som de upptrader idag i Gladhammar
(Claesson 2009:164ff). Malmzonerna bestar
av s.k. sulfidmineral. Bundna till dessa mine-
ral, och oftast da till svavelkis eller magnetkis,
finns brytviarda metaller som jarn och koppar.

Inom gruvomradet dominerar en grovkor-
nig kvartsit. Inlagrat i denna finns amfiboliter
och morka diffusa horisonter vilka troligen ar
rester av vulkaniska askor. Den malmforande
zonen utgors till storsta delen av kvartsit och
har en riktning som i huvudsak stracker sig i
NV - SO riktning genom omradet. Minerali-
seringarna upptrader som tunna och massiva
magnetitstrak och som impregnationer av sul-
fidmineral i magnetitstraken (s.k. blotmalm)
eller i glimmerrika lager, samt som svagare im-
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pregnationer i omgivande kvartsit (s.k. hard-
malm).

Mineraliseringen utgors framfor allt av mi-
neralerna svavelkis (FeS2), kopparkis (CuFeS2),
magnetit (Fe2O3) och koboltglans (CoAsS).
Ovriga malmmineral som patriffats, men i
mindre omfattning ar blyglans (PbS), molyb-
denglans (M0S2) och zinkblinde (ZnS) (Claes-
son 2009:134ff). Forutom dessa mineraler, som
ett tranat 6ga kan upptacka utan hjalpmedel re-
dan ute i falt, kan man vid mikroskopering och
tunnslipsanalyser dven se andra malmmineral.
I de analyser som gjorts vid de senaste drens
prospekteringar efter guld har man exempelvis
pavisat arsenikkis, magnetkis, biotit, ilmenit,
hessit, markasit, hematit, andalusit, cordierit,
granat, klorit, vismutglans, silvermineral och
guld. Guldet sitter ofta inkapslat i kvarts eller i
andra omvandlingsmineral (Ekstrom 2009:3f).
Sulfidmalmen i Gladhammar ar alltsd mycket
komplex och innehallsrik. Har finns ocksa de
tre mycket ovanliga mineraler gladit, ham-
marit och lindstromit som ar s.k. sulfosalter.
Tva av dessa har fitt sina namn efter platsen
Gladhammar, dar de patraffades forsta gangen
pa 1920-talet (Johansson 1928). Hur de olika
mineralerna ar associerade med varandra och
hur de har bildats har inte undersokts med mo-
derna metoder och Gladhammars mineralise-
ringstyp ar annu daligt utforskad. Detta har
lett till att man vid saneringen kommer att lag-
ra en liten mangd varp i omradet for framtida
vetenskapliga studier. Gladhammar har linge
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Fig. 4-5. Typprovet av
gladit fran Gladham-
mar (NRM #19240096).
Foto: | Vuorinen, NRM.

Fig. 6-7. Typprovet

av hammarit fran
Gladhammar inga-
ende i Naturhistoriska
riksmuseets samlingar

(NRM#19240098). Foto:

J Vuorinen, NRM.

Fig 8. En stuff av koppar-
kis. Foto: Ajohansson,
NRM.

Fig 9. En stuff av magne-
tit. Foto: Ajohansson,
NRM.
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varit ett populdrt exkursionsmal for geologer.

Den komplexa malmen har alltid varit svar
att bearbeta och foradla, vilket dterspeglas tyd-
ligt bade i de fysiska lamningarna som i arkiv-
materialet. Allmant kan sigas att den gamla
varpen oftast utgors av sma skiviga stenar och
att de inte innehaller mycket malmmineral.
Genom noggrann hantering har sd mycket som
mojligt tagits till vara. Yngre varp innehdller
en hel del storre fragment och det ar framfor
allt har som man, forutom svavelkis, hittar
magnetit, kopparkis och blyglans. I varpen ir
magnetit och kopparkis framfor allt bunden
till amfibolitberggrunden medan kvartsitvar-
pen mest innehaller svavelkis.

Historia

Gladhammars gruv- och hyttomrade har,
liksom manga andra gruvor, en lang och
komplex historia. Genom arhundradena
har manga varit involverade i gruvverksam-
heten, som ocksad har lamnat spar efter sig i
form av ett stort antal lamningar i skogarna
kring Karringryggen. Vid gruvorna finns,
forutom schakten och de underjordiska sys-
temen av gangar och brytrum, ocksa avfall
i form av enorma varphogar, liksom lam-
ningar efter arbetarbostdder och de olika
processer som foretogs i samband med gruv-
brytning och bearbetning av malmen, t.ex.
bokning, rostning och smiltning. Limning-
arnas historia kompliceras ytterligare av att
man under de hundratals 4r som omradet
nyttjats har brutit bade jarn, koppar och
kobolt. Aven vid Torsfallsin som mynnar i
den lilla Hyttgolen, ett par kilometer fran
gruvomrddet, hittas limningar, hir i form
av rester fran hyttverksamhet och stora
mangder slagg.

Gruvornas historia dr alltsa lang och span-
nande. Sa lang att det inte finns utrymme att
redogora for den fullt ut i denna rapport. En
utmarkt sammanstillning av arkivmateria-
let rorande gruvorna finns ocksa redan i Erik
Elfstroms publikation Bergsbruket vid Glad-
bhammar — en fyrabundradrig historia utgiven



ar 2006. Utover denna finns ett flertal mindre
skrifter som beror geologin i omradet (exem-
pelvis Johansson 1928; Welin 1966). Infor sa-
neringen av gruvomradet har dven en mycket
omfattande miljostudie genomforts av Vis-
terviks kommun vilken finns redovisad i flera
rapporter, samt en kulturhistorisk utredning
av Kalmar lins museum (Lamke & Nilsson
2004). Ett sammandrag av gruvornas historia
finns ocksa i den rapport vari 2009 ars arkeo-
logiska forundersokning redovisas (Sandberg
mfl. 2009). Den som vill veta mer hinvisas till
dessa publikationer.

Trots tidigare sammandrag ar det anda pa
sin plats med ett kort nedslag i gruvornas his-
toria, som en introduktion till de resultat som
redovisas lingre fram i denna rapport. Det
aldsta skriftliga omnamnandet gillande gruv-
brytning i trakten kring Vistervik antyder att
sadan kan ha paborjats i Gladhammar under
1400-talet, men sdkra beldgg finns forst fran
1500-talets forsta halft. Bast redovisad 4r na-
turligtvis tiden fran 1700-1800-tal. Fran om-
gangar av relativt smaskalig brytning under
1500-1600-talet kom Gladhammars gruvor
att under 1700-talets senare del och 1800-talet
utgora en del av ett regionalt bruksimperium,
vari bl.a. Ankarsrums, Overums och Eds bruk
ingick, for att under 1800-talets senare del bli
en av landets mest betydande koboltgruvor.
Svarare dr det alltsi med den medeltida verk-
samheten och har har de arkeologiska under-
sokningarna varit mycket viktiga for att belysa
gruvornas aldsta tid. Till detta dterkommer vi
lingre fram i rapporten.

Nedan redovisas gruvornas historia i kort-
het utifran skriftliga kallor och resultaten fran
forundersokningen 2009.

Medeltidens och 1500-talets gruvverksamhet
i Gladhammar

Under 1500-talet utvecklades jarnhanteringen
markant i Sverige och jarnet fick en betydande
roll p4 manga sitt, bade inom landet som for
export. For Gladhammars del vet vi utifran
skriftliga killor att man paborjade en rela-
tivt omfattande gruvverksamhet pa 1500-ta-
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let, men den arkeologiska forundersokningen
som genomfordes 2009 har pavisat dnnu dldre
gruvverksamhet. Dateringar av material (bl.a.
bearbetat trad) fran forundersokningen antyder
verksamhet redan pa 1300/1400-talen. Under
dldre varp i det centrala gruvstraket i Hol-
lindarefiltet fanns brytspar och sma forsoks-
brytningar i malmadern och hirifran kunde
en trabit inkilad mellan tva lossbrutna block
dateras till 1400-talets forsta halft. Nar det
giller dldre bevarad varp i Hollindarefiltets
centrala del hamnade dateringarna mellan
1450 och 1700, med tyngdpunkt pa 1500-tal.
I Sohlbergsfiltet daterades varpen till perioden
1300-tal till 1700/1800-tal, med tyngdpunkt
pa 1500-1600-tal. I Hollandarefiltet framkom
rester av flera kallrostar en bit ner i varpen,
vilka daterades till 1300-tal. Sammantaget ger
de arkeologiska resultaten vid handen att bada
gruvfilten brots redan pa 1300-1400-talet,
alltsa tidigare 4n vad de skriftliga kdllorna med
sikerhet omnamner.

En killa som mojligen kan kopplas sam-
man med dessa resultat dr en uppteckning fran
1600-talets mitt. Hir omnamner bergskolegi-
um att gruvdrift skall ha paborjatsi Vasterviks-
omradet under 1400-talet av riksforestandaren
Svante Nilsson Sture (f 1458, d 1512), men det
finns inga detaljer och inte heller ndgon siker
plats angiven. Samma antagande hittas ocksa i
en lantmateriakt fran ar 1785, dar det framgar
att gruvan tagits i bruk ”under Sturarnas reger-
ing”. Eftersom sa fa uppgifter finns fran denna
tid har man tidigare 6ppnat for mojligheten
att detta pastdende dr en missuppfattning,
och att man egentligen hinvisar till den senare
greve Svante Sture (f 1517, d 1567) (Lindberg
1933:172, Lamke & Nilsson 2004:11). Aven
greven hade bedrivit gruvhantering och skall
ha anlagt ett kopparverk som drevs en kortare
tid (se Berg-Nilsson & Nilsson 2006:22 och
darianford litteratur). I litteraturen finns ocksa
en uppgift om gruvbrytning pa Karringryg-
gen 1 Gladhammar redan pa 1200-talet, men
denna har ingen killhdnvisning och far dn sa
linge anses som mycket oklar (se Berg-Nilsson
& Nilsson 2006:22).
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Franar 1526 finns mer omfattande skriftliga
belagg for pagaende verksamhet i omradet. En
tysk bergsman vid namn Casper Koberg eller
Koobergher bedrev gruv- och hyttverksamhet
vid ”Jarnberget i Vistervik”, som han sa sma-
ningom erholl livstids nyttjanderitt till (Lind-
berg 1993:173ff; Elfstrom 2006:18ff). Manga
vill hirleda ”jarnberget” till Karringryggen i
Gladhammar, men Berg-Nilsson anger en an-
nan mojlig tolkning dar “jarnberget” istallet
ligger i omradet kring Sothem i nirheten av
Gamleby (Berg-Nilsson & Nilsson 2006:30f).
Vilket som ir ritt eller fel kan vi i dagsliget
inte siga. Produktionens omfattning dr ocksa
okdnd, men killorna antyder att man hade pro-
blem med att foradla den komplexa malmen.
Omkring ar 1550 ndmns att man patriffade
zink och troligen 4dven jairnmalm med koppa-
rinblandning i gruvorna, vilket bor ha forsva-
rat hanteringen. Mojligen kan detta antyda att
det 4r Gladhammar som plats, som avses med
tanke pa Kirringryggens komplexa malm. Ar
1552 dterupptas brytningen av tvd andra tys-
kar, Jochim Horn och Andres Plantstede (Elf-
strom 2006:33ff). Trots privilegier som tull-
frihet for varutransporter fran Tyskland och
tullfrihet for jarnexport blev det ingen storre
vinst denna gang heller och brytningen dog
sa smaningom ut. Detta kom att bli en trend
genom Gladhammarbergets hela historia, dar
brytningen stundtals var intensiv men under
perioder minimal eller helt nedlagd.

Ar 1561 erholl greve Svante Sture Visterviks
grevskap och han tog da initiativ till nya utvin-
ningsforsok, troligen med foradling av jarnet
vid kronans jirnbruk vid Aby gird i Vister-
vik (nuvarande Gamleby) (Elfstrom 2006:36f).
Aven nu ir det oklart hur stor produktionen
var och vid dren ndrmast efter sekelskiftet
1600 verkar den ha avstannat igen.

Jarn och kopparbrytning under 1600-talet

Gruvbrytningen och metallutvinningen ut-
vecklades i Europa under 1600-talets borjan
och nu fick kopparen allt storre betydelse. Kop-
par behovdes for framstillning av massing och
brons till allt fran mynt, kanoner och hushalls-
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redskap till konst och byggnadsmaterial. I Sve-
rige expanderade exempelvis kopparregionen
kring Falun och Sverige erholl en sirstillning
inom europeisk kopparexport. Administra-
tionen kring bergsniringen forstarktes ocksa,
med inforandet av ett bergsimbete, bergmas-
tardistrikt och bergsfogderier. Tjust utropades
som bergslag ar 1649 (Berglund 2000:104; Elf-
strom 2006:42f) och man hade egna bergsfog-
dar fran 1659 till 1854.

Utvecklingen av landets bergsniring pa-
verkade saledes dven Tjust och som ett led i
kung Gustav II Adolfs avsikter att stirka
bergsniringen foretog han en inspektion av
de odelagda Gladhammargruvorna ar 1619
(Lindberg 1933:432f). Resultatet blev att Vis-
terviks borgare pa kungens inrddan bildade
ett kooperativ som ska starta gruvbrytning
och framfor allt jarnforadling. En masmastare
fran Tyskland siandes darfor till Gladhammar
for att uppfora en ny jairnhytta med masugn
och paborja provsmaltningar for att framstalla
ett bra exportvirdigt jarn. Vasterviksborgarna
kom dock snart att arrendera ut gruvverksam-
heten till hollindska valloner, ndgot som blev
allt vanligare i Sverige. Nu tycks verksamheten
kring Gladhammar blomstra och de holland-
ska arrendatorerna far till en borjan stort gehor
fran traktens invanare. Vigen till Vistervik
iordningstalls, ett gastgiveri inrattas vid Tors-
fall och Gladhammar fick stillning som bade
marknads- och tingsplats.

Jarnhanteringen i Gladhammar var dock
fortsatt svar och en bit in pd 1620-talet hade
malmens kopparinblandning Okat sd pass
mycket att man helt kom att ga o6ver till kop-
parproduktion. Hollindarnas kopparbrytning
gar med god vinst, dtminstone en ett tag, och
man investerar i nya anliaggningar i anslutning
till gruvor och hytta. Gruvbrytningen skedde
i huvudsak i det centrala Hollandarefaltet pa
Karringryggen. Delar av gruvorna med sina
uppfordringsanlaggningar liksom hyttans
verkstader och byggnader kan beskadas pa en
kartskiss fran ar 1636 (se fig X pd s. 4-5). Hol-
lindarnas blomstringstid blev tyvarr inte lang-
varig och efter minskad avkastning och ute-
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Fig 10. Profilritning fran ar 1774 ver Tyskgruvan pa Hollindarefiltet.

blivna arrendebetalningar beslutar kronan att
deras verksamhet skall upphora. Under kom-
mande ar bedrivs andd mindre verksamhet av
lokala formagor, delvis genom s.k. sovring, dar
malm insamlades fran tidigare gruvavfall ovan
mark men dven genom smarre gruvbrytning.

Ar 1640 bildades Vistervikskompaniet av
en samling borgare fran Vistervik. Man 6ver-
tog gruvrittigheterna och aterupptog verk-
samheten, men efter bara nagra ar overlits
allt till en av delagarna, Hindrich Meijer von
Berge (Lindberg 1933:432ff; Lamke & Nilsson
2004:11; Elfstrom 2006:82), som lyckas halla
en relativt god kopparproduktion fram till sin
dod ar 1655 da gruvorna aterigen indrogs till
kronan. Han gav ocksa namn till det lilla gruv-
faltet Meijersgruvan i nordvist.

| 700-talets gruvor — Sohlberg och Ceder-
baum
Under 1700-talet utvecklades bergsindustrin
ytterligare och efterfragan pa koppar var fort-
satt stor. Samtidigt 6kade ocksa efterfragan pa
jirn, som nu kom att utgora en mycket viktig
exportprodukt for Sverige. Flera administrati-
va forandringar genomfordes inom bergshan-
teringen och bl.a. infordes arlig gruvbesikt-
ning. Berget och darmed gruvorna fortsatte att
tillhora Kronan enligt lag (Elfstrom 2006:99),
men den som dgde en hytta hade ocksd bryt-
ningsrattigheter. Man blev ”bruksagare”.
Efter ar av minimal verksamhet vid Glad-
hammar, med endast mindre provbrytningar
och sovring, aterupptas arbetet vid gruvorna
ar 1738. Ett bolag startades dir broderna Erik
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Fig 11. Langdprofil dver Hollindarefiltets gruvor efter uppmatning ar 1887.

och Jonas Sohlberg dominerade dgarskapet.
Man byggde upp den forfallna hyttan och
utokade med hyttdamm, arbetarbostader och
bruksgard. Uppe vid gruvfiltet anlades bl.a.
en smedja (Elfstrom 2006:101ff). Man borjar
med sovringsbruk i varp och slagg, men inle-
der dven viss gruvbrytning, frimst i tre gamla
gruvhal i sodra delen av gruvomradet, det som
senare kom att kallas Sohlbergsfiltet. Har sker
aven viss nybrytning lings malmadern. Man
fick sa smaningom stora problem med renheten
i kopparmalmen, som inneholl allt mer magne-
tit, blyglans och ett svartglansande arsenikhal-
tigt mineral (kobolt), vilket man inte klarade av
att separera vid smaltningen. Brodernas bolag
gick under ar 1748, men redan dret efter ar man
igang igen, nu under ledning av Jonas Sohlberg
och finansidren Didrich Maechel. Man patrif-
far god malm och kan snart investera, vilket
bl.a. sker genom renovering och modernisering
av den allt mer forfallna hyttanlaggningen.
(Elfstrom 2006:122ff). Ar 1756 overtog Di-
drich Maechel ensam bruket, men silde det
snart till storgodsdgaren och industrimannen
Peter Christopher Cederbaum pa Helgerum,
som bl.a. ocksd dgde Ankarsrums bruk och
snart ocksa alla storre jarn- och koppargruvor
i lanet, bl.a. Mortfors kopparverk med Solstad
gruvor (Dahlgren 1933:106f). Cederbaum lat
genomfora flera kostsamma upprustningar i
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Gladhammar. Bl.a. anlades nu den 6ver 270
meter langa stollgdngen, Sankte Pehrs Nyckel,
som dranerar Hollandarefaltet fran vatten med
mynning mot Tjursbosjon nedanfor gruvber-
get. Denna tog hela nio ar att fardigstalla.

Ar 1777 pétriffade man si koboltmineral
i Knuts schakt pa Hollandarefaltet, men forst
nio ar senare, nar ett anrikningsverk for ko-
bolt byggts, kom driften igang pa allvar och
flera hundra skalpund ren kobolt utvanns
detta ar (Lamke & Nilsson 2004:12; Elfstrom
2006:148). Kobolt anvandes for framstillning
av fiargpigment (koboltblatt) till bl.a. glasin-
dustrin. Gladhammar var fram till ar 1792
Sveriges storsta koboltleverantor. Parallellt
med detta fortsatte ocksa kopparutvinningen.
Malmen minskar dock och nir Cederbaum
avled ar 1795 hade gruvdriften redan avstan-
nat. Det Cederbaumska arvet forvaltades efter
hans dod av kusinen Brita Backerstrom (fodd
Hoppenstedt), som férsoker driva hyttan och
gruvan vidare, men produktionen avstannar
och mellan dren 1803-1820 ligger bade gruvor
och hytta nere.

|800-talets koboltbrytning

Under 1800-talet skedde flera forindringar i
bergsniringen, bdde pd den administrativa
sidan som pd den tekniska. Nya innovationer
ledde till att nya metoder tillkom, dar den mest



markbara var dangkraften, som medforde att
vattenkraft inte lingre var avgorande for en
hyttas placering. Man forsokte dven att med
kemiska metoder utvinna olika metaller, med
varierande resultat.

Under aren 1820-1826 aterupptogs bryt-
ningen av kobolt i Gladhammar, nu under
familjen de Maré som kom att drva fru Bick-
erstrom 1817. Det nya gruvforetaget leddes av
rddman S F Selander som huvudintressent (Elf-
strom 2006:212). Omfattande sovringsarbete i
varpen invid gruvorna, visade att den inneholl
stora mangder jirnmalm som sorterats bort
vid tidigare kopparbrytning. Jirnmalmen
inneholl i sin tur koboltmineral. Gruvbrytning
efter kobolt dterupptogs framfor allt pa 80 me-
ters djup i Knuts schakt, dar kobolt tidigare
patraffats. For att effektivisera produktionen
flyttade man ocksd merparten av malmforad-
lingen fran hyttan vid Torsfallsan till sjalva
gruvomradet. Man uppforde bl.a. ett modernt
anrikningsverk med krossmaskin och vask-
verk. Under de sista tre aren sinade malmen
och man hittade inga nya malmkroppar. Ge-
nom sovringsbruk holls en mycket smaskalig
produktion uppe fram till 1839, da verksam-
heten aterigen lades ned.

Ar 1870 bildas Gladhammars gruvaktiebo-
lag (Elfstrom 2006:227ff) och flera av de gamla
gruvorna kom att bearbetas och den nya ko-
boltrika Odelmarksgruvan oppnades. Under
1870-talet moderniserades tekniken ytterli-
gare och man bytte fran hastdrivna uppford-
ringsanldggningar till anglokomobildrivna.
Aven vaskverken drevs med dngkraft. Ar 1877
uppfordes en smalthytta uppe pa gruvberget
och tva ar senare byggdes ett kemiskt extrak-
tionsverk vid Tjursbosjons strand, vilket aret
efter byggdes om till smalthytta med tillhoran-
de vaskverk. Under de ndra 20 aren av bryt-
ning, fram till nedlaggandet 1892, brots och
foradlades stora mangder kobolt (se Elfstrom
2006:227ff). 1 borjan av 1880-talet minskar
dock brytningen och koboltpriset star lagt
i kurs. Trots upprepade forsok att hitta nya
malmgédngar lyckas man inte och darmed ar
gruvornas glansperiod over for denna gang.
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Fig 12. Férsokskammaren fran 1960-talet inne i stollgang-
en. Bilder fran gruvinventeringen vid férundersdkningen ar
2009. Foto: S & B Gunnvall, Sveriges Speleologférbund.

1900-2010 — en tid av undersokningar och
prospektering

Nigon kommersiell brytning har inte fore-
kommit i Gladhammar sedan nedliggningen
1892, men en mingd prospekteringar och un-
dersokningar har daremot genomforts. Det ar
sedan lange kint att det i omradet finns en stor
mingd mineraler, en del mycket ovanliga, vilka
under senare ar lockat till sig bade geologer och
prospekteringsforetag (Elfstrom 2006:277ff;
Johansson 1924; Tegnegren 1980; Lamke &
Nilsson 2004:13).

Pa 1930-talet genomforde AB Elektrisk
Malmletning undersokningar efter guldfyn-
digheter i Sohlbergsfiltet och omfattande
geofysiska undersokningar och provborr-
ningar foretogs. P4 1940-talet borjade Boli-
den Mineral AB att utfora geologiska arbeten
vid bl.a. Hollandarefailtet, for att undersoka
sulfidmalmsinnehallet. En omfattande verk-
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samhet skedde dren 1951-1953 i regi av gruv-
bolaget Berglund & Co i Ludvika, som bl.a.
lat pumpa ur flera gruvor dnda ned till botten.
Man drev ocksa en ort, troligen mer dan 150 m
lang, fran Bondegruvan ned mot Sohlbergsfal-
tet. Berglund & Co tog borrprover och upp-
forde en spelbyggnad mellan Hollandare- och
Svenskgruvorna, samt nagon form av lave 6ver
Bondegruvan. Omkring ar 1960 bedrevs forti-
fikationstekniska forsok av Forsvarets Forsk-
ningsanstalt, som bl.a. vidgade ett bergrum ca
120 ministollen, dir man utférde provsprang-
ningar for att utveckla vatten- och luftventiler.
Pa 1960-talet kopte Boliden Mineral AB nagra
av utmalen och genomforde under 1970- och
1980-talen flera undersokningar avseende
kobolt, kvarts och guld. Under 1990-talet
ansokte Boliden ocksa om bearbetningskon-
cession och undersokningstillstand enligt mi-
nerallagen, vilket man beviljades ar 1999. Tva
ar senare avstyrker dock Linsstyrelsen Boli-
dens ansokan, delvis pa grund av planerna pa
framtida saneringsatgiarder vid Tjursbosjon,
men dven pa grund av att omradet ocksa utgor
riksintresse for kulturmiljovarden (Elfstrom
2006:283).

Ar 2005 beviljades Wiking Mineral AB och
International Gold Exploration AB undersok-
ningstillstind enligt minerallagen. Man har
sedan dess i omgangar utfort provborrningar
i och omkring Solbergsfiltet och Hollindare-
faltet, framst efter guld, men dven koppar, zink
och bly. Provborrningar utfordes faktiskt sam-
tidigt som de arkeologiska undersokningarna
2009-10. Wiking Mineral ABs prospektering
har pavisat en ytnira guldfyndighet i Glad-
hammarfiltets 6stra del. 1 sidled och nerat
overgar guldmineraliseringen i breda sektio-
ner med bitvis hoga kopparhalter och guld.
Utifran prospekteringsresultaten bedémer
Wiking Mineral att fyndigheten sannolikt ar
ekonomiskt och miljomaissigt utvinningsbar.
Bolaget arbetar med att utvdrdera forutsatt-
ningarna for gruvbrytning och har i juni 2011
ansokt om bearbetningskoncession (se mer pa:
http://www.wikingmineral.se/Gladhammar.
htm).
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Miljosanering

Industrilimningarna vid Gladhammars gruv-
och hyttomrade dar mycket viardefulla som ett
kulturhistoriskt arv och berget i sig har ett
stort geologiskt forskningsvarde pa grund av
sin komplexa karaktar. Tillsammans har dock
bergets och malmens sammansattning och det
faktum att man for flera hundra ar sedan bor-
jade utvinna den ocksa skapat svarldkta spar i
naturen och framfor allt i Tjursbosjon nedan-
for gruvberget.

Brytning av malm och efterfoljande anrik-
ning efterlimnar i huvudsak tva typer av av-
fall; graberg och anrikningssand, vilket ocksa
kallas for varp och vaskmull. Nar man bryter
loss berg for att komma at malm eller for att
utvidga orter och schakt nere i berget far man
stora mangder obrukbart berg, alltsa grabergs-
varp. Vid modern gruvbrytning stills krav pa
omhindertagande direkt vid brytningen, men
i dldre gruvor, som Gladhammar, har var-
pen bara lagts at sidan i stora avfallshogar i
anslutning till gruvorna. Ofta innehaller var-
pen fortfarande en viss mangd mineraler och
tungmetaller som aldrig utvunnits. Har man
exempelvis eftersokt koppar sa har man ratat
den del som innehéller mycket jarnmalm och
vice versa, men ibland har man under 4rhund-
radenas lopp dnda forsokt att utvinna resterna
i den efterlimnade varpen genom s.k. sovring.
Den en gang ratade varpen gas da igenom pa
nytt och ddrigenom har man kunnat utvinna
malmmineral fran det som man vid ett tidigare
tillfalle betraktat som avfall. Nar malmen se-
dan vidarebearbetas genom krossning for ut-
vinning av sjdlva malmmineralen fir man rest-
produkten anrikningssand/vaskmull.

Under alla de dr som man brutit jarn, kop-
par och kobolt vid Gladhammars gruvor har
det avsatts en stor mangd avfall kring gruvorna
i form av fyndig och ofyndig varp. Pa gruvber-
get har ca 50 000 kubikmeter avfall fran den
flerhundradriga gruvbrytningen samlats (Vis-
terviks kommuns rapport 2004:3:3). Tidigare
har det funnits annu mer varp i omradet, efter-
som man under 1900-talet transporterat bort
stora mangder som anvints till anliggandet
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Fig 13. En del av varpavfallet uppe pa Hollandarefiltet, strax syd om Bondgruvan. | bakgrunden syns Tjursbosjon. Foto:
F Sandberg, DM.

av skogsvigar och andra utfyllnadsarbeten.
Berdkningar utifran kallmaterialet uppskattar
den totala producerade avfallsvolymen under
driftsperioden fran 1500-talet till 1800-talets
slut till maximalt 100 000 ton (Vasterviks kom-
muns miljostudie s. 9). Viss vidareforadling
har ocksa skett inom omradet vilken limnat
avfall som slagg, vaskmull och lakrester. Vid
hyttomradet intill Torsfallsan har verksamhe-
ten genererat en mycket stor slaggdeponi, men
ocksa andra typer av avfall fran smaltning och
foradling av malm och tackor. Aven hirifran
har en hel del slagg schaktats bort och anvints
till skogsviagar och annat. Den arkeologiska
forundersokningen visade ocksa att den stora
slaggdeponin vid Hyttan kan misstankas fort-
satta in under riksvdg 40. Hur stora ming-
der som i sa fall goms darunder ar i dagslaget
oklart.

Allt sedan gruvbrytningen startade har det
alltsa lackt ut miljofarliga amnen och tungme-
taller fran avfall och gruvschakt. Gladham-
mars gruvor dr, som tidigare nimnts, en s.k.
sulfidmalmsgruva, dar berggrunden innehaller
strak av metaller i forening med reducerat sva-
vel, s.k. sulfidmineral. Sulfidmalmsgruvornas
avfall kan genom sin kemiska sammansattning
generera surt och tungmetallhaltigt vatten. De
ar dock stabila i syrefria miljoer men instabila
vid kontakt med syre dar sulfidmalmen oxide-
rar och vittrar vilket frigor tungmetaller och
svavelsyra. Gruvavfallet innehaller alltsd en
mingd miljofarliga tungmetaller, s3 som arse-
nik, koppar, kobolt, bly, nickel och zink. Fran
gruvomrddet lacker stora mangder metaller ut
i Tjursbosjon.

Enligt genomfoérda undersokningar trans-
porteras det varje ar 430 kg koppar, 125 kg
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Fig 15. Detalj av de arsenikhaltiga lagren med anriknings-
sand/vaskmull vid Tjursbosjons strand. Foto: Vasterviks
kommun.
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Fig 14. Finkrossad varp och sediment vid Hollandaregruvan. Foto: V Palm, KLM/VM.

kobolt 1 kg arsenik och 60 kg bly fran gruv-
omradet ned i Tjursbosjon. Metallerna kom-
mer dels fran gruvavfallet men aven fran de
oppna gruvschakten. Kombinationen av regn-
vatten och syre gor att gruvviggar och varp
vittrar. Nar det giller gruvschakten ar proble-
met som storst i Hollindarefaltet, dar stoll-
gdngen som avvattnar gruvsystemet fran 30
m nivan och uppat, leder vittrat material via
regn- och grundvattentillstromningen rakt ned
mot Tjursbosjon, dir de 16sta metallerna ham-
nar i sjons vattenmassa och sediment. Metall-
ler kan sedan transporteras vidare nedstroms
till Ekenassjon, Kyrksjon, Perstorpsgolen och
Maren, for att slutligen hamna i Ostersjon.
Uppskattningsvis finns cirka 68 ton koppar
och 13 ton kobolt enbart i de 6versta 30 cm av
bottensedimenten i Tjursbosjon. Man raknar
ocksd med att det i gruvavfallet pa land finns
omkring 410 ton koppar, 123 ton kobolt, 52
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Fig 16. Tjursbosjons strand ar full med avfall som anrikningssand, slagg och varp. Har syns dven ett kvarlamnat kvarnhjul
som troligen anvants for att finkrossa malm med. Foto: V Palm, KLM/VM, hosten 2008.

ton bly, 10 ton zink och 12 ton arsenik (uppgif-
ter fran Visterviks kommuns rapporter). Om
ingen atgard skulle ske bedoms utlakningen
av metaller kunna fortsitta under flera tusen
ar. Genom att ta bort varp och slagg fran den
syrerika miljon kan man stoppa eller avsevart
forlanga lakningstiden.

Ar 2000 inledde Visterviks kommun prov-
tagningar och undersokningar av miljon kring
Gladhammars gruvor. Tillsammans med Lans-
styrelsen i Kalmar lan utarbetades en forstudie
och mellan daren 2003 — 2005 genomfordes en
stor huvudstudie, vari stora mangder prover
och analyser genomfordes. Resultaten finns
beskrivna i flera rapporter som hittas pa Vis-
terviks kommuns hemsida (www.vastervik.
se). Gladhammars gruvor kom da att rankas
som ett av de mer angeldgna objekten i Kalmar
lan att efterbehandla ur miljosynpunkt. Under
hosten 2005 lamnade darfor Visterviks kom-

mun in en ansokan om bidrag till sanering av
gruvomradet. Ett positivt besked lamnades av
Naturvardsverket under hosten 2007.

Ar 2008 fattade Naturvardsverket beslut
om att ga in med statliga bidrag for att finan-
siera en sanering av gruvomradet med Vister-
viks kommun som huvudman. Efter mycket
forberedelser kunde man ar 2009 ansoka om
tillstdnd for ett saneringsprojekt hos Miljo-
domstolen. Eftersom gruvlimningarna ock-
sa utgor fast fornlimning ansoktes dven om
borttagande inom kulturmiljélagstiftningen
(KML). Liansstyrelsen ansdg att miljovardet
var hogre dn kulturvardet i detta fall, men
stillde krav pa arkeologiska undersokningar
innan nagot saneringsarbete kunde inledas.
Nir dessa var slutforda ar 2010 beviljade Mil-
jodomstolen tillstdind att sanera Gladham-
mars gruv- och hyttomrdde och kontrakt
kunde skrivas med entreprenoren NCC Con-
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Fig 17. Framschaktade sediment vid Tjursbosjon, forundersokningen 2010. Foto: C Ramstrém, Vasterviks kommun.

struction AB, som nu har inlett saneringsar-
betet. Atgdrderna beriknas vara slutférda till
arsskiftet 2011. Efterfoljande miljokontroller
kommer dock att paga i 30 ar framover, for att
bedoma behovet av atgiarder pa Tjursbosjons
bottensediment i ett eventuellt andra steg. Pro-
jektet finansieras med bidragsmedel fran Na-
turvardsverket via Lansstyrelsen i Kalmar lan.
Visterviks kommun bidrar med 3 mkr. Totalt
har forstudie och huvudstudie kostat ca 6,8
mkr och genomfoérandet och uppfoljningen be-
raknas kosta ca 50 mkr. I denna summa ingér
de arkeologiska undersokningarnas kostnad
om totalt ca 5 mkr.

Projektets syfte dr att minska spridningen
av prioriterade (sarskilt farliga) tungmetaller
frain Gladhammars gruvomrade och fran se-
dimenten i1 Tjursbosjon samt att minska den
regionala metallbelastningen av sjosystemet,
kustomradet och Ostersjon. Som mal har man
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bl.a. att manniskors fysiska hilsa inte ska pa-
verkas, att effekterna i vattendragen nedstroms
Tjursbosjon ska minska pd langre sikt, att ef-
fekterna pa det akvatiska livet i Tjursbosjon
ska elimineras pa sikt och att effekterna pa
bottenlevande organismer i Tjursbosjon ska
minska.

Tungmetallerna paverkar alltsd framst det
lokala ekosystemet, men det finns dven vissa
mindre omraden med avfallsomkan varadirekt
farliga for manniskor, t.ex. de arsenikhaltiga
avfallen vid Tjursbosjons strand. Genom sane-
ringen skall effekterna pa sjosystemen minskas
genom att spridningen av koppar fran gruvom-
radet till Tjursbosjon ska minska med minst
90 procent, liksom spridningen av koppar fran
Tjursbosjon. Pa sikt ska ocksd kopparhalten i
Tjursbosjon minskas sa att den inte 6verstiger
4 pg/l. Tjursbosjon ska med det 6verga fran att
vara en metallfilla till att bli en metallkalla,



vilket innebar att metaller som idag ar bundna
i sjons sediment mycket langsamt kan frigoras
och transporteras nedat i sjosystemet pa ett sa-
dant sitt att naturen hinner med i processen.

I Miljodomstolens beslut 2010 faststilldes
ett antal kriterier for saneringens utforande (se
nedan), vilket ocksa dndrade de ursprungliga
planerna nagot. Med hansyn till vetenskapliga
intressen bestimde Miljodomstolen exempel-
vis, efter ett remissyttrande fran SGU och Na-
turhistoriska Riksmuseets sektion for minera-
logi, att ca 1 000 kbm varp skall omhandertas
ochgorastillganglig for framtida mineralogiska
undersokningar i en deponi uppe pa gruvfaltet.
Likasa forbjod man permanent igenfyllning av
gruvschakten, vilket man forst planerade som
deponi for varp och slagg. De kulturhistoriskt
intressanta gruvorna skall dirmed dven i fram-
tiden hallas tillgangliga for savil mineralogis-
ka som kulturhistoriska undersokningar. I och
med pluggningen av stollgdngen kommer dock
vattnet i Holldndarefiltets gruvor att stiga med
ca 20 m over dagens niva som ligger ca 30 m
under markytan.

Saneringsarbetet innefattar foljande:

1. Sanering av vaskmull och lakrest vid
Tjursbosjons strand. 1 000 kbm vaskmull och
250 kbm lakrest transporteras till en extern
deponi. Anledningen till att dessa material
deponeras dr att de innehaller stora mangder
arsenik som bast kan kontrolleras pa en deponi
for farligt avfall.

2. Pluggning av stollgdngen som forbinder
gruvorna i Hollandarefiltet med Tjursbosjon.
Via stollgangen lacker stora miangder tungme-
taller ut i Tjursbosjon och for att forhindra
detta kommer stollgangen att gjutas igen med
betong.

3. Upplaggning av de ca 1 000 kbm varp
som ska sparas for framtida forskning. Varpen
laggs upp pa en sarskild iordningsstalld plats
nedanfor Bondegruvan.

4. Sanering av varp och slagg fran gruvom-
radena. Varpen vid Sohlbergsfiltet och Hol-
landerfiltet schaktas bort, men sorteras innan
den laggs pa mellanupplag. Ca 37 000 ton varp
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Fig 18. Under varen 2011 pabérjades forberedelser for att
gjuta igen stollgdngens mynning. Genom s.k. skrotning vid-
gades mynningen och |6st berg borttogs. Foto: U Palmér,
Empirikon.

Fig 19.1 oktober 2011 gjots stollgangen igen. Foto:
U Palmér, Empirikon.

Fig 20. Sanering av slaggvarpen vid Hyttan féorsommaren
2011. Foto: U Palmér, Empirikon.
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Fig 21. Narbild pa slagg vid Hyttan. Foto: V Palm, KLM/
VM.

Fig 22. Med hjilp av bogserbat och pram fraktas varp
ut till deponin i Tjursbosjon. Juni 2011. Foto: U Palmér,
Empirikon.

och slagg ska tas om hand. All varp med syn-
liga vittringsrester liggs pa ett speciellt upplag
och kalkas i samband med utlaggning i Tjurs-
bosjon. Varp som dr mindre dn 50 mm laggs i
sackar och kalkas innan de ldggs ut i Tjursbo-
sjon for att undvika grumling.

5. Sanering av slagg fran Hyttan. Ca 6 000
ton slagg schaktas bort fran omradet for ut-
laggning i Tjursbosjon.

6. Sanering av varp och slagg fran stranden
vid Tjursbosjon. Det sanerade strandomradet
tacks med moran. Varp och slagg pa sjons bot-
ten planas ut sa att den ligger minst 3 meter
under vattenytan.
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Tidigare undersokningar

Kulturhistorisk utredning 2004

I samband med Visterviks kommuns miljo-
studie infor saneringsprojektet i Gladhammar
bestilldes ocksd en kulturhistorisk utredning.
Denna utfordes ar 2004 av arkeolog Hakan
Nilsson och byggnadsantikvarie Lotta Lamke
fran Kalmar lins museum. Syftet med utred-
ningen var att identifiera och definiera omra-
dets kulturmiljovarden samt att redogora for
hur dessa skulle komma att paverkas av en
framtida sanering. Utredningen finns redo-
visad i en egen rapport (se Lamke o. Nilsson
2004) och i en sammanfattad form i forunder-
sokningsrapporten fran ar 2009 (se Sandberg
m.fl. 2009), men i det foljande gors dndd en
kort sammanfattning av utredningens iaktta-
gelser och atgardsanalys.

Denkulturhistoriska utredningen genomfor-
des i tva steg, dels genom studier av litteratur,
kartor och arkiv och dels genom en faltinvente-
ring. Da registrerades systematiskt lamningar
inom undersokningsomradet, som vid detta
tillfalle omfattade hela Gladhammars gruv-
och hyttomrade, dvs. de tre gruvfilten Ryss-
gruvefiltet i nordvist med Ryssgruvan (RAA
156) och Meijersgruvan (RAA 158), det cent-
ralt beligna Holldndarefiltet (RAA 155) med
lamningarna omkring Tjursbosjon samt Sohl-
bergsfiltet i sydost (RAA 155 och 229), liksom
dven Hyttan vid Torsfallsin (RAA 227).

Sammanlagt dokumenterades och beskrevs
92 olika objekt, vilket endast utgor en mindre
del av alla de lamningar som finns i omradet.
I utredningen konstaterades dock att de upp-
tagna limningarna utgor ett representativt
utsnitt ur Gladhammars mycket komplexa
fornlimningsbild. Lamningarna i Hollinda-
refiltet bedomdes ha en hog komplexitet med
olika kronologiska horisonter och en stor vari-
ationsrikedom avseende limningstyper. Sohl-
bergsfiltet bedomdes som en relativt komplex
kulturmiljo, dar gruvvigen och dikessystemen
utgor karakteristiska lamningar. Gruvmiljo-
erna i Ryssgruvefiltet ansags ha en ligre kom-
plexitet. Hyttomradet nimns som en kultur-



miljo med viss komplexitet som dock paverkats
kraftigt av sentida forandringar (Lamke &
Nilsson 2004:6). Variationen av olika bruks-
limningar, den langa brukningstiden och de
regionala sammanhangen anser man starker
bade de vetenskapliga och de upplevelsemassi-
ga vardena. Till nackdel for Gladhammargru-
vorna dr dock det faktum att [imningarna bit-
vis ar svara att overblicka och tillgangliggora.

I ssmmanhanget kan det vara intressant att
kort berora de bedomningar och atgardsfor-
slag som togs upp i den kulturhistoriska utred-
ningen, atgardsforslag som nu nir saneringen
genomfors till mangt och mycket inte foljts, ef-
tersom man slutligen bedomt att det kulturhis-
toriska virdet ar sekundart efter naturvardet.

Infor utredningen dr 2004 stod det heller
inte helt klart hur den kommande saneringen
skulle ga till. Man hade flera alternativa 16s-
ningar och i utredningen kunde man darfor
endast gora oversiktliga scenarion av konse-
kvenserna for kulturmiljon.

[ utredningen valde man att ge lamningarna
olika virdeparametrar nir det giller veten-
skapligt varde, upplevelsemissigt varde och
kulturhistoriskt virde. Man ansag att man vid
en eventuell efterbehandling av gruvomradet
framst borde viarna om de dldsta bestidndsde-
larna av kulturmiljon, om den mangfald av
limningstyper som finns inom omradet, samt
om de delar av miljon som besitter de starkaste
upplevelseviardena. De limningar som bedom-
des ha hoga eller mycket hoga kulturhistoriska
varden av bdde upplevelsemissig och veten-
skaplig art ar sjdlva gruvorna, stollgangen, gra-
bergsvarpen och den bevarade arbetarbosta-
den. Aven slaggvarp och husgrunder bedémdes
ha hoga vetenskapliga varden, men deras kul-
turhistoriska viarden begrinsas av deras lagre
upplevelsevirden. Aldre vig- och kanalsystem
inom omradet sades ha vissa kulturhistoriska
varden, fraimst av upplevelsekaraktar. Avfal-
len isjon och de 1900-talslimningar som finns
inom omradet tillmittes ett relativt lagt kultur-
historiskt virde. Eftersom mangfalden av lam-
ningstyper bedomdes vara av central betydelse
for gruvomradets overgripande kulturhistoris-
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Fig 23. Hyttdammen sedd fran NV varen 2004. | bakgrun-
den syns vagbanken till vag 40. Foto: H Nilsson, KLM.

ka varde foreslogs att man borde undvika att
helt utradera ndgon lamningstyp vid efterbe-
handlingen. Selektiva insatser foredrogs ocksa,
diar man exempelvis borde lamna vissa delar
helt utan saneringsitgard, i synnerhet i Hol-
landarefaltets nordviastra del, dir en mingd
olika lamningstyper finns som representerar
gruvomradets hela driftstid, liksom den cen-
tralt belagna delen av Sohlbergsfiltet (Lamke
& Nilsson 2004:7). Man bedomde att ett bort-
tagande av varpen inte bara skulle paverka den
vetenskapliga potentialen, utan ocksa upplevel-
sen och de pedagogiska kvalitéerna, eftersom
varpen synliggor gruvornas omfang. Vissa de-
lar av varpen borde darfor sparas sa att ”land-
skapseffekten” inte helt gar forlorad (Lamke
& Nilsson 2004:38). Eftersom gruvorna till-
mattes ett mycket stort kulturhistoriskt varde
forkastade man forslaget om igengjutning av
gruvschakten som en oacceptabel 16sning ur
kulturmiljohdanseende, men om gruvschakten
anda maste dtgardas foreslogs en metod som
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KLM/VM.

sparar gruvornas éppningar mot dagen. Aven
ingreppen vid stollgdngsmynningen borde go-
ras minimala (Lamke & Nilsson 2004:38). Nar
det galler Hyttomradet bedomdes det framfor
allt ha ett hogt vetenskapligt varde.

Olika typer av dammar och reningsanligg-
ningar diskuterades vid saneringsplanerna
2004, vilket bedomdes kunna paverka upp-
levelsen negativt och vid val av placering och
utformning bor darfor hansyn tas till miljon
som helhet. En deponi vid eller i sjon bedomdes
dock inte paverka den omgivande kulturmiljon
i storre omfattning.

Nir det géller upplevelsevirdet anger man i
utredningen att gruvmiljon, fore en sanering,
har goda forutsdttningar att kunna utvecklas
som besoksmal, men att det krivs en hel del
insatser for att daskadliggora omradet pa ett
sadant satt att det kan fungera sjalvstandigt
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Fig 24. Vy dver varpmattan i Hollandarefiltets NV del. | forgrunden syns en stengrund pa platan Ho45. Foto: V Palm,

(Lamke & Nilsson 2004:29f). For en besokare
ar dock Hyttomradet svart att 6verblicka och
att uppfatta i da riksvag 40 loper genom det
ursprungliga omradet. Merparten av limning-
arna ligger hiar ocksa under mark och omfat-
tande fordndringar i topografin har skett och
stora delar av slaggvarpen har forslats bort
under modern tid. Sammantaget bedomdes
darfor hyttomradet som en kulturmiljé utan
nagra storre pedagogiska eller upplevelsemas-
siga varden, dven om sjilva platsen ar av stor
betydelse nir brukets historia skall férmedlas
(Lamke & Nilsson 2004:24, 36).

Utredningen pekar pa vikten av att vissa av
Tjusts gruvmiljoer bevaras och sett ur ett re-
gionalt perspektiv 4r Gladhammarfiltet en av
de storsta och mest betydelsefulla gruvorna i
regionen, och de utgor en historisk bakgrund
till en del av de omfattande bruksrorelser som



praglat Visterviksomradet (Lamke & Nilsson
2004:40). Gruvornas regionala virde sitts allt-
sa hogt, men samtidigt finns det i Sverige flera
andra gruv- och bruksmiljéer dir miljoerna
som helhet ar mer vilbevarade dn i Gladham-
mar och flera ar kulturhistoriskt likvardiga
med eller mer virdefulla an Gladhammarfaltet
(Lamke & Nilsson 2004:26ff).

Sammanfattningsvis kom man vid utred-
ningen fram till att valet av efterbehandlings-
metod vid Gladhammarfiltet innebiar manga
avviagningar, men att det ofrankomligen ur kul-
turmiljohdnseende 4r sa att den bista efterbe-
handlingen 4r den uteblivna efterbehandlingen.
Med varje kulturmiljéelement som forstors eller
osynliggors, blir kulturmiljon som helhet fat-
tigare. Man rekommenderade darfor att man
bevarar omradets centrala kulturmiljokvalite-
ter och att ingreppen i kulturmiljon begrinsas.
Man foreslog ocksd reversibla losningar fram-
for irreversibla, dir mojligheten finns att i en
framtid aterstdlla miljon genom att ta bort de
tilligg som gjorts (Lamke & Nilsson 2004:40f).

Sedan kulturmiljoutredningen genomfordes
har planerna pa genomforandet forandrats, for-
tydligats och konkretiserats, och man kan kon-
statera att flera av de foreslagna atgiarder som
skisserades infor utredningen, som igenfyllnad
och plombering av gruvschakt, inte kommer
att genomforas. Man kommer ocksa att spara
en mindre del varp, men bagge dessa dtgarder
hdrror intressant nog fran patryckningar fran
Naturhistoriska riksmuseet och SGU. Nir det
giller ovriga lamningar sparas de som ligger
utanfor de stora varpomradena, liksom mindre
anldggningar som enskilda skiarpningar, for-
svar etc. Man har dock inte foljt de forslag om
selektering som foreslogs i utredningen 2004.
Nir det giller hyttan beslutades efter 2009 ars
arkeologiska forundersokning att den centrala
delen, dar grunder och kulturlager patraffades
inte kommer att beroras av saneringen, dd en-
dast slaggen kommer att tas bort.

Saneringen kommer onekligen att paverka
Gladhammars gruv- och hyttomrade som
fornlimning. Som en forsta konsekvens av sa-
neringsbeslutet blev darfor genomférandet av
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Fig 25. Svenskgruvan vid utredningstillfillet 2004. Foto: H
Nilsson, KLM.

arkeologiska insatser. Kulturmiljoutredningen
harlegat till grund for de fortsatta antikvariska
insatserna i form av arkeologisk forundersok-
ning 2009.

Forundersokning 2009

For att fordjupa det kunskapsunderlag som ta-
gits fram vid utredningen och undersoka vilka
konsekvenser de planerade efterbehandlings-
atgarderna skulle fa for de historiska gruv-
och hyttmiljéerna i Gladhammar, beslutade
Lansstyrelsen Kalmar om en arkeologisk for-
undersokning (dnr: 431-9223-08). Forunder-
sokningen skulle klarldgga lamningarnas sam-
mansittning, komplexitetoch alder,liksom dess
omfattning, utbredning och bevarandegrad.
Forundersokningen genomfordes ar 2009 som
ett samarbete mellan Kalmar lins museum,
Dalarnas museum och Visterviks Museum och
bestod av en kartering och en provschaktsgrav-
ning. Dartill utfordes en kompletterande inven-
tering av tillgidngliga gruvrum av medverkande
fran Sveriges Speleologférbund.
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Tack vare den kunskap om omradet och
dess fornlimningsbild som erhélls vid forun-
dersokningens bearbetning av killor och fysis-
ka limningar, effektiviserades arbetet vid 2010
ars arkeologiska undersokning. Darmed mini-
merades ocksd sadana forberedelser som t.ex.
arkiv- och kartstudier nar det galler gruvornas
historia och fysiska disposition.

En genomgang av historiska kartor, bade
lantmateri- och gruvkartor, gjordes i samband
med utredningen 2004 (Lamke & Nilsson
2004), men nagra kartoverlagg producerades
aldrig da. Vid forundersokningen gjordes dar-
for en kartrektifiering av de historiska kartor-
na fran 1700- och 1800-talen. Kartorna rek-
tifierades digitalt mot dagens fastighetskarta
i ArcGIS och relevanta limningar renritades.
Rektifieringen var inte helt enkel da det fanns
fa sikra punkter att rektifiera emot och kar-
torna hade dessutom stora vinkelfel, troligen
framst beroende pa de stora hojdskillnaderna
i terringen, men efter en hel del arbete och
senare korrigeringar mot hojd- och plandata
fungerade de utmarkt. Den aldsta kartan fran
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Fig 26. Det gamla gruvkontoret sett fran OSO. Foto: F Sandberg, DM.

b 5415 -

ar 1636 (akt G24-10:1), vilken visar bade gruv-
och hyttomradet, ar mest att betrakta som en
illustration och har sédledes inte rektifierats.
Bade gruv- och hyttomradet ligger i bygrian-
ser, varfor hela omradet sillan ar karterat pa
lantmiterikartorna, vilket gjorde det hela dn
mer arbetsamt. Hyttomradet finns exempelvis
med pa sju lantmdterikartor fran ar 1700 till
1906. Mest information innehaller kartan 6ver
Torsfall fran 1781 (akt G24-35:1), med hyt-
tor, rostar, kolhus, slaggvarp, kvarn, knipps-
medja, bruksarbetarbostider och kryddgar-
dar. 1800-talskartorna visar framst ndgra
byggnader lings an. Ar 1872 visas en kvarn,
en sag och formodligen ett bokverk (akt 08-
GLA-182). Nar det galler gruvomradet karte-
rades delar av det i slutet av 1700-talet och i
mitten av 1800-talet. En arealavmaitning ver
Tjursbo dgor fran ar 1785 (akt G24-34:1) inne-
haller flest detaljer. Dar syns, forutom nagra
gruvhal, dven uppfordringsverk, en bro, ett hus
m.m. Mest anvandbara har gruvkartorna fran
aren 1764 och 1887 varit. Kartan 6ver Glad-
hammars kopparmalmfilt fran dr 1764 finns
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Fig 27. Historiskt kartdverlagg for hyttomradet. Brunt ar slaggvarp, prickigt ar odling, tjock svart linje ar hagnad, streckat
ar vigar, rosa linje ar granser. De gra linjerna ar dagens vagar och hus. Av E Carlsson, DM.

i Riksarkivet. Den visar namngivna gruvhal,
varphogar, vagar, uppfordringar, kanaler, nag-
ra byggnader samt hur vattnet rinner nerfor
berget. Kartan fran ar 1887 med beskrivning
over Gladhammars gruvor hittas i Bergsstatens
arkiv och visar gruvhal (namngivna), skirp-
ningar, byggnader, stoll, vigar m.m. Overlig-
gen har ocksa kompletterats med uppgifter om
exempelvis hidstvandringen fran profilen 6ver
Tyskgruvan fran 1774 (akt E11k:10).

Den digitala renritningen tillsammans med
inventeringsresultaten fran den kulturhisto-
riska utredningen, ortofoton och hojddata
fran flyglaserskanningen anvindes som digital
bakgrund vid karteringen av bevarade lim-
ningar och vid analyser av omradets tidsskikt.
Kartrektifieringen var mycket vardefull, fram-
for allt vid hyttan och Sohlbergsfiltet, dar flera

lamningar aterfanns och kunde dateras enbart
utifran kartoverlaggen.

Sammanlagt karterades 294 lamningar, va-
rav 158 stycken i Hollandarefaltet, 120 i Sohl-
bergsfiltet och 16 i hyttomradet. I gruvomrade-
na rorde det sig frimst om gruvor, schakt, varp,
skdarpningar och jordrymningar, men &ven
stollar, grunder till uppfodringsanliaggningar,
smiltverk, extraktionsverk, skradhus, vagar,
diken, forsvar och bostadsbebyggelse m.m.
Brytviggarna i schakt, orter och brytrum samt
varpen uppvisade spar efter framst kallkilning
och tillmakning, men aven krut och dynamit-
sprangning. I det storsta och mest intensivt
brutna Hollandarefaltet 1dg varphogarna i sto-
ra och komplexa filt pa den kala bergsryggen.
Blandningen av varp var pataglig, med olika
mineralsammansattning, olika stenstorlek be-
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Fig 29. Sokschaktning (schakt 4) vid forundersdkningen pa
Hollandarefiltet. | bakgrunden syns Tjursbosjon. Foto: V
Palm, KLM/VM.
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roende av brytningsteknik och efterbehand-
ling samt varpens alder. En omfattande sovring
hade skett i de dldre varpen och i modern tid
aven taktverksamhet, men den dldsta och bast
bevarade varpen tycktes ligga i ndra anslutning
till det smala gruvstraket pa bergryggen. Strax
nordost om gruvstraket lag grunder efter bo-
stadsbebyggelse fran 1800-talet samt den enda
kvarstdende bebyggelsen fran gruvepoken, ett
f.d. kombinerat gruvkontor och bostad fran
1800-talet med uthus samt en transformator-
byggnad fran 1950-tal. Skillnaden gentemot
Sohlbergsfiltet var pataglig. Sohlbergsfiltet
lag lagre, delvis i myrmark och gruvorna var
mer spridda i skogsmarken. Har syntes det tyd-
ligt att brytningen inte varit lika intensiv under
arhundradena och varpen ldg mindre blanda-
de och mer ororda dn i Hollindarefiltet. An-
liggningar for uppfodring var fa, likasd andra
kringanldggningar. Daremot fanns en mangd
prospekteringslimningar i form av jordrym-
ningar och skdrpningar som visar pa den his-
toriska mineraljakten. Vid hyttan var de syn-
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Fig 30. Vy fran NV &ver Svensk-/Odelmarksgruvan och intilliggande s6kschakt. Foto: V Palm, KLM/VM.
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Fig 31. Undersokning av kallrosten Hol05 i ett forundersok-
ningsschakt intill Hollandaregruvan. Foto: V Palm, KLM/VM.

liga sparen betydligt farre, har hade den gamla
hyttbacken i hog grad omvandlats under senare
tid. Till hyttperioden kunde en grund till en
ugnsanlaggning, nagra slaggvarp, en vig, ett
kvarstdende bostadshus och kanske néagra ter-
rasser foras. Slaggvarperna var sannolikt i hog
grad paverkade av bade sovring i dldre tid och
senare tiders tiaktverksamhet. Det fanns dess-
utom en damm med nédgra kallmurade funda-
ment som anlagts efter hyttans tid, bl.a. fér en
kvarnanlaggning fran 1800-talet.

Vid provschaktsgravningen styrdes schak-
tens placering av de historiska kartorna, andra
historiska uppgifter och framfor allt karte-
ringen. Totalt griavdes 74 provschakt med en
sammanlagd yta av 2 350 m?, varav 36 stycken
i Holldndarefiltet, 18 i Sohlbergsfiltet och 20
i hyttomradet.

Inom gruvomradena drogs de flesta schak-
ten genom varp for att studera stratigrafin, soka
doldalimningarsamtforattfa dateringsprover.

Fig 32. Eva Carlsson dokumenterar profilen i ett sékschakt vid hyttan. Foto: N Nilsson, KLM.
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I Hollandarefaltet framkom ocksd en del dolda
limningar bestdende av rostar, laimningar efter
spel och konster samt en vattenranna. Under
dldre varp i det centrala gruvstriket upptick-
tes brytspar och sma forsoksbrytningar i den
smala kvartsitiska malmadern. En trabit inki-
lad mellan tva lossbrutna block visade sig vara
fran 1400-talets forsta halft. De initiala varp-
deponeringarna i gruvfilten prioriterades for
4C-dateringarna. I Hollandarefiltets centrala
del deponerades de daterade varpen mellan
1450 och 1700, med tyngdpunkt pa 1500-tal.
I Sohlbergsfiltet daterades varpen till perioden
1300-tal till 1700/1800-tal, med tyngdpunkt
pa 1500-1600-tal. Datering av tva sandhogar
efter formodade jordrymningar gav uppse-
endevickande hog adlder, 1000-900 f.Kr. res-
pektive 500-600-tal. Aven i Hollindarefiltet
hamnade en datering i forhistorisk tid, 900-tal.
Det antogs att dessa inte representerade gruv-

Fig 33. Vy fran O éver Gamla gruvan och Knuts schakt Ho43 och Tyskgruvan Ho42. Foto: V Palm, KLM/VM.
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brytningen, utan annan dldre verksamhet. I
Holldndarefiltet framkom flera kallrostar en
bit ner i varpen, varav nagra “C-daterade till
1300-tal. Slutsatsen blev att bada gruvfilten
brots pa 1300-1400-talet. Om detta var den
initiala fasen eller om verksamheten kunde
vara annu dldre var fortfarande osikert.
Eftersom de synliga limningarna pa hytt-
backen var fa var provschaktsgravningen desto
viktigare. I den centrala delen av hyttbacken
var slagg- och raseringslagren 1,0-1,5 m tj. I
lagren fanns svimmad sand efter vaskning.
Dessutom framkom tva ugnsanliggningar, tva
fundament, ett viandrosthus, en stockbadd, en
husgrund, ett kulturlager och en lerkoncentra-
tion. En av ugnarna var troligen en kalciner-
ugn, sannolikt for rostning av kalk och kobolt.
Komplexiteten var stor och provschakten var
otillrackliga for att nairmare reda ut forhallan-
dena. Slaggen var enbart av kopparslaggtyp.
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Slaggvarpen var till stora delar omgravd och
mycket slagg bortford. De adldsta dateringarna
i botten av hyttlagren var fran 1500-tal. I 6v-
rigt hamnade dateringarna av deponier och
anldggningar i 1600-1700-tal. Vindrosthuset
var fran 1700-talet.

Hollandarefiltet bedomdes ha en mycket
hog prioritering vad giller det vetenskapliga
vardet och upplevelseviardet. Det centrala
gruvomradet var vilbevarat, alderdomligt och
med mdanga kringanliggningar fran medeltid
fram till modern tid. Det smala gruvstriket i
hojdlage, med sina smala, tillmakade schakt,
orter, brytrum samt stollgangen ut mot sjon,
omgivet av stora varpfilt och den kvarstaen-
de idldre gruvkontorsbyggnaden gav ett hogt
upplevelsevirde. Sohlbergsfiltet hade ett lagre
vetenskapligt och upplevelsemassigt virde,

framforallt darfor att gruvorna ar sma och
verksamheten har haft en mer extensiv pragel
samt att limningarna ligger utspridda i skogs-
mark. Det centrala hyttomradet bedomdes ha
ett hogt vetenskapligt varde p.g.a. de anligg-
ningar och kulturlager som fanns kvar under
markytan.

Vid foérundersokningen bedomdes att en
sarskild arkeologisk undersokning var moti-
verad, varvid fem mindre delomraden pekades
ut (A-E pa figur 6-7) med potential att ge ny
och virdefull kunskap om de historiska for-
hallandena pa gruvfilten och hyttan, framfo-
rallt medeltid-1600-tal. Undersokningen borde
aven innefatta en sediment- och pollenanalys
fran Tjursbosjon och Hyttgol, vilket skulle ge
storre mojligheter att komma at verksamhetens
initiala faser och battre spegla det historiska

A/

Fig 34-35. De delomraden som efter
forundersokningen pekades ut som vik-
tiga infor fortsatta antikvariska atgarder.
Hyttan A-B. Gruvfalten C-E.
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forloppet i makroformat. Dessutom foreslog For den som ar vill fordjupa sig finns rappor-
forundersokningen att nagra av de foremal ten atthidmta pa Visterviks kommuns hemsida
som ligger kvar nere i gruvan skulle tillvaratas ~ (www.vastervik.se) eller pa linsmuseets hem-
om gruvschakten skulle fyllas igen. sida (www.kalmarlansmuseum.se).

47



F&moz

" ]

nm»___.:m mm?.:..___ ' L’ :.wl._m_hﬂnb
£ ﬁﬁEmt#Bw::’ MR- ¢ ‘ mE:ﬁu.&d_EhgmmmmE_ﬁ

" &
. ._...*
N
[

]

.“x..
e

:m::._mmﬂw:tmx ; I

:m}E,_mw.._mhwﬂ.,._.Gm_,.’...

f. | % ."w..” .
ﬁpﬁm{uegmeo

..raﬁ ._4.

..bu

ﬁ...-

..:mim.ﬂ P
_ﬁ, e %Hu g_._w.

* _o>eW J0ANIS ..u.u_w.u“.__mv_mw._m.n_EOm Y58 s197jey
-2.ePUE||OH PAW,00T -8"Uey 03043A1Y /g ‘Bide ;

*




Undersdkningen

Syfte

Arkeologisk undersokning

Utifran forundersokningens resultat beslutade
Linsstyrelsen att en sirskild arkeologisk un-
dersokning skulle genomféras inom delomra-
dena A samt C-E. Detta innebar att stora delar
av saneringsytorna vid gruvfalten prioriterades
bort da de inte bedomdes kunna ge mer ny kun-
skap utifran den nu aktuella undersékningens
mal. Vid hyttan valde man ocksa att inte sane-
ra den centrala delen, dvs. dar kulturlager och
spar efter hyttbyggnaderna och dess verksam-
heter patraffats (omrdade B; se KLM rapport
2009:52), eftersom forundersokningen visade
att denna yta inneholl minimalt med slagg och
miljofarligt avfall. Denna del var darfor inte
aktuell att slutundersoka. Nagon ytterligare
prioritering inom delomrddena A samt C-E
formulerades inte i planen for den sarskilda un-
dersokningen. Eventuella prioriteringar skulle
istallet ske inom respektive delomrade ute i falt,
beroende pa framkomna limningars art, dlder
och deras koppling till de fragestillningar som
tidigare redovisats.

For att fragestillningarna skulle kunna be-
svaras planerades en kombination av flera olika
undersokningsmetoder i ett tvirvetenskapligt
perspektiv, vilket omfattande pollen- och sedi-
mentanalyser, arkivstudier, arkeologisk under-
sokning med dokumentation av stratigrafier,
anldggningar och blottliggande av underlig-
gande berg med brytningsspar, metallurgiska
analyser samt dateringsanalyser. Under hela
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faltarbetet arbetade arkeologer och experter
fran Riksantikvarieimbetet UV GAL tillsam-
mans for att pad basta satt kontinuerligt ta pro-
ver och tolka limningarna av processteknisk
karaktdr. Provtagningen for sediment- och
pollenanalyserna genomfordes under viren
2010 da isen fortfarande lag pa sjoarna.

Fragestallningar

Gladhammar dr ur arkeologisk forsknings-
synpunkt mycket intressant eftersom beva-
randegraden av ildre limningar 4r god. Aven
om de har haft en marginell ekonomisk bety-
delse sett ur ett nationellt perspektiv, sa ingick
gruvdriften i en storre internationell marknad.
Det betyder att organisation, kunskap, tek-
nikutveckling och dgoforhallanden var delar
i ett storre kontaktnit, gemensamma for ett
stort geografiskt omrade. Detta ger stora ve-
tenskapliga mojligheter att fa mer information
om nordeuropeisk gruv- och metallteknologi i
stort. Det dr speciellt angeldget att bygga upp
kunskapen kring de medeltida forhallandena,
da dessa ar begransade och da fa storre och ge-
nomgripande arkeologiska undersokningar av
gruv- och hyttmiljoer tidigare gjorts i Sverige.
Eftersom man vid olika tider eftersokt olika
metaller i Gladhammar finns det ett mycket
brett spektrum av tekniker och processer re-
presenterade. Lokalt och dven regionalt har
gruvdriften i Gladhammar haft stor betydelse
for arbetstillfallen, teknikutveckling och entre-
prenorskap. Den har dven haft betydelse for de
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demografiska forhallandena och landskapets
utnyttjande.

Stora insatser har tidigare gjorts att vinna
kunskaper om gruvfilten och hyttan, varfor
slutundersokningen inriktades pa att fordjupa
dessa och komplettera med outforskade delar.
Undersokningen inriktades mot foljande forsk-
ningsfalt:

1. Starten pa gruvbrytningen i Gladhammar
och hur verksamheten paverkade det omgivan-
de kulturlandskapet.

2. Hur den ildre gruvverksamheten, med-
eltid - 1600-tal, organiserades och fungerade.

3. Hur olika tekniker och processer fung-
erade vid gruvan.

4. Hur rostanliaggningen vid hyttan var kon-
struerad och hur den fungerade.

1. Starten pad gruvbrytningen i Gladhammar

och bur verksambeten pdverkade det omgi-

vande kulturlandskapet

Forundersokningen visade att Gladhammars

gruvor brutits tidigare dn vad de skriftliga

killorna antyder, kanske sa tidigt som under

1300-talet. Men de daterade lamningarna dr fa

och spridda 6ver stora ytor, varfor osiakerheten

var stor bade vad giller tidpunkt och i synner-

het verksamhetens omfattning.
Grundfragestillningar:

e Nir startade gruvbrytningen?

e Vilken omfattning hade gruvbrytningen

under aldre tid?

e Hur sag det omgivande kulturlandskapet ut

strax innan gruvbrytningen paborjades?

e Hur paverkades och férindrades det omgi-

vande kulturlandskapet av den pagdende gruv-

verksamheten?

2. Hur den dldre gruvverksambeten, medeltid
— 1600-tal, organiserades och fungerade

Forskningsfiltet avser forhallandena runt de
aldre dagbrotten dar limningar fran gruvbryt-
ningens start fram till 1600-tal hittas, dvs. un-
der den period nir fa eller inga skriftliga upp-
gifter finns om verksamheten. Undersokningen
inriktades mot malmkvaliteter, eftersokta me-
taller, brytningstekniker, uppfodringen av berg
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och vatten, foradlingssteg, processer och pro-
cessteknik samt placeringen av deponier. Hur
omfattande var denna verksamhet, hur ling-
varig och hur lyckosam, och kanske fortsatte
foradlingen direkt pa gruvberget fram till ren
metall?

Grundfragestillningar:
e Vilken/-a metaller eftersoktes?
e Vilken kvalitet hade malmen och vilka sva-
righeter maste bemastras?
e Vilka brytningstekniker anvindes?
Vilka foradlingssteg utfordes vid gruvorna?
Vilka processtekniker anvandes?
Vilka processer genomfordes och hur blev
utfallet?
e Hur organiserades verksamheten, med av-
seende pd olika arbetsmoment och placeringen
av olika anldggningar?

3. Hur olika tekniker och processer fungerade
vid gruvan

Forskningsfiltet avser de yngre lamningarna,
dvs. fran mitten av 1700-talet fram till 1890-
tal. Dessa lamningar 4r karterade och beskriv-
na inom forundersokningen samt har mer eller
mindre kunnat kopplas ihop med historiska
uppgifter. Dessa lamningar ska endast under-
sokas oversiktligt for att se om det finns kom-
ponenter och detaljer som kan avsloja mer om
funktion, konstruktion och processteknik.

Grundfragestillningar:

e Vilka verksamheter och foradlingssteg finns
det spar av?

e Hur var de olika anliggningarna konstru-
erade?

e Hur fungerade de olika processteknikerna?
e Finns likheter och olikheter med andra
bergverk?

4. Hur rostanliggningen vid hyttan var
konstruerad och hur den fungerade.

Den sista punkten avser rostanldggningen
vid Hyttan (Hy3) fran 1700-talet. Vid forun-
dersokningen rensades inte hela anldggningen
fram, men tolkades som ett vindrosthus med
minst 10 rostbas. Syftet med en sarskild under-
sokning var att i detalj studera konstruktionen
och hur rostningen organiserats samt analyse-



ra malmsammansattningar, process och utfall.
Grundfragestillningar:

e Hur var rostningen i rosthuset organiserad?

® Hur var anldggningen konstruerad?

e Under vilken period anviandes rosthuset?

e Hur fungerade rostningen processtekniskt?

e Vad hade den rostade malmen for samman-

sattning?

e Hur blev utfallet, vilken kvalitet hade rost-

verket?

e Kan man se likheter och olikheter med

rostanlaggningar vid andra hytt- och gruvom-

raden?

Metod

For att na undersokningens syfte och forsoka
besvara de fragestallningar som uppstillts var
det nodviandigt med en kombination av flera
olika undersokningsmetoder: arkiv- och kart-
studier, arkeologisk undersokning, pollen- och
geokemiska analyser, arkeometallurgiska ana-
lyser samt dateringsanalyser och vedadarts-
analyser. De olika metoderna redovisas nedan
var och en for sig samt i rapportens bilagedel.

Arkiv- och kartstudier
Som tidigare namnts finns det redan gjorda
sammanstillningar av arkiv- och kartmaterial
rorande Gladhammars gruvor (se bl.a. Elf-
strom 2006, Lamke & Nilsson 2004). Nigra
kompletterande arkivstudier har darfor inte
genomforts, varken inom férundersokningen
eller den sarskilda undersokningen, eftersom
insamlandet av skriftligt historiskt kallmateri-
alisamband med tidigare studier har utforts pa
ett mycket noggrant satt. Ytterligare material
som har betydelse for undersokningarnas upp-
satta mal forvintades darfor inte framkomma.
Vissa arkivgenomgéngar har trots allt varit
aktuella inom den sirskilda undersokningen.
Det handlar d4 om jamforande studier och
insamling av information om de anlaggnings-
typer av processteknisk karaktir, framfor allt
fran 1700 — 1800-tal, som finns inom under-
sokningsytorna. I materialet fran Gladhammar
finns goda uppgifter om vilka bearbetningsme-
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toder och processer som anvints, men mycket
fa tekniska beskrivningar om konstruktioner,
maskiner och byggnader. Som exempel kan
niamnas det smaltverk (Ho29) som uppfordes
strax norr om Tyskgruvan pa Hollandarefal-
tet ar 1877. Arkivmaterialet berattar nir det
byggdes men ingen ytterligare beskrivning av
det finns. Vi har darfor fatt vanda oss till an-
nan litteratur och andra arkiv, sisom exem-
pelvis gruvarkiven i Atvidaberg och Falun. P&
dessa platser finns fotografier och andra typer
av uppteckningar som har varit till viss hjalp.
Bearbetning av detta kommer frimst att ske
inom steg-2 publiceringens artiklar.

Metoder och fragestillningar skiljer sig en
del mellan delomradena, varfor de sarredovi-
sas.

Delomrade A, Hyttan
Ett mindre omrade inom hyttomradet med
en rosthusgrund (Hy3) undersoktes genom
att en 175 m? stor yta banades av med grav-
maskin ner till anldggningsdjup, dvs. forst till
husgrund (Hy23) och dérefter ner till rosthu-
set (Hy3). Husgrunden (Hy23) skulle endast
dokumenteras i plan, medan rosthusgrunden
(Hy3) skulle undersokas noggrannare i sin hel-
het. Rosthusgrunden maskin- och handrensa-
des varefter den undersoktes kontextuellt och
dokumenterades i plan och profil. Prover for
metallurgiska analyser samt dateringar togs
ur stratigrafiskt slutna lager for att studera
malmsammansittning, rostprocess, utfall och
anviandningsperiod. Efter undersokningen
aterfylldes schaktet.

Delomradets sammanlagda yta var 145 m?2.

Delomrade C-D, Hollindarefaltet

Inom delomradena banadesallavarp ochandra
deponier skiktvis ned till berggrunden. Arbetet
utfordes med storre gravmaskiner komplette-
rat med handrensning. Framkomna anligg-
ningar och andra for fragestillningarna intres-
santa strukturer finrensades och undersoktes.
De limningar som bedomdes vara ildre, dvs.
medeltid-1600-tal, undersoktes kontextuellt
och dokumenteras i plan och ofta i profil. Un-
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dersokningen av de yngre limningarna, 1700-
tal och senare gjordes mer 6versiktligt med ma-
skinkraft och enklare dokumentation.

De varp och andra deponier som vid férun-
dersokningen och under slutundersokningen
bedomdes vara mer eller mindre ororda av se-
nare tiders sovring och tiktverksamhet stude-
rades med avseende pa stratigrafiska relationer
mellan limningar och processer, malmsam-
mansittning och brytningsteknik. I princip
rensades hela berget fram inom delomradena
C-D. Pa si sdtt kunde dels dolda konstruktio-
ner, brytningar och brytspar upptickas, dels
kunde bergets och malmdderns mineralsam-
mansattning lattare studeras.

Gruvhalen inom understkningsomriadena
var inhdgnade med hoga stangsel. I de partier
som undersoktes innanfor stingslen 6ppnades
stangslingen upp for att efter undersokningen
stangas igen. Vid arbete innanfor stingslingen
anvandes sakerhetssele.

De bortgriavda massorna deponerades i ut-
kanten av undersokningsomradena.

Delomradenas sammanlagda yta var
5 400 m?. Eftersom sjilva gruvhalen och ytor
med berg i dagen utgick, undersoktes samman-
lagt 4 200 m?2.

Delomrade E, Sohlbergsfiltet
Delomradets anliaggningar och stratigrafier
var mindre kdnda eftersom det endast gjordes
nagra fa schaktidelomradets vastra del vid for-
undersokningen. Avbaningens omfattning var
darfor inte exakt bestimd i forvdg, utan den
fick styras av vad som framkom. Arbetet ut-
fordes dock pa samma sitt som i delomradena
C-D. Den naturliga marken under varphogar
och deponier bestod inte av berg utan av sand
och mordn. De bortgrivda massorna depone-
rades strax norr om undersokningsomradet.
Delomradets sammanlagdaytavar1 000 m?.

Pollen- och geokemiska analyser fran Tjurs-
bosjons och Hyttgols bottensediment

De arkeologiska undersokningarnas huvud-
mal var att belysa de idldsta faserna av gruv-
verksamheten i Gladhammar. Man skulle
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alltsa datera och folja gruvdriftens etablering,
men fragan var om de fysiska lamningarna pa
land verkligen var representativa for de dldsta
skedena. Gruvdrift paverkar landskapet, dels
genom sjilva brytningen, men dven genom de
bindringar som kan kopplas till verksamheten.
Detta kan exempelvis dterspeglas i skogsroj-
ning, kolning, ved- och timmerbehov, men
dven i agrara verksamheter som nyetablering
av beten och dkermark som en foljd av befolk-
ningsokningar eller nytt resursutnyttjande av
omradet. Gruvdriften sitter ocksa spar i den
omgivande naturen i form av 6kad markero-
sion och spridning av miljéféroreningar som
sot, kolpartiklar och tungmetaller. Genom att
mita i vilken omfattning den ildre gruvdrif-
ten belastat miljon i narliggande sjoar och hur
denna belastning ser ut i jamforelse med den
moderna, kan man ur ett historiskt perspektiv
fa intressanta och relevanta resultat dven for
den kulturhistoriska forskningen.

Redan vid forundersokningen lyftes frigan
om arkeobotaniska studier och geokemiska
analyser av sjosediment fran Tjursbosjon och
Hyttgol. Sddana naturvetenskapliga analyser
inriktas fraimst mot att fa fram dateringar av
ettannars fyndfattigt och svardaterat material,
genom att komplettera resultaten fran de ar-
keologiska undersokningarna pa landbacken.
Tidigare studier pa andra platser i landet har
visat att man pa detta sitt, genom en kombina-
tion av pollenanalys, geokemiska analyser (me-
taller), glodforlustanalys (for att mata erosion),
analysav kolpartiklar samtanalysav magnetisk
susceptibilitet i sedimentlagerfoljder, har goda
forutsattningar att komma &t gruvornas och
omradets historia (Bindler mfl. 2011). I sam-
band med forundersokningen 2009 anlitades
darfor experter pa omradet vid Institutionen
for skogens ekologi och skotsel, Skogsveten-
skapliga fakulteten vid Sveriges lantbruksuni-
versitet (SLU) samt Institutionen for ekologi,
miljo och geovetenskap vid Umed universitet.
Fragorna gillde da framfor allt praktiska sa-
ker som tillgdnglighet och provtagningsmeto-
dik, men ocksa sedimentens beskaffenhet och
egenskaper utifran Visterviks kommuns tidi-
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gare miljoborrningar i Tjursbosjon (se Vister-
viks kommuns rapporter). Man bedomde att
forutsattningarna var mycket goda och darfor
medtogs en relativt omfattande pollen- och
geokemisk analys i undersokningen 2010.

Utforandet

Den 16 mars 2010, nar isen ldg stadig pa sjo-
arna togs kompletta sedimentlagerfoljder fran
Tjursbosjon och Hyttgolen. Hyttgolen ligger
ca 2 km oster om det stora gruvomradet och
har ett mindre avrinningsomrade 4n Tjursbo-
sjon. Resultatet av analyserna fran Hyttgolen
relaterar sig mera direkt till metallproduktio-
nen samt bearbetningen i hyttorna och utgor
darfor ett viktigt komplement till analyserna
fran Tjursbosjon, som istillet ar en direkt re-
cipient av gruvan. Pa samma grunder speglar
de tva sjoarnas sedimentarkiv den agrara och
skogshistoriska utvecklingen pa ndgot olika
satt. Den mindre Hyttgolen avspeglar framst
naromradet kring sjon och lings bicken som
rinner in till sjon, medan Tjursbosjon ger oss
till detta ocksd en mera regional bild av hur
skogarna och deras exploatering sett ut.

Geokemiska analyser

Metaller sprids som fororeningar i luft och
vatten och deponeras i sjosediment och i myr-
markernas torvlager. Med hjilp av geokemiska
analyser, som metallanalyser och analyser av
fordelningen av olika blyisotoper, kan man
avgora i vilken utstrickning de fororeningar
som deponerats ar lokala/regionala eller om
de avsatts efter atmosfariskt nedfall kommet
lingre bort ifran. Det gar t.ex. att spara forore-
ningar fran stora kdllomraden som exempelvis
Romarriket 2 000 ar tillbaka i tiden lika val
som fran Tyskland for 1 000 ar sedan eller fran
verksamheten vid Falu koppargruva (Renberg
2000; Brannwall mfl. 2001). Mdngden bly i se-
dimentlagren fran en viss plats forandras 6ver
tid och utgor dirmed ett matt pa den lokala
historiska fororeningssituationen (Renberg
2000). Bly i en recipient fran ett gruvomrade
med sulfidmalmer ger darfor ett direkt avtryck
av den lokala gruvindustrins utveckling. Det
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som kallas for ”Bergslagens bly” ar en refe-
rens till en speciell sammansittning av blyet
fran Mellansverige som skiljer det fran bly
fran kontinenten eller Brittiska 6arna. Det ar
fordelningen av de olika blyisotoperna som
skiljer sig, dvs. antalet neutroner i atomen som
ddrmed forandrar blyatomens masstal. Detta
fingeravtryck skapades redan i de vulkaniska
aktiviteter som en gang skapade sulfidmalmer.
T.ex. har man kunnat pavisa en klar forhoj-
ning av luftburet bly i vara sjoar och dnda upp
i Gronlandsisarna under romersk jarnalder,
men inte av mellansvensk typ utan fran kon-
tinenten. Det ar ett resultat av romarnas stora
bearbetning av bly. Bergslagsblyet i Tjursbo-
sjon och Hyttgol skulle rent teoretiskt kunna
vara luftburet just fran Bergslagen i norr, men
detta 4r mindre troligt pd grund av domineran-
de vindriktningar och att berget i Gladham-
mar ar del av samma bergartsbildning som i
Bergslagen. Alla péavisbara hojningar under
yngre jairndlder och medeltid i Mellansverige
verkar vara av typen "Bergslagsbly” och da,
liksom i Gladhammar, ar det ett resultat av det
lokala bergsbruket i trakten. Genom aldersbe-
stamning av de sedimentlager dir forandringar
av skogen registrerats vid samma tillfdlle som
blydepositionen gistrerats, kan med stor saker-
het datera gruvverksamheten i ett visst omrade
eller pa en given plats.

Pollenanalyser

Pollenanalyser visar niar och pa vilket satt sko-
garna runt de aktuella sjoarna har paverkats
eller brukats, och kan pa sa sitt knyta acku-
mulationen av fororeningar till strikt lokala
hiandelser i samband med gruvverksamhet och
metallproduktion (Bindler mfl. 2011). Travirke
behovdes till gruvbyggnader och konstruktio-
ner inne i gruvschakten och ved behovdes till
kolning och tillmakning (eldsprangning). Sam-
tidigt bor rojning for vigar, byggnader, od-
lings- och betesmarker ha skett. Etableringen
och utvecklingen av jordbruket samt skogens
forandring kan anvindas for att indirekt mita
och folja utvecklingen av bergsbruket pa en
plats.



Arkeometallurgi

For att forsta och kunna studera vilka tekni-
ker som anvints vid brytning och féradling
av forekommande malmer i Gladhammarfal-
tet dr det av stor betydelse att faststdlla vad
olika avfall och konstruktioner representerar,
dvs. fran vilka processled de harror. Har utgor
arkeometallurgiska analyser ett viktigt kom-
plement till filtarkeologin. De metallurgiska
undersokningarna kan ocksa ge information
om effektiviteten och utbytet i de olika verk-
samheterna och processleden, samt klargora
om ett och samma arbetsmoment eller pro-
cessled utforts med likartad eller forandrad
teknik over tid. Visentligt ar dven att under-
soka hur tekniker och olika utvunna malmer
forhdller sig saval rumsligt som tidsmissigt till
varandra, med sarskild fokus pa de idldre ske-
dena, medeltid-1600-tal. Forundersokningen
visade exempelvis att rostning av malm fore-
kommit i omradet under medeltid, vilket inne-
bar att det vid den sirskilda undersokningen
forviantades samtida spar av de processled som
foregétt respektive eftertrdtt denna aktivitet,
alltsa brytning och smiltning. De médnga pro-
cesstegen fran gruva till fardig metall efter-

n, mars 2010. Foto: V Palm, KLM/VM.
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lamnar méanga mellanprodukter och avfall.
Mellan vissa steg sker endast mekaniska for-
andringar, t.ex. en sortering eller sonderdel-
ning av malm, medan andra processer paver-
kar sammansittningen sd som rostning eller
smaltning. Manga av dessa mellanprodukter
och avfall dr svara att sarskilja utan mer de-
taljerade analyser, sarskilt i Gladhammar dar
man 6ver tid dessutom har varit intresserad av
flera olika metaller. I dessa fall 4r undersok-
ningar i mikroskop och kemiska analyser av
stort varde. For de arkeometallurgiska analy-
serna anlitades Riksantikvarieimbetets geo-
arkeologiska laboratorium (GAL) i Uppsala.
GAL medverkade ocksa vid filtarbetet och
da frimst vid undersokningarna och prov-
tagningarna av ett vandrosthus vid Hyttan,
samt av gruvhal, dagbrott, ett smaltverk och
en smedja pa Hollandarefiltet.

Flera moment ingar i en arkeometallurgisk
analys, sd som okuldr besiktning, magnetisk
mitning, tunnslip, mikroskopering och ke-
miska analyser (se rapport bilaga 5). Prover for
det arkeometallurgiska arbetet samlades in i
talt, huvudsakligen av GAL eller i samrad med

55



Gladhammars gruvor ¢ Kalmar lins museum

y ; "‘;"’:‘".w T o _I_-g-*r
Fig 40. Eva Hjarthner-Holdar, UV GAL, dokumenterar profilen vid rostbacken HolOlI. Foto: | Therus, KLM.

GAL. Provmaterialets komplexitet medforde
att analysforfarandet blev en flerstegsprocess
ddr valda analysmetoder har berott pa prov-
materialets karaktar. Det genomforda antalet
analyser av en viss typ blev darfor nagot for-
andrat och omprioriterat jamfort med forsla-
gen i undersokningsplanen. Samordning av de
arkeometallurgiska analyserna och urvalet av
material for dendrokronologisk och *C-date-
ring var ocksa avgorande. Sammanlagt togs
131 prover in fréan falt och samtliga genomgick
okular besiktning. For att fa ett statistiskt god-
tagbart resultat, mojligt att tolka, berdknades
ett minimum av 75 st arkeometallurgiska prov
i undersokningsplanen. Antalet detaljanaly-
serade, efter urval av insamlade prover, blev
dock 52 st (se rapport bilaga 5) och 40 st pro-
ver valdes sedan ut for totalkemisk analys, att
jamfora med det forst foreslagna antalet om
50 st. Istdllet utokades antalet analyser med
elektronmikrosond.

Fig 41. Eva Hjarthner-Holdar, UV GAL, vid rostbacken
Hol0l. Oversikt fran NNO. Foto: E Carlsson, DM.
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Fig 42. Fredrik Sandberg, DM, och Svante Forenius, UV GAL, undersoker "urrosten” HolOl:10. Oversikt fran N. Foto: E
Carlsson, DM.

Fig 43. Veronica Palm, KLM/VM, och Eva Hjarthner-Hol- Fig 44. Svante Forenius, UV GAL, rensar profilen i den
dar, UV GAL, dokumenterar profilen i rostbacken Hol05. undersokta kallrosten Hol06. Foto: F Sandberg, DM.
Foto: ] Therus, KLM.
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Fig 45. Fredrik Sandberg, DM, guidar en grupp genom Hollandarefiltet. Foto: V Palm, KLM/VM.

Dateringsanalyser och vedartsanalyser
Dateringsanalyser har utgjort en viktig del for
att aldersbestimma enskilda anldggningar,
men dven for att utgora aldersbasen i de tvar-
vetenskapliga analyser som beskrivits ovan.
For datering har i huvudsak “C-analys an-
vants, men en del material framkom aven som
mojliggjorde dendrokronologisk datering (drs-
ringsdatering).

Kol, ved och bearbetat trd insamlades syste-
matiskt, kontextuellt och stratigrafiskt under
faltarbetets gdng. Prover insamlades endast om
de kunde knytas till en siker kontext och pro-
ver som bedomdes hora till dldre skeden prio-
riterades. Sammanlagt insamlades 98 prover
lampade for datering eller vedartsbestimning,
varav ett urval skickas for analys.

Infor *C-analyserna skickades tra- och kol-
prover till Erik Danielsson pa VEDLAB i Glava
for att vedartsbestimmas (se rapport bilaga 8),
dels for att bestimma tradslag och dels for att
erhdlla dateringsprover med sa lag egendlder
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som mojligt, eftersom *C-dateringar av medel-
tida och historiskt material annars har en gan-
ska stor osiakerhetsmarginal. For vedartsanalys
berdknades initialt 75 prover, men endast 31
st kom att analyseras. Utover dessa vedartsbe-
stamdes ytterligare 17 prover i samband med
den dendrokronologiska analysen (se rapport
bilaga 7). Denna utfordes av Hans Lindersson,
Nationella Laboratoriet for Vedanatomi och
Dendrokronologi vid Lunds universitet. Av de
17 proverna kunde 6 st dateras. Initialt berak-
nades 52 st *C-analyser behovas, varav nagra
prover vid behov kunde vara aktuella att istal-
let skicka till dendrokronologiska analyser.
Totalt kom 31 prover att dateras med hjalp av
14C-analys vid Angstromslaboratoriet i Uppsa-
la, varav 11 prover anvandes for dldersbestam-
ning av pollenanalyserna fran Tjursbosjon och
Hyttgol. De “C-dateringar som redovisas i rap-
porten ar kalibrerade och anges i 2 sigma, dvs.
sannolikheten for att den verkliga dateringen
faller inom det angivna drsintervallet ar 68 %.
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Fig 46. Svante Forenius och Eva Hjarthner-Holdar, UV GAL, forevisar rostbacken HolOl for intresserade besokare. Foto:
V Palm, KLM/VM.

Publika insatser

Enligt Lansstyrelsens forfragningsunderlag ar
undersokningens syfte att ge meningsfull kun-
skap med relevans for myndigheter, forskning
och allmanhet. Undersokningens resultat skall
alltsa delges flera olika malgrupper vari bade
kommunens planerare och miljosaneringsan-
svariga ingdr, liksom kulturmiljésektorn, na-
tionella och internationella forskare och den
breda allmanheten. Rapporteringen maste an-
passas till dessa malgrupper. Eftersom det ofta
ar svart att nd alla dessa méalgrupper pa ett bra
satt genom att enbart publicera resultaten i en
arkeologisk rapport sker rapporteringen i flera
steg och genom ett antal olika kanaler som rik-
tar sig till de olika malgrupperna.

I Lansstyrelsens forfragningsunderlag utpe-
kades ”allmanheten” som en sarskild malgrupp
och viss formedling i denna riktning har darfor
genomforts i samband med undersokningarna.
Att informera om de arkeologiska metoderna
och resultaten redan i filtfasen ar minst lika

viktigt som att formedla dem i skriftlig form.
For Gladhammars del var det ocksa av vikt att
visa limningarna for intressenter medan tid
fanns, eftersom bade undersékningarna i sig
och sjilva saneringen for all framtid raderar ut
de flesta sparen efter gruvverksamheten.

Guidningar

Saneringsprojektet och de arkeologiska un-
dersokningarna vid Gladhammars gruvor har
vackt ett stort intresse fran allminheten och
deltagandet bdde vid kommunens informa-
tionsmoten och vid visningar under de arkeo-
logiska undersokningarnas filtfaser har varit
vilbesokta. Vid forundersokningen holls ex-
empelvis tva guidningar dar mer dn 120 per-
soner deltog. Ocksa under 2010 ars faltarbete
genomfordes guidningar for allmanhet och in-
bjudna vid tva tillfillen. Aven denna gang var
visningarna vilbesokta, med 125 besokare.
Visningarna genomfordes i samarbete med
Visterviks kommun, varvid besokarna fick
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Fig 47. En guidestation var smedjelimningen Hol35, som forevisades av Eva Carlsson, DM. Foto: V Palm, KLM/VM.

en kortare introduktion av bakgrunden kring
saneringen innan den kulturhistoriska guid-
ningen pa faltet tog vid. Guidningarna genom-
fordes som vandringar lings gruvfiltet och
de lamningar som fanns synliga beskrevs och
kopplades till det historiska sammanhanget.
Ute pa faltet fanns stationer bemannade med
arkeologer som beridttade om den arkeologiska
metodiken. En guidning holls daven for en mel-
lanstadieklass fran Ankarsrums skola. Vid ett
par tillfillen har ocksa Visterviks kommuns
planerare och saneringsprojektets projekt-
grupp fatt siarskilda visningar, bade i anslut-
ning till faltarbetet och senare.

Foredrag

Som en redovisning av forundersokningen och
som en introduktion till de fortsatta undersok-
ningarna holls en foredragskvall pa Visterviks
Museum i mars 2010, vilket lockade strax over
80 dhorare. Hir presenterades de arkeologiska
resultaten liksom speleologernas bilder fran
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gruvinventeringen av arkeolog Veronica Palm,
KLM/VM. Aven miljéféroreningarna och sa-
neringsmetoderna presenterades av Christer
Hermansson och Christer Ramstrom, Vister-
viks kommun. Deltog gjorde dven historiker
Svante Kolsgard, ISAK Linkopings Universitet,
som beridttade om bergsbruket och samhallet
i Tjust utifrdn sin forskning om bruket som
det industriella monstersamhillet. Aven Glad-
hammars framtid som en del i ett ”Bruksrike”
och saneringsprojektet i Bersbo koppargruva i
Atvidabergs kommun berérdes.

Ett foredrag om Gladhammar riktat till
arkeologikollegor och intresserad allmidnhet
holls i februari 2010 vid det arliga arkeologise-
minariet i Blankaholm i Visterviks kommun.
Foredraget, som holls av Veronica Palm, har
ocksd sammanstallts i en artikel i boken Ar-
keologi langs Ostkusten 2, som ges ut av Vis-
terviks Museums forlag (Alexandersson m.fl.
2010). Vid seminariet deltog ca 50 personer.

I slutet av mars 2010 redovisades ocksa det



arkeologiska projektet vid nitverket Renare
Marks varmote i Norrkoping, under program-
punkten Nir fororeningar dr fornlimning
— Kulturlimningar i foérorenade omraden.
Nitverket Renare Mark ar 6ppet for alla och
bade foretag inom miljobranschen som myn-
digheter, universitet och forskningsinstitut ar
medlemmar i niatverket. Dess uppgift ar att oka
kontaktytor, arrangera moten, konferenser
och utbildningar och att skapa arbetsgrupper
for specifika fragor inom marksaneringsomra-
det och att belysa efterbehandling i ett sam-
hallsperspektiv, vilket inkluderar tekniska, na-
turvetenskapliga, ekonomiska, juridiska och
sociala aspekter. I Sverige verkar natverket re-
gionalt och nationellt, men har dven kontakter
med motsvarande foreningar i andra liander,
fraimst de nordiska. Samverkan med utlindska
natverk sker frimst genom arrangerandet av
NORDROCS (Nordic Meeting on Remedia-
tion of Contaminated Sites). Vid konferensen
deltog narmare 300 personer.

Artiklar
Under 2010 och 2011 har de arkeologiska un-
dersokningarna lyfts fram genom artiklar i ett
flertal forum. Forutom lokalpressen har vi ock-
sa sjalva deltagit med forfattande av artiklar.
Under filtsdsongen 2010 intervjuades vi
av en reporter fran tidskriften Nordisk Indu-
stri, en av landets stora industritidningar med
fokus pa IT, biokemi, automation, hightech
och mycket annat inom temat forskning och
utveckling. Tidningen omfattar ca 100 sidor
och utkommer till ca 16 000 prenumeranter
inom omrddet varannan manad. [ augusti 2010
utkom ett nummer specialinriktat pa gruvin-
dustrin, vari Gladhammars gruvor lyftes fram.
I nr 1 2011 av tidningen Utkik Vistervik
deltog Veronica Palm med artikeln Gladham-
mars gruvor — ett arkeologiskt dventyr. Utkik
produceras av Visterviks kommuns fyra gang-
er per ar pa uppdrag av Visterviks kommun
och Vistervik Framat AB. Tidningen trycks i
27 000 exemplar och distribueras kostnadsfritt
till alla hushall i Visterviks kommun, samt till
cirka 6 000 foretag, organisationer och privat-

Gladhammars gruvor ¢ Kalmar lins museum

Fig 48. Fredrik Sandberg guidar vid Sohlbergsfiltet.
Foto: V.Palm, KLM/VM

personer som anmalt intresse for att ta emot
information om kommunen.

I nr 12011 av tidskriften Dagsverket del-
tog Fredrik Sandberg med artikeln Lackande
gruva lar oss om historien. Tidskriften dist-
ribueras av Dalarnas Fornminnes och Hem-
bygdsforbund och Dalarnas museum och
utkommer fyra ganger per ar och ingar i med-
lemskapet i Dalarnas Fornminnes och Hem-
bygdsforbund.

Utover detta har vi dven medverkat i Vis-
terviks kommuns nyhetsbrev gillande Projekt
Gladhammars gruvor (nr 3 och 4), samt i en
informationsbroschyr som utkom varen 2011.

Digitalt tillgangliggorande

Underarbetets gang har ocksd information lagts
ut pa Kalmar lins museums arkeologiblogg
(http://arkeologiikalmar.blogspot.com) och
undersokningen har pa sa satt kunnat foljas
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fran forberedelsearbete till fardig rapport, som
dessutom tillgangliggors i det digitala rapport-
arkivet pa hemsidan.

Kommande planer

Det ar viktigt att fortsatta att sprida den kun-
skap som erhallits i och med de arkeologiska
undersokningarna. Ett projekt av det har sla-
get ar bade av lokalt, regionalt och nationellt
intresse for alla malgrupper. Nar det giller
fortsatt publik verksamhet avser Visterviks
Museum att bygga en tillfillig utstdllning om
gruvorna och dess historia, dir ocksa de ar-
keologiska undersokningarna och saneringen
utgor en viktig del. Utstillningen ligger dock
helt utanfér undersékningsplanen och genom-
fors som ett fristdende projekt med planering
2012. Kalmar lins museum har sedan manga
ar ett samarbetsavtal med Viasterviks Museum,
och genom att forlagga seminarier och utstall-
ningar i Vastervik sikras en lokal kontinuitet
och férankring som dr viktig i ett sddant har
sammanhang.

Vetenskaplig fordjupning

Den sirskilda arkeologiska undersokningen
kommer att komplettera forundersokningens
resultat och da sarskilt med fokus pa process-
tekniska fragor och framkomna anlaggningars
funktion. En viktig del ar ocksa att ytterligare
klargora de dldsta faserna av gruvbrytningen.
Da fa undersokningar av detta slag tidigare ut-
forts i landet dr resultaten av vikt inom savil
regional som nationell forskning. En veten-
skaplig bearbetning av resultaten ar darmed
viktig. Den vetenskapliga fordjupningen bestar
i ett antal artiklar som kommer att inga i en
bokpublikation som planeras utges vid ars-
skiftet 2011/2012. Boken ingér i en serie om
Visterviks historia och ges ut i Tjustbygdens
Kulturhistoriska Forenings regi och genom
Visterviks Museums forlag. I artiklarna kom-
mer resultaten fran bade slutrapporten och
forundersokningsrapporten, liksom arkivma-
terial och jamforande studier att ingd. Artik-
larna forfattas av personer i projektgruppen. I
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denna publikation kommer flera andra artiklar
om Tjustbygdens arkeologi att finnas med och
en bred ldsarkrets sikerstills. Varje band ges
ut som en arsbok i Tjustbygdens Kulturhisto-
riska Forening, vilket gor att man direkt genom
foreningens medlemmar nar 6ver 700 ldsare.
Utover detta kommer publikationen att riktat
marknadsforas mot personer och institutioner
som kan rdknas till nigon av malgrupperna
Nationell forskning och Kulturmiljosektorn.
P4 detta sdtt far den vetenskapliga bearbet-
ningen en lokal forankring och kontinuitet
genom sin plats i ett pagdende projekt, nagot
som annars ar svart att nd genom en fristdende
publikation.

Ytterligare artiklar kommer att publiceras
under 2011 och 2012. En artikel 4r planerad
att inga i skriftserien Med Hammare & Fack-
la, som utges av Sancte Orjens Gille. Denna
artikel kommer da att fokusera pa fragestall-
ningar och arkeologisk metodik vid under-
sokningar av gruv- och hyttlimningar, med
fokus pa Gladhammarprojektet. Sancte Or-
jens Gille bildades 1921 och har som forebild
det medeltida bergsmansgillet vid Falu gruva,
Convivium Sancti Georgii in monte cupri, som
fungerat som ett skyddsgille vid Stora Koppar-
berget med S:t Georg som skyddspatron. Till
det nuvarande Gillets syften hor bl.a. att befor-
dra och framja kulturhistorisk forskning inom
bergshanteringen. I gillets skriftserie publice-
ras uppsatser med teknik- och kulturhistoriskt
innehall, foretradesvis med anknytning till
bergshanteringen. Malgruppen for skriftserien
ar bade allmdnhet och forskare.

En andra artikel kommer att publicerasiden
internationella skriftserien Journal of Archa-
eological Science i samarbete med Jon Karlsson
och Anna Berg vid SLU. Denna skriftserie finns
tillganglig digitalt och vinder sig till arkeolo-
ger och forskare med sarskilt intresse for avan-
cerad tvarvetenskaplig metodik och forskning
inom arkeologiimnet. Skriftserien utkommer
manadsvis och publicerar forskningsrapporter
och storre artiklar pa engelska.
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Fig 49. Jhonny Therus, KLM, lotsar gravmaskinisten pa bergtungan som skiljer Svenskgruvan och Odelmarksgruvan at.
Foto: E Carlsson, DM.
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Nicholas Nilsson och Jhonny Therus, KLM, rensar Hollandaregruvans kant. Vy fran VNV. Foto: F Sandberg, DM.




Den arkeologiska undersokningen

Utforandet

Filtundersokningen utférdes mellan den 18
maj och den 2 juli 2010 och kunde i stort ge-
nomforas enligt undersokningsplanen vad gal-
ler metod, tidsplan och omfattning.

Arbetet startade i Delomrdde A, vid Hyt-
tan, med avbaning och framrensning av en
husgrund (Hy23) och ett vindrosthuset (Hy3).
Den 24 maj paborjades den omfattande under-
sokningen i Delomrdde C-D, Holldndarefdil-
tet, med tva stora bandgdende gravmaskiner
och fyra arkeologer. Frin och med veckan
darpa utokades styrkan till fem arkeologer plus
personal frain GAL och arbetsstyrkan var dar-
med fulltalig. Undersokningen i Hollindare-
faltet pagick sedan undersokningstiden ut med
lite varierande personalstyrka. Den 10 juni
paborjades avbaningsarbetet i Delomrdde E,
Soblbergsfiltet, dar aven en dumpers anviandes
for att forsla bort varpen. Undersokningen och
dokumentationen av vindrosthuset Hy3 vid
hyttan avslutades samma dag och avbaningen
i Sohlbergsfiltet den 15 juni. Den 23 juni avslu-
tade GAL sitt faltarbete. Det som dé dterstod
var schaktning och undersokningar av rostar
i den sydostra dnden av Hollandarefaltet samt
nagra nyupptickta dagbrott i den centrala de-
len kring Tyskgruvans schakt.

Arbetet i gruvfilten bestod under hela un-
dersokningsperioden av maskinavbaning av
skrotstensvarp, vilket ocksa medforde ett hart
manuellt rensningsarbete. En stor del av arbe-
tet utfordes dessutom innanfor stingslingen
av de gamla gruvhalen, vilket medforde att vi
dar fick arbeta i sikerhetsselar. Eftersom grav-
ningsarbetet till 6vervigande del gjordes med
storre gravmaskiner gallde det att snabbt iden-
tifiera och avgriansa konstruktioner och lager
for att direfter gora narmare undersokningar
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Fig 51. Eva Carlsson rensar bergbryggan mellan Gamla
gruvan och Knuts schakt. Foto: M Andersson, KLM.

och dokumentationer. Detta var ett riskmo-
ment, eftersom sannolikheten var stor for att
limningar skulle forstoras eller helt enkelt gra-
vas bort innan de uppticktes. Var slutsats efter
faltundersokningen ar att det till 6vervagan-
de del fungerade bra, da kontrasterna mellan
varpdeponierna och avvikande konstruktioner
och lager var ganska tydliga. En svarighet fick
vi emellertid med kallrostarna. De var vanligt-
vis ingrdvda i varpen, med bade varpsten i rost-
muren och som sekundair, inre fyllning. M.a.o.
var de mycket otydliga och svaravgriansade. Da
rostarna var en frekvent anldggningstyp bland
de dldre lamningarna och dessutom hade kom-
plicerade lagerfoljder, lades en forhallandevis
stor del av falttiden pd att undersoka dem. De
flesta uppriattade profiler gjordes darfor ocksa
genom rostanlaggningar.
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Hyttan - delomrade A

Undersokningen omfattade endast ett mindre
omrade strax soder om Torsfallsin dir det
framkommit grundresterna till ett vindrost-
hus Hy3 vid forundersokningen. Vindrostning
var ett av flera steg i reningen och féradling av
kopparmalm till metall. De kdnda hyttanligg-
ningar som funnits pa platsen sedan 1600-talet
har legat strax vister om undersokningsomra-
det samt pa norra sidan av an. Vindrosthuset
anlades under 1700-talet pa en stor slaggvarp
Hy4 oster om hyttan. Vid undersokningen

skulle konstruktionen studeras mer i detalj,
hur rostningen organiserats och processen ut-
fallit. Det fanns dessutom en stengrund Hy23
ovanpa vandrosthuset som forst rensades fram
och dokumenterades enkelt innan det avlags-
nades och vandrosthuset kunde undersokas.

Limningarna avhandlas narmare i kapitlet
Anlaggningar under periodavsnittet 1700-
1800-talets verksamhet i rapportens resultat-
del. De beskrivs detaljerat i anlaggningsbe-
skrivning, bilaga 2, 3 och §.

Fig 52. Rosthuset undersoks. Foto: E. Carlsson, DM

66



Gladhammars gruvor * Kalmar lans museum

Fig 53. Oversiktskarta dver undersokningsomradet vid Hyttan.

Fig 54. Det undersokta omradet med de patraffade limningarna. De markerade rostbasen undersoktes i sin helhet.
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Hollandarefiltet - delomrade C-D
Undersokningen omfattade totalt 5 247 m? av
de centrala delarna av gruvberget dir de dldre
gruvorna ligger. Gruvorna orienterar sig utmed
ett smalt mineralstrik i NV-SO riktning. Gru-
vorna var i sig inte foremal for undersokning-
en, eftersom de dokumenterades vid forunder-
sokningen 2009, men inom Delomrade C och
D fanns foljande gruvhal uppriaknade fran NV
till SO: Gamla gruvan (Hy43), Knuts schakt
(Hy100), Tyskgruvans tre schakt (Ho42, 28
och 27), Svenskgruvan och dess NO utlépare
Odelmarksgruvan (Ho21) samt Hollandare-
gruvan (Ho7) och Bondgruvan (HoS5). For-
utom dessa 8 gruvschakt hade ytterligare 29
konstruktioner utover rena deponier patraffats
inom Delomrdade C-D vid forundersokningen
2009. Den nu aktuella sarskilda undersok-
ningen skulle alltsa fokusera pa de dldre lam-
ningarna, medeltid-1600-tal, bide de som
patraffats vid forundersokningen och de som
fortfarande lag dolda under varplagren. Yngre
gruvlamningar skulle undersokas och doku-
menteras mer oversiktligt. De dldre limningar
som uppticktes vid forundersokningen bestod
av malmrostar Ho101, 105 och 106 som pre-
liminart daterades till 1300-tal. Flera *C-da-
teringar av skrotstensdeponier intill gruvorna
gav 1400-1500-tal och en sa tidigt som 900-
tal! Trarester i botten av ett misstankt dagbrott
4C-daterades till tidigt 1400-tal. Sa det fanns
tydliga spar efter en medeltida brytning.

Vid undersokningen 2010 undersoktes och
dokumenterades sammanlagt ca 70 anligg-
ningar utover rena deponier, dvs. en fordubb-
ling jamfort med forundersokningen. De adr
numrerade och beskrivna under 65 nummer,
Ho22, 25, 29, 44, 101-104. 107-108 fran for-
undersokningen och de nya Hol113-127, 129-
163, se bilaga 2,3 och 5. Av dessa bedomdes ca
45 vara dldre lamningar, medeltid-1600-talet.
Alla anldggningar kan kopplas till gruvverk-
samhet och de kan delas in i lamningar efter
sjalva gruvbrytningen, uppfodringen av malm,
graberg och vatten, vidareforadling av malmer
samt Ovriga lamningar.
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Lamningarna koncentrerades kring den
centrala delen av undersokningsomradet, pa
bergskronet kring Tyskgruvans tva schakt
Ho27 och 28 och Svenskgruvan Ho21 samt
kring Hollandaregruvans Ho7 sydostra halva.
Limningarna avhandlas ndrmare i kapitlet
Anliaggningar under periodavsnitten i rappor-
tens resultatdel och beskrivs detaljerat i an-
laggningsbeskrivningen i bilaga 3.

Kategori Typ Antal

Gruvbrytning  Dagbrott (brytning i dagen)
Skarpning (forsoksbrytning)
Timmerbrote (koncentration
av timmer)

Uppfodring Vattenranna

Fundament och grunder till
spel och konster

(for uppfodring av graberg,
malm och vatten)
Hastvandring
spel)
Pumpanordning

(hastdraget 1

Foradling Krossverk

Smiltverk med kringanlagg- 5
ningar

Kolhus

Kol- och slagglager

Rostlamning (osaker funk- 3
tion, men kopparmalm)

Kallrost (forsta rostningen av 27
kopparmalm)

Underhall &

personal

Gruvstuga? 1

Smedja
Arbetsyta

Ovrigt Husgrund, ovrig

RN

Fundament

Fig 55. Tabell visande patriffade lamningars antal och
deras tolkning till en viss kategori. Hollandarefiltet.
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Fig 56-57. Flygfoto och karta dver Hollindarefiltet med undersdkningsomradet markerat.
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Sohlbergsfaltet - delomrade E
Undersokningen omfattade en 1 057m? stor
yta nordést om Karr-/ Kisgruvan (S0105) och
Solbergsgruvan (S0109). Till skillnad fran Hol-
lindarefaltet bestod undergrunden under var-
plagren av sand. Forundersokningen hade inte
isamma utstrickning som i Delomrade A, C-D
preciserat limningarna och dirmed omradets
exakta utstrackning, varfér avbaningens om-
fattning fick avgoras efter hand efter vad som
framkom.

Sammanlagt framkom och undersoktes 6
anldggningar. Det var en spelhusgrund So107,
2 diken S0108, 108.1, 2 varp So110 och122
samt rostlimning So123

B, g Al -
__-_' Fin [ b T i v -
ST .»ir""& = m’} E- i S

Limningarna avhandlas i periodavsnitten
Anlaggningar i kapitlet Resultat och beskrivs
detaljerat i anldggningsbeskrivningar i bilaga
2,3 och 5.

Kategori Typ Antal

Gruvbrytning Dike 2
Spelhusgrund 1
Varp 2

Foradling Rostlamning 1

e s\ L R, ey

Fig 59. Nicholas Nilsson miter in grunden efter en lokomobildrivet uppfordring NO om Kirr-/Kisgruvan pa Sohlbergsfiltet.

Foto: V Palm, KLM/VM.
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Fig 60. Karta &ver Sohlbergsfiltets NV del med undersékningsomradet markerat.

Fig 61. Den undersokta delen av Sohlbergsfiltet. Gruvfiltet fortsitter i den skogsbevuxna delen i den bakre delen av
bilden. Foto: V Palm, KLM/VM.
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Fig 62. UIf Segerstrom, Ingmar Rehnberg och Daniel Johansson pa viag med provtagningsutrustningen pa Tjursbosjon.

Foto: V Palm, KLM/VM.

o T i s

Fig 63. Provtagningshal upptas med isborr. Foto: V Palm,
KLM/VM.
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Pollen och geokemiska analyser

Denna del 4r en sammanfattande redogorelse
av de pollen- och geokemiska studier som ge-
nomforts inom den arkeologiska undersok-
ningen. Arbetet utfordes av Ulf Segerstrom
och Anna berg, Inst. for skogens ekologi och
skotsel, samt Jon Karlsson och Richard Bind-
ler, Inst. for ekologi, miljo och geovetenskap
vid SLU i Umea. Resultatet redovisas i sin hel-
het i rapporten bilaga 9.

Tjursbosjon

Sedimentlagerfoljden togs i den Ostra delen av
sjon dar vattendjupet dr 17,4 m i en mindre
bassing med en ackumulationsbotten. Denna
del av sjon ligger omedelbart nedanfor gruv-
omrdadet och hir forviantades att effekter pa
markens ytskikt sisom erosion samt eventu-
ella utslipp av fororeningar skulle ha avsatt
spar i sjons sediment. En komplett serie av 4
sedimentproppar togs, som strackte sig fran se-
dimentytan dnda ner till 3,4 m sedimentdjup.
Grinsen mellan det dldre havssedimentet och
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Fig 66. Narbild pa den nedersta sedimentproppen med
ryssborr. Foto: V Palm, KLM/VM. istidslera” langst ned. Foto: V Palm, KLM/VM.
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det som sedimenterat efter att sjon bildades lig-
ger 2,95 m ner. Darmed nadde provet ner i det
i havssediment som avsattes innan sjon kom
till genom isolering fran det davarande havet,
for mer an 7 000 ar sedan. Dessutom togs en
parallellserie av tva sedimentproppar ner till
1,8 m djup. For att sikerstilla en bra provtag-
ning dven av de oversta, mycket vattenhaltiga
och darfor l6sa sedimentskikten togs ocksa en
sedimentpropp fran ytan och 30 cm ner med en
rorformig HTH sedimentprovtagare (Renberg
& Hansson 2008:655f).

Hyttgéolen

Hyttgolen dr en liten sjo, endast ca 7 ha stor,
med ett storsta vattendjup pa ca 2,15 m. Den
ligger 28 m 6ver havet. I sjons norra del togs
en komplett sedimentlagerfoljd om 6 sediment-
proppar, fran sedimentytan och ner till 4,85 m
djup i sedimentet, dir ett fast underlag vidtog.
Man kunde darfor inte heller komma ner i
eventuellt underliggande sediment som bildats
da platsen lag under havsytan for ca 4000 ar
sedan.

Pollenanalys samt analys av kolpartiklar

For pollenanalyserna i bade Hyttgolen och
Tjursbosjon skars prover ut med tita mellan-
rum. Djupintervallet valdes med utgangspunkt
fran den del dir granpollen borjar forekomma
i sedimentet (6versiktligt och med enkla medel
identifierat initialt) vilket i tidigare pollenana-
lyser fran regionen har visat sig motsvara tiden
omkring Kristi fodelse (Giesecke & Bennett
2005:1523ff). Urvalet av prover till analys har
bestamts fortlopande med hinsyn till erhillna
resultat, s att varje cm analyserats inom vissa
partier medan det ar glesare mellan analyserna
i andra delar av sedimentstratigrafin. Prepare-
ringen av sedimentproverna for pollenanalys
har foljt standardmetoder (Moore m.fl. 1991),
med 5 % kaliumhydroxid och darefter aceto-
lys. Proverna fran de mera mineralkornsrika
partierna av sedimentet har dven behandlats
med vitefluorsyra for att 1osa upp silikaterna.
De behandlade proverna, det koncentrerade
pollenmaterialet, monterades pa objektglas
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med saffraninfirgad glycerin. P4 varje preparat
raknades minst 500 pollen och procentberak-
ningarna baserades pa totalsumman av pollen
fran terrestra karlvaxterna. Vid identifieringen
av pollentyperna anvindes sirskilda bestim-
ningsnycklar samt en referenspollensamling.
Andelen kolpartiklar som raknades i samband
med pollenanalyserna delades upp i tva stor-
leksfraktioner: 50-150 mikrometer samt storre
dn 150 mikrometer.

Geokemiska analyser

Med rontgenfluorescensespektrometri (XRF)
har bada sjoarnas sediment analyserats av-
seende 26 olika element, i totalt 113 prover
(olika djupnivder i sedimentet) fran Tjursbo-
sjon och i 84 prover fran Hyttgolen. Hari ingar
grunddmnen sdsom metallerna jiarn, koppar,
bly, zink, samt kalcium, kalium, magnesium
och titan m.fl. T sdrskilda prover, omfattande
mellan 70 och 80 prover per sjo, analyserades
kvicksilver och glodforlust. Baserat pa dessa
resultat har ett 15-tal prover ur vardera sjon
valts ut for analys av fordelningen av stabila
blyisoptoper.

Principalkomponentanalys

De sedimentkemiska analyserna ger upphov
till mycket stora dataset med manga element,
och manga prover Over linga tidsperioder.
Principalkomponentanalys (PCA) 4r en metod
for att reducera antalet dimensioner i sidana
dataset. Metoden transformerar ett stort antal
beroende variabler till ett mindre antal obero-
ende (dvs. icke korrelerade) variabler. I det har
fallet anvandes PCA for att hitta viktiga sam-
band mellan vissa zmnen (dvs. hur vissa Amnen
grupperas inom en principalkomponent) och
framforallt for att soka och sedan visualisera
systematiska variationer i sedimentgeokemin
over tid. I PCA:n for respektive sjo inkluderas
resultaten for XRF (25 4mnen), kvicksilver och
glodforlust — sammanlagt 27 variabler.

Datering med *C-metoden
Ur bada sjoarnas sediment skars inledningsvis
3 nivaer vardera ut for *C-analys for aldersbe-



stimning vid Angstromlaboratoriet i Uppsala.
Da sedimentet i bada sjoarna har en mycket
finpartikular karaktir och innehaller fa mak-
roskopiska vixtdelar valde man att sinda in
osorterade bulkprover (helprover) for datering.
Valet av nivder gjordes pa basis av de resultat
fran savil pollen- som XRF-analyserna som
fanns att tillgd i november 2010. For Hyttgo-
len har “*C-analyserna efter modellering och
utvirdering av kronologierna kompletterats
med ytterligare 5 prover, varav 4 makrofossil
och 1 bulkprov.

Resultat

Hyttgélen

I Hyttgolen ser man de viktigaste forandring-
arna i pollen, halt av kolpartiklar, ackumula-
tion av metaller och andra huvudelement kring
tidsperioden 950 — 1150 e.Kr. (maximalt tids-
spann 880 — 1270 e.Kr.). Det ror sig fraimst om
koppar och zink. Andelen kolpartiklar okar
snabbt och i pollendiagrammet syns att ande-
len sddesslag och ruderatviaxter okar, likasa
borjar andelen en att oka. Sammantaget ar
signalerna entydiga fran omkring 1050 e.Kr.
(se fig 3 och 8 i bilaga 9) da andelen adla 16v-
trad sdsom avenbok, alm, ek, lind samt hassel
minskar och en liten minskning av gran sker.
Andelen mineralkorn i sedimentet 6kar snabbt
och indikerar dirmed en 6kande erosion. Den
sammanlagda andelen skog minskar sedan
markbart i perioden ca 1600-1700 e.Kr.

De geokemiska analyserna visat att det i
Hyttgolen finns § signifikanta principalkom-
ponenter (PC1-5) som tillsammans kan forkla-
ra 95 % av den totala variationen i geokemin.
PC1 (52,6 % av den totala variationen) styrs
framst av innehdllet av minerogent material,
dvs. erosion, plus en mindre del av innehaéllet
av kvicksilver och zink. PC2 (19,9 %) styrs
framst av sparmetaller sisom arsenik, bly, kop-
par och nickel plus en mindre del av zink och
jarn. PC3 (11,1 %) styrs ocksa av innehallet av
minerogent material, men inte samma minero-
gena amnen som finns i PC1. PC4 (6,2 %) ar
relaterad mest till svavel och PC5 (4,9 %) till
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kisel. Utifran detta utkristalliseras 4 olika faser
i Hyttgolen (se fig 4 och 7 i bilaga 9). I pollen-
diagrammet (se bilaga 9) motsvaras dessa av
perioderna 1-4.

Fas 1 - fore 1050 e.Kr.:

Den forsta fasen stracker sig fran sjons forsta
sedimentlager pd 450 cm djup upp till 55 cm
djup motsvarande tiden kring ca 1050 e. Kr.
Variationerna i sedimentgeokemin styrs mest
av ackumulation av minerogent material. Se-
dimentet fran 430 cm till 215 cm djup skiljer
sig nagot fran yngre sediment och beror pa
utvecklingen av landskapet kring sjon efter
Hyttgolens isolering fran havet, vilket innebar
en Okad betydelse av vittring kontra erosion
i avrinningsomradet. Mellan 950-1050 e. Kr.
indikerar blyisotoperna att blynedfallet till allt
storre del harstammar fran Bergslagen, alltsa
en mer eller mindre lokal kalla. Det lokala ur-
sprunget bekriftas dven av en 6kande andel
titan som har indikerar en 6kad transport av
eroderat material till sjon. Den forsta svaga
okningen av bly i Hyttgolens sediment dateras
genom skattning med hjalp av djupdlderkurvan
till ca 300 e.Kr. (se fig 1 i bilaga 9). Det finns
emellertid inget som entydigt kan forklara upp-
gangen. Det mest troliga dr att signalen speg-
lar langdistansspridning av bly fran annat hall
(Rehnberg m.fl. 200:150ff).

Fas 2 - 1050-1690 e.Kr.

Den andra fasen stricker fran tiden mellan
1030 och 1070 e.Kr. till omkring 1690 e.Kr.
och styrs delvis av en 6kad inforsel av minero-
gent material men ocksd av en forandrad kom-
position mellan minerogena dmnen. En liten
okning i zink och koppar dr ocksa kopplad till
den hir fasen.

Fas 3 - 1690-1845 e.Kr.

Den tredje fasen borjar omkring ar 1690 och
den innebir en kraftig forandring i sediment-
geokemin. I det har fallet handlar det framst
om sparmetaller (arsenik, bly, koppar, zink och
dven kvicksilver). Inforseln av minerogent ma-
terial okar.
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Fas 4 - efter1850 e.Kr.

Vid den fjarde fasen, d.v.s. tiden efter 1850-ta-
let, har metallhalterna minskat och sediment-
geokemin styrs igen framforallt av den mine-
rogena halten. Men det ar tydligt att geokemin
inte pa nagot satt motsvarar de naturliga for-
hallanden som fanns de forsta tusen dren i
Hyttgolens historia.

Nir det giller pollenanalyserna visar de
att jordbruket varit viletablerat i narheten av
Hyttgolen i ca 2 000 ar. Redan vid samma tid
som gran borjar upptrada i omradet kan man
notera ldga halter av pollen fran sadesslag, lik-
som att pollen fran vixter som enbuske, syror/
skrappor och gris okar i andel (se fig 5). Detta
kan tolkas i agrara termer, vilket betyder att
det ror sig om smaskalig odling och troligen
skogsbete i omradet niara Hyttgolen. En liten
minskning av andelen tradpollen under ett par
hundra ar indikerar att skogen blev lokalt gle-
sare, ljusare och det skapades oppningar i ett
tidigare slutet skogslandskap (Emanuelsson
2001:223).

Sammanfattningsvis kan sigas att de for-
andringar som avspeglas i geokemin redan ca
950 e.Kr., liksom i pollensammansittningen

<« Fig 67. Sammanfattande diagram for Hyttgolen som vi-
sar halten av tridpollen, pollen fran vixter som gynnas av
minskliga aktiviteter (apofyter), pollen fran odlade vaxter
(antropokorer), andelen kolpartiklar storre an 150 mikro-
meter, samt halterna av titan, magnesium, bly och koppar
over drygt 2000 ar. De tre streckade linjerna markerar
de brytpunkter som utkristalliseras i PCA:n. De vertikala
linjerna i sammanfattningsdiagrammet visar: 1) Efter 950
e.Kr.: forsta tecken pa ackumulation av sma mingder av bly
med en isotopkvot (206/207) som ir lag, vilket ar karak-
teristiskt aven for Bergslagens bly och troligtvis ar detta
bly lokalt producerat eftersom lufttransporten mestadels
gar norrut och det ar inte troligt att nagot bly fran norra
Bergslagen (t.ex. Falun eller Norberg) har transporterats
soderut till Vastervik. 2) Efter 1050 e.Kr. syns en valdigt
tydligt lokal 6kning av inte bara bly (med lag isotopkvot)
men ocksa koppar och en &kning av indikatorer pa erosion
(bl.a. titan och magnesium), foljt av en 6kning i trakolspar-
tiklar. 3) Fran 1600-talet, en historisk fas i bergsbruk, med
exponentiell 6kning i bly- och kopparhalter, en blykvot
som visar att nastan allt bly ar liknande det i Bergslagen
men lokalt producerat, och minskning i tradpollen och
okning i odlade vaxter.

Gladhammars gruvor ¢ Kalmar lins museum

hundra ar senare, ar av lokalt ursprung, efter-
som de kan kopplas samman med en forand-
ring i blyisotopkvot, 6kande markerosion samt
vegetationsforandringar. Forandringarna kan
tolkas sdsom bérjan pa en lokal gruv- och/el-
ler hyttverksamhet samt en 6kning av det lo-
kala brukandet av skogsresurserna under en
period fran 1000-talet och framat. Forutom
metallutvinning kan det rora sig om rojning
med hjilp av eld, men kanske forst och framst
en produktion och anviandning av trikol for
metallproduktion (Bindler m.fl. 2010:291ff).
Etableringen och utvecklingen av de gruvrela-
terade verksamheterna reflekteras dven i den
magnetiska susceptibiliteten i Hyttgolens sedi-
ment. Sedimentets formdaga till magnetisering
kan ibland ses som ett indirekt matt pa erosion
som ar kopplat till markanvindningen och
hyttverksamheten, men i det har fallet ar ok-
ningen av magnesium och titan mycket battre
indikatorer for erosion.

Pollendiagrammet (bilaga 9) speglar en
okande agrar verksamhet med odling av sa-
desslag, inte minst rag, samt skogsbete och en
okande andel ruderatmarker i allmanhet.

Omkringar 1050 sker nésta stora forandring
bade nar det galler ackumulationen av metaller
och pollen. Halterna av bly och koppar okar
markbart liksom dven nickel och arsenik. I det
lokala jordbruket blir bide odlingen av sad (rag
men mest troligt korn) viktigare och man ser
ett okat inflytande av skogsbete dar inte minst
enbusken och andelen gris, syror (betestaliga)
och flera andra ruderatvixter okar. Detta in-
faller under den period da ackumulationen av
trakol i sedimentet ar mycket hog.

Den riktigt stora okningen i koppar och bly
dateras till 1600-talets senare hilft med en
topp kanske under 1700 talen (se dven date-
ringen i Tjursbosjon nedan). I Hyttgolen visar
just koppar en relativt kortvarig topp. Forand-
ringarna i metallhalter under de senaste ca 300
aren forklaras i huvudsak av erosion, vilket ar
ganska naturligt med tanke pa att omradet
runt sjon da har en starkt paverkad vegetation
och fran malmbrytningen har miljopaverkan
pa markens ytskikt blivit omfattande.
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Tjursbosjon

I Tjursbosjon visar metaller sisom bly och
koppar samma generella bild av starten och
utvecklingen av gruvnidringen som analyserna
fran Hyttgolen (se fig 5 i bilaga 9). Skillnader-
na i utslag mellan de tva sjoarna kan forklaras
med att de ar olika stora, det regionala avtryck-
et 1 Tjursbosjon dampar/overskuggar den lo-
kala signalen som ar mycket stark i den mindre
Hyttgolen, och dessutom handlar det om olika
aktiviteter i anslutning till de tva sjoarna; hytt-
verksamhet i direkt anslutning till Hyttgolen,
och framst gruvbrytning intill Tjursbosjon.
Mycket forenklat kan man sdga att signalerna
fran sjalva gruvomrddet blir nagot utspadda
och mindre distinkta i Tjursbosjons sediment
aniden lilla sjon Hyttgolen som tydligt praglas
av de lokala verksamheterna.

I PCA:n for Tjursbosjon inkluderas bara
den del av sedimentlagerfoljden som ar sjosedi-
ment och som motsvarar de sista ca 5 000 dren
i sjons historia. De djupaste sedimentlagren
har exkluderats eftersom de ocksd innehdl-
ler marina sediment och dr orelevanta for den
arkeologiska undersokningens mal. I Tjursbo-
sjon finns S signifikanta principalkomponen-
ter (PC1-5) som tillsammans kan forklara 88
% av den totala variationen i geokemin. PC1
(25,9 % av den totala variationen) styrs delvis
av minerogent material och bly, kvicksilver och
en mindre del av arsenik. PC2 (21,4 %) styrs

<« Fig 68. Sammanfattande diagram for Tjursbosjon som
visar halten av tradpollen, pollen fran vixter som gynnas
av manskliga aktiviteter (apofyter), pollen fran odlade
vaxter (antropokorer), andelen kolpartiklar storre an

150 mikrometer &ver en period om nistan | 500 ar, samt
halterna av titan, magnesium, bly och koppar 6ver drygt

2 000 ar. De tre streckade linjerna markerar de bryt-
punkter som utkristalliseras i PCA:n. De vertikala linjerna
visar: 1) ca 750 e.Kr., forsta tecknen pa ackumulation

av sma mangder av bly med en lag isotopkvot (206/207)
som ar karakteristisk for Bergslagens bly, troligtvis lokalt
ursprung. 2) ca 1100 e.Kr., abrupt okning i kopparhalten
och blykvoten forutsatter en stor andel av Bergslagens bly.
Aven vid ca 1400 e.Kr. finns en exponentiell 5kning i kop-
parhalten och en minskning i tradpollen. 3) ca 1600 e.Kr.,
fortsatt okning i kopparhalten och exponentiell okning i
blyhalten med en blyisotopkvot som visar att nastan allt
bly ar liknande det i Bergslagen men lokalt producerat.
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ocksa till en vis del av minerogent material men
framforallt av svavel, koppar, zink och nickel.
PC3 (15,8 %) styrs ocksd av minerogent ma-
terial, PC4 (14,6 %) av jirn och mangan, och
PC5 (10 %) av yttrium och kalium (minerogent
material). De 5 000 sista aren av Tjursbosjons
sedimentira historia kan delas in i 4 faser. I
pollendiagrammet (bilaga 9) motsvaras dessa
av perioderna 1-4.

Fas 1 - fore 590 e.Kr.

Sedimentgeokemin styrs av smavariationer i
minerogena dmnen, t.ex. en mindre 6kning i
den minerogena halten under 200-300-talet
e.Kr.

Fas 2 - 590-1370 e.Kr.

Sedimentgeokemin styrs fortfarande av min-
dre variationer i minerogena dmnen men det
blir en forandring i den genomsnittliga sam-
mansittningen, dar en bidragande faktor dr en
liten 6kning i bade bly och koppar. Skillnaden
mellan fas 1 och 2 ir inte stor, men i PCA dia-
grammet ser man att de totalt sett ar olika i
geokemiska egenskaper.

Fas 3 - 1370-1600 e.Kr.

Forandringarna i geokemin styrs nu framst
av en Okning av malmrelaterade dmnen som
svavel, nickel, koppar, kvicksilver, zink och i
mindre omfattning ocksa av arsenik.

Fas 4 - efter 1600 e.Kr.

Forandringarna efter 1600 e.Kr. overskrider
alla tidigare variationer i sedimentets geokemi
och handlar i forsta hand om en 6kning av
malmrelaterade amnen.

I Tjursbosjon borjar grankurvan ca 70-65
cm ner i sedimentet, vilket daterar den nivan
till omkring 2 000 ar fore nutid. PCA:n for
Tjursbosjon (se fig 6 i bilaga 9) visar att det
sker en forsta mycket liten men signifikant
forandring i metallhalter omkring 590 e.Kr.
och direfter, som framst kan forklaras med en
okad erosion. Denna ar mest troligt relaterad
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Fig 69. Skillnaden mellan bottenleran och sedimenten som
bildats efter sjons tillblivelse ar tydlig. Foto: V Palm, KLM/
VM.

till de jordbruksaktiviteter som finns i omra-
det. De mera tydliga forindringarna i bade
metallerna och jordbruksindikatorerna (se fig
5 i bilaga 9) dateras till omkring 1000-talet
(910-1060 e.Kr.), baserat pa tre *C-dateringar
(se tabell 1 och fig 2 i bilaga 9). I Tjursbosjon dr
forandringarna mindre tydliga an i Hyttgolen,
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men det ror sig om en svag men signifikant
okning i halten bly och koppar i det forsta ske-
det. Likasd avspeglar sig jordbrukets utveck-
ling pd samma sitt. Pollen fran rag och andra
sadesslag samt svartkdampar indikerar dker-
odling av sid. Okningen av betesindikatorer
sasom enbuske, syror, gras samt andra rude-
ratvaxter visar dven att skogsbetet samtidigt
fick betydelse. Andelen kolpartiklar av bada
fraktionerna 6kar ocksd. Nigon riktigt stor
sammanlagd paverkan pa skogen kan trots det
annu inte ses, hartill ar det regionala avtrycket
alltfor starkt i forhallande till det lokala, men
adellovtraden ek, lind, alm och hassel minskar
i andel.

Pollen fran odlade vaxter och det patagliga
inslaget av lithogena dmnen sdsom titan och
magnesium bekraftar att det handlar omlokala
verksamheter. Under senare delen av 1300-ta-
let sker aven en 6kning av betesindikatorer, inte
minst andelen en och syror. Odlingen avspeg-
las endast blygsamt, vilket ar forstaeligt med
tanke pa att odlingen formodat var begransad
till vissa bestaimda lampliga platser i narheten
av bebyggelsen, medan den troligtvis 6kande
boskapsbesittningen kunde hallas pa skogsbe-
te pd allt fler och storre omraden omkring sjon.
Det forefaller darfor naturligt att skogsbetet
med sitt arealbehov i hogre grad avsitter spar
i en sjo som Tjursbosjon, medan dkerodlingen
som 4r mera knuten till en avgransad plats inte
gor det. Fran omkring 1600-talet kommer dven
sadesslagen att bli mera patagliga under ett par
hundra ar. I PCA:n ser man en stark forskjut-
ning i savdl PC1 som PC2 vilket betyder att
bdde erosionen 6kade och att koncentrationen
av fororeningar sasom bly och koppar okade i
sedimentet.



Metallurgiska analyser

Denna del 4r en sammanfattande redogorelse
av de arkeometallurgiska analyser som genom-
forts inom den arkeologiska undersokningen.
Arbetet utfordes av Annika Willim, Svante Fo-
renius, Lena Grandin, Erik Ogenhall och Eva
Hjarthner-Holdar,
geoarkeologiska laboratorium (GAL). Resul-
tatet redovisas i sin helhet i rapporten bilaga 3.

Riksantikvarieambetets

Utforandet

Under tiden 31 maj till 23 juni 2010 medverka-
de personal fran GAL vid faltfasen av de arkeo-
logiska undersokningarna. GAL var med och
undersokte gruvhal, dagbrott, en smedja, varp
och kallrostar pa Hollandarfiltet (Ho) samt
vandrostbas vid Hyttan (Hy), allt relaterat till
kopparutvinning. Aven spar fran koboltsmilt-
ning undersoktes i form av material fran det re-
lativt sett sena smaltverket pa Holldindarefaltet.

Provinsamling och urval for analys

Prover for det arkeometallurgiska arbetet sam-
lades in av GAL eller av arkeologerna i samrad
med GAL. Samtliga insamlade prover finns i
en provlista (tabell 1 i bilaga 5). Alla prover
har genomgétt en okuldr granskning varifran
ett urval plockades ut for fortsatta arkeometal-
lurgiska analyser. Prover valdes i forsta hand
fran de anldggningar eller grupper av anlagg-
ningar som daterats. De fortsatta analyserna
var i huvudsak av tva olika typer; petrografisk
undersokning i mikroskop respektive kemisk
analys. De petrografiska undersokningarna
gjordes pa polerade tunnslip och polerprov. For
de kemiska analyserna har huvudsakligen tva
olika metoder anvints. Den ena ir en totalke-
misk analysmetod dir hela provets (malmens/
slaggens/metallens) sammansattning faststalls,
den andra dr analys med elektronmikrosond,
dar det bland annat dr mojligt att urskilja for-
delningen mellan olika grundamnen, som kop-
par och kobolt, i provets olika komponenter.
Den kunskap om fordelning av dmnen som
har vixt fram fran ett prov som har analyse-
rats med mikrosond har kunnat tillimpats vid
tolkning av andra likartade prover som enbart
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Fig 70. Ytan dir viandrosthuset (Hy3) har banats av. Vy fran
NV. Foto: E Carlsson, DM.

har analyserats med totalkemisk metod eller i
mikroskop. Provmaterialets komplexitet och
karaktar har varit avgorande for valet av ana-
lysmetoder. Malet med urvalet har varit att i
mojligaste man vilja prov som visar vilket ma-
terial och vilken process som anvints. Vilka
metoder som har anvints for varje analyserat
prov framgar av respektive analysdatablad i
bilaga 5. I bilagan redovisas ocksa mer detal-
jerat vilken apparatur och metod som anvints
generellt.

Resultat
Undersokningen vid Torsfallsdin

Vindrosthuset

Infor de arkeometallurgiska analyserna i hytt-
omradet var forundersokningens genomgang
av de fysiska lamningarna kontra arkivmate-
rialet och kartanalysen en viktig bakgrundsin-
formation. Dels beskrivs de verksamheter som
enligt historiska kallor har bedrivits i omradet,
dels berdttar de om placeringen av verksamhe-
ten. For metallhanteringens del ar kartan over
Torsfall fran ar 1781 (G24-35:1), med hyttor,
rostar, kolhus, slaggvarp, kvarn, knippsmed-
ja, bruksarbetarbostider och kryddgardar,
av stort intresse (se tidigare avsnitt sidan 30).
Liget for det vid forundersokningen patraf-
fade rosthuset (Hy3) overensstimmer med ett
av de rosthus som finns pa kartan (Elfstrom
2006:194). I samband med den sarskilda ar-
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Fig 72. Ett av rostbasen (Hy3:1) sett i profil fran S. Foto: E Carlsson, DM.
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Fig 73. Svante Forenius, GAL, undersoker ett av rostbasen. Foto: E Carlsson, DM.

keologiska undersokningen var det, som ti-
digare namnts, endast omradet for rosthuset
som undersoktes, men avfallsmaterial och
delprodukter fran flera verksamheter kunde
anda forviantas pa denna yta, speciellt som
det redan vid forundersokningen konstaterats
att rosthuset var anlagt pa delar av ett storre
slaggvarp (Sandberg m fl. 2009:157ff), vilket
ar dldre 4n viandrostningsaktiviteten. Tva tra-
plankor av tall under slaggvarpet har dendro-
daterats till mitten av 1600-talet (Sandberg
m.fl. 2009:237). Provurvalet fran hyttomradet
syftade till att kunna definiera olika processer,
produkter och avfall. Prover samlades darfor
in fran flera verksamheter, for att man skulle
kunna folja sa stor del som mojligt av metall-
hanteringens processkedja pa platsen, samt
for att om mojligt kunna knyta olika typer
av avfallsmaterial, konstruktionsdetaljer och
delprodukter till de historiskt dokumenterade
verksamheterna eller mojligen andra tidigare ej
beskrivna. Enstaka prover insamlades ytligt i

nagra av rostbasen dar det misstanktes att det
fanns material som mer direkt horde till sjalva
processen. Prover togs ocksd ur slaggvarpet
under rosten. Fran en stor oregelbunden me-
tall- eller slaggklump som lag sekundirt 6ver
rostbds Hy3:8 och Hy3:9 togs ocksa ett mindre
prov for att undersoka om detta ar en del av
en nas. Ytterligare tva prov fran vandrosthuset
tillhor sddant material som vid rensningen av
rostbdasen bedomdes kunna vara rester av det
som en gang rostades. I tilligg samlades ocksa
nagra l6sfynd in fran omradet mellan Hy15
och Hy13, vilka lades upp i samband med for-
undersokningen i schakt 14.

Vindrostanliaggningen var ca 10 x 10 m stor
och hade 12 rostbas avskilda med stenmurar
och uppdelade pa tva rader. Mellan dem l6pte
en ca 1,5 m bred gang genom hela anlidggning-
en. I ndgra av rostarna i den norra raden fanns
mycket distinkta olikfargade lager som ater-
kom i serier pd varandra. Dessa representerar
troligen olika rostningsomgangar.
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Fig 74. Eva Carlsson och Svante Forenius undersoker vandrosten. | forgrunden syns bortrensat rostverk, slagg och stenar
fran rostmurarna. Foto: E Hjartner-Holdar, GAL.

Fig 75. Oversikt frin SO av rosthuset vid undersokningens slutskede. Foto: E Carlsson, DM.
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Vindrostverk

De sma stycken som i filt bedomdes kunna
vara rester av det som en ging rostades har
ocksa undersokts mer detaljerat. Bada proven
(Hy3:3 och Hy3:6) dar komplext uppbyggda.
Deras innehall av slagg (Hy3:6) och dendritiskt
formad koppar visar att materialet har varit
smilt. Denna kombination av metalliskt jarn
och koppar, jarnoxider och jarn- och koppar-
sulfider ger en mycket heterogen bild av proces-
sen som de skapats vid.

Slaggerna

Slaggerna i varpet under rosthuset 4r mesta-
dels flutna med relativt tydlig flytstruktur. De
ar vanligen tita, lokalt med enstaka storre
halrum. De flesta dr svarta eller svart-gra, i
snitt, vanligen med ndgra ytor som skimrar i
regnbagens alla farger (farsk yta). De som ar
roda har dock enbart en rod beliggning. Tva
av dessa slagger (prov Hy3:4 och Hy3:33) un-
dersoktes ytterligare i mikroskop och analy-
serades kemiskt. Den totalkemiska analysen
visar att slaggen domineras av jirn och kisel
medan kopparhalten ar lag, under 0,3 %.
Slaggen domineras foljaktligen av olivin och
en glasfas som man kan forvinta sig fran kop-
parsmiltning. I bada forekommer ocksd sma
droppar av kopparsulfider av varierande sam-
mansattning, som liknar den som skirsten som
produceras vid forsta smiltningen har. I en av
slaggerna (Hy3:33) forekommer dven koppar
i liten mangd, huvudsakligen i en koncentra-
tion i en skarstensliknande droppe. Koppar-
forekomsten, om dn mycket begrinsad, indi-
kerar snarare den andra smaltningen, av den
rostade skirstenen, nar metallisk koppar bor-
jar bildas, men denna slagg innehdller ocksa
jarnsulfider, vilka inte borde finnas kvar i en
sa langt gangen process. Den totalt sett ldga
kopparhalten pa knappt 0,3 % Overensstim-
mer ocksa bittre med de halter pa drygt det
dubbla som rapporteras for slagger fran den
forsta smaltningen i en suluugn, jamfort med
en tio ganger sa hog kopparhalt i slagger fran
andra smiltningen som sker i en rakopparugn
(Elfstrom 2006:325ff). Sammantaget tyder re-
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N
Fig 76-77. Slagg fran den stora varpdeponin vid hyttan.
Foto: E Hjarthner-Holdar, GAL & V Palm, KLM/VM.

sultaten pa att slaggen som pétraffades under
vandrostbaset inte bara ar dldre stratigrafiskt
och kronologiskt utan ocksa processmassigt,
dvs. slaggen dr avfall fran den forsta smalt-
ningen av malmen, i suluugnen, som samtidigt
bildar skarsten.

Nas

Analyser gjordes ocksa pa den langsmala och
nédstan 0,25 x 1 m stora klump som i filt tol-
kades som en mojlig nas (prov Hy3:10) (det bor
papekas att det endast ar en liten ytterkant av
den stora klumpen som har analyserats). Den
detaljerade analysen av provet visar att det do-
mineras av jarn (till stora delar metalliskt), men
den har ocksa bitvis betydande koboltinnehall.
Det totala koboltinnehallet ar dock lagt. Jarnet
upptrader ocksa som oxid i hematit, silikat i
oliviner och glasfas och i sulfider tillsammans
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Fig 78. Den stora klump som troligen utgor en nas. Foto: S Forenius, GAL

med koppar. Kopparsulfider av flera samman-
sattningar forekommer tamligen rikligt, i sa-
dan mingd att provstyckets totala kopparhalt
ar ca 6,5 %. Detta ar dirmed, som forvintat,
lagre dn i skdrstenarna fran platsen, som at-
minstone under slutet av 1700-talet inneholl
ca 18 % koppar (Elfstrom 2006:186). Det
rapporteras dock om olika sammansattning-
ar pa skarstenen alltifran 10 % till 15-20 %
(Elfstrom 2006) i basta fall. En nas med detta
innehdll kunde smaltas om for ytterligare ut-
vinning.

Jadrnrikt material

Losfynden fran forundersokningens schakt 14
utgors av en samling rostiga “skadllor med pip”
dar flera, bl.a. den provtagna, narmast liknar
en cykelsadel. Ungefiar 20 stycken skallor av
nagot varierande storlek observerades. De ar
rostiga, tunga och magnetiska, vanligen med
sma arggrona flackar pa ytan. Nagon dr ore-
gelbunden i formen, nagon saknar strut (men
har tva ovala skallor pabyggda pa varandra).
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En utgors av i princip enbart en lang strut ca 50
cm. Som exempel pa storlekar finns en storre
som dr 23 x 18 cm i plan pa 6verytan, avsmal-
nande nerat. Den provtagna ar 17 cm bred och
totalt 25 cm lang varav struten utgoér 13 cm
av dess totala langd. Provet som analyserades
(Hy3:s) bestar av metaller, sulfider och slagg.
Dess totalsammansittning har dock inte un-
dersokts. Likt slaggen under rostbasen bestar
slaggkomponenten av glas och olivin. Bland de
inneslutna dropparna finns sulfider med lik-
artad komplex sammansattning som i manga
andra analyserade prover, dvs. varierande pro-
portioner av koppar, jirn och svavel. Det som
skiljer detta prov fran mdnga andra ar den
framtradande forekomsten av metalliskt jarn.
Ett exotiskt inslag ar en inneslutning som ar
mycket rik pd vismut, med smd mangder kop-
par. Denna representerar den geologiska miljo
som gor Gladhammar unikt med de tre mineral
som har sin typlokal hiar. Dessa mineral (gla-
dit, hammarit och lindstromit) ar sa kallade
sulfosalter som innehaller just vismut, tillsam-



mans med koppar, bly och svavel. Eftersom
dessa rostiga klumpar har yttre former som
paminner om slaggskallor fran smide, och det
har funnits smedjor i omradet, var det betydel-
sefullt att undersoka om de har bildats i smidet.
Med analysernas hjilp och det sitt som mate-
rialet 4r uppbyggt pa kan det dock konstateras
att de inte hor hemma i smidet, utan att aven
dessa dr en del av kopparframstallningsproces-
sen.

Reflektion

Bland de dokumenterade verksamheter som
finnsikallmaterialet fran hyttan har denna un-
dersokning visat direkta och indirekt spar efter
nagra av dem. Den mest uppenbara ar viand-
rostningen, med vandrosthuset och de manga
vandrostbédsen. Dessutom finns avfallsmaterial
fran den forsta smaltningen i suluugn i det ana-
lyserade materialet, genom slagg, nas och de
jarnrika bitarna. Daremot har vi inte noterat
nagot material fran vare sig smaltningen i ra-
kopparugn, eller garning. Inte heller smide el-
ler ndgon verksamhet relaterad till kobolthan-
teringen kunde observeras i den undersokta
delen av Hyttan.

Kallrostarna pa Hollindare- och Sohlbergs-
faltet

Kallrostning utgor ett markant inslag bland de
aktiviteter som har 4gt rum i Gladhammars
gruvomrade under dldre tid. I de utbredda var-
pen som tackte stora delar av Hollandarefil-
tet framkom ett stort antal kallrostar. De som
undersoktes dar var ofta anlagda delvis eller
direkt pa berget och omgivna av varp. En tunn
markhorisont kunde skilja rostarnas bottnar
fran berget. Mojligen har man ocksa fyllt ut
svackor for att fa en jamn botten i rostbdsen
och man har ibland anvint bergets naturliga
ojamnheter som delar av rostmurar. P4 Hol-
lindarefaltet, och i mindre omfattning pa Sohl-
bergsfiltet, aterfanns alltsa lamningar av kall-
rostar dir orostad malm var utgangsmaterial
och kallrostverk var produkt. Av naturliga skal
fanns fa rester kvar i anlaggningarna. Orostad
malm dterfanns endast sparsamt och kan tro-
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ligen delvis komma antingen fran det varp vari
rosten anlagts, eller fran varp som rostarna
senare fyllts med. Sdlunda finns en viss osaker-
het i huruvida den verkligen representerar den
typ av malm som rostats. Likasa ar produkten,
kallrostverket, osannolik att hitta, di denna
insamlats och gétt vidare till ndsta processteg
(sulubruk). I'ett fatal anldggningar fanns repre-
senterat bade sidoberg/lagvardig malm, oros-
tad hogvardig malm och malm som genomgatt
varierande grad av rostning (kallrostverk).

Prover insamlades dels ytligt i anldggning-
arna och dels nar kallrostarna undersoktes i
profil, for att proverna skulle kunna relateras
till rostarnas hela kontext och samkoras med
dateringsproverna. En del prover togs for att
de forefoll vara paverkade av forhojda tempe-
raturer, dvs. de kunde ha blivit rostade. En del
prover togs ocksa fran material i rostarna som
kunde tolkas som sekundirt ditfort. De prover
som bedomdes vara virmepaverkade var ocksa
av intresse for att se hur malmen omvandlats
och paverkats av rostningsprocessens tempera-
turer. Vanligtvis har en hel grupp av kallros-
tar, snarare an varje enskild kallrost, bidragit
med prover for att alla ingdende komponenter
skulle fas med.

I analyserna fran denna anldggningstyp
har fokus lagts pd det omrade med vilbeva-
rade kallrostar (Ho101) som framkom vaster
om Svenskgruvan. Ett annat avgriansat omrade
med flera kallrostar (Ho105 m fl.) framkom pa
Hollandaregruvans sydvistra sida. Pa bagge
platserna framgar en upprepad anvindning av
rostomradet, dir rostar har konstruerats intill
och delvis i tidigare anvianda rostar. Fran ovri-
ga kallrostar togs endast ett mindre antal pro-
ver, ddr ett fital har analyserats ytterligare for
att se om det fanns likheter och/eller skillnader
med de mer utforligt analyserade kallrostarna.
Ytterligare kallrostar dokumenterades exem-
pelvis langs med Hollandaregruvans nordostra
kant (Ho141-Ho146). Dessa var nagot samre
bevarade dn 6vriga och de var ocksd genom-
skurna av gruvbrytningen. Kallrostningen var
ocksa den process som prioriterades for mer
utforliga analyser vid Sohlbergsfiltet, dar det
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Fig 79. Nicholas Nilsson och Eva Hjarthner-Holdar do-
kumenterar en profil i rostbacken HolOl. Foto: | Therus,
KLM.

i en varphog observerades likartade strukturer
med omvixlande lager av rostroda och sotiga
lager som pa Hollandarefiltet.

I omradet mellan och s6der om Tyskgruvan
(Ho27) i vister och Svenskgruvan (Ho21) i
oster dokumenterades rester av tio kallrostar
(Ho101:1-9 och Ho101:11). Samtliga rostar
inom Ho101 var anlagda i dldre varp. Ho101:8
lag oster om och nagot atskild fran de o6vri-
ga parallellt med Svenskgruvans schakt. De
ovriga lag i tva samlade grupper. Den norra
gruppen, mellan gruvschakten, omfattade
Ho101:5-7 och Ho101:9. Troligen har en stor
del av Ho101:5 avligsnats i samband med en
utvidgning av gruvan vasterut, vilket visar
att rostarna i den norra gruppen ar aldre dn
Svenskgruvan, dtminstone vad giller gruvans
vastligaste del. Rostarna i den norra gruppen
var ocksa tackta av en dldre markhorisont. Den
sodra gruppen av rostar bestod av Hol01:1-
Ho101:4 och Ho101:11. Stratigrafiskt ldg de
over den markhorisont som tickte den norra
gruppen och i den norra dnden striackte sig
dessa i plan 6ver nackarnaiden norra gruppen.
Stratigrafiskt sett var alltsa den norra gruppen
aldre dn den sodra. Daremot ar det oklart var
Ho101:8 passar in i den inbordes kronologin.
P4 grund av att rostarna anlagts i relativt 16s
varp var det mycket svart att avgora om ros-
tarna hade avlost varandra eller om de legat
sida vid sida och varit i drift samtidigt.
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Rostbacken Ho101

Det analyserade materialet fran nagra av kall-
rostarna inom kallrostomradet Ho101 karak-
tariseras av hoga jarnhalter. Undersokningar
i mikroskop har visat att flera av proven ar
magnetitdominerade eller utgors av kvartsit
med magnetitinnehall, som ofta ar timligen
hogt (t.ex. prov frain Ho101:4 och Ho101:5).
I ndgra fall utgors jarnoxiden inte av magnetit
utan enbart av hematit, troligen sekundart bil-
dad genom oxidation av magnetit (t.ex. prov
Ho101:1:1) och exempel diar magnetit delvis
har oxiderat till bade hematit och jarnhydroxi-
der dr vanligt forekommande. I enstaka fall
(t.ex. fran Ho101:2) finns ocksa exempel pa
innehdll av bade glimmermineral och zinkspi-
nellen gahnit tillsammans med jarnoxiderna. I
flera av dessa prov finns ocksad sulfidmineral,
men undersokningen i mikroskop visar att det
mestadels dr i sma mingder. Det sulfidmine-
ral som ar vanligast forekommande ar pyrit,
som innehaller jarn och svavel. I mindre mangd
finns ocksa kopparkis. Aven om kopparsulfider
inte ar speciellt frekventa sd visar de totalke-
miska analyserna att de flesta proverna inne-
héller koppar och svavel. Dessutom innehéller
de t.ex. kobolt, arsenik och zink. Dock ar hal-
terna sa pass ldga att det inte ar fraga om kop-
parmalm for kopparframstillning (se diskus-
sion nedan). Ett analyserat prov (Ho101:7:1)
har dock betydligt hogre halter av framforallt
koppar (ca 19,7 %) och svavel (se tabell 2 i bi-
laga 5). Analyser med elektronmikrosond visar
tydligt dess komplexa sammansittning med
savil kopparsulfider som jarnsulfider samt sul-
fider med innehall av bade koppar och jarn.
Dessutom férekommer magnetit samt jairnhy-
droxid med kopparinnehall. De mineral som
forekommer uppvisar tydliga tecken pa langt-
gdende oxidation. Att denna omvandling del-
vis kan ske naturligt observeras bl.a. i prov fran
dagbrotten Ho160 och 161 (t.ex. Ho161 26 och
28) dar magnetit oxiderat till hematit och pyrit
i mindre omfattning oxiderat till jarnhydroxid
(rost), detta uppenbarligen utan att provet har
rostats. Att pyrit oxiderar verkar dock generellt
vara mindre forekommandet och ofta snarare
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Fig 81. Narbild pa del av profil (P4) till rost HolOl. Foto: | Therus, KLM.

Fig 82. Virmepaverkad malm/varp fran
rostbacken HolOl. Foto: ] Therus, KLM.
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Fig 84. Svante Forenius och Eva Hjarthner-Holdar pekar ut
delarna i rostbacken HolOl vid en av guidningarna. Foto: V
Palm, KLM/VM.

en indikation pa att provet kan ha rostats. Yt-
terligare prover togs ur kallrostarna i rostom-
rdde Hol01, men det var de ovanstdende som
bedémdes innehdlla mest mineraliseringar. De
provtogs ur olika lager i respektive kallrost (se
profil 4 och 6 bilaga 10). I manga fall betrak-
tades lagren som fyllnadslager ddr det mer el-
ler mindre tydligt framgick att material, saval
varp som ved och annat, hade fyllt igen de tom-
da rostarna. I detta material eftersoktes sadant
som sdg sd malmlikt ut som mojligt. I enstaka
fall gjordes bedomningen i filt att det fanns
omraden som verkade mer ororda och dar det
ursprungliga rostgodset eventuellt fanns kvar
mer orort. Ett exempel pa det finns narmast
rostmuren i Ho101:2 i profil 6. Genom de ana-
lyser som har genomforts har det konstaterats
attdet ar mycket likartat material i det som kan
beskrivas som fyllning och det som kan antas
vara rostgods. Provet med hogst kopparhalt,
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(Ho101:7:1) kommer fran en position mer eller
mindre i rostmuren, varfor det i detta fall tro-
ligen ar ett exempel pa hur den anvinda mal-
men har sett ut. Mojligen har detta prov delvis
upphettats.

I falt gjordes ocksa iakttagelser om flackvis
forekomst av malmsylt. Ett av malmsyltprover-
na som har undersokts (finmaterial med kol-
fragment) kommer fran Ho101:4. Likt mdnga
andra av de analyserade proverna utgors denna
av magnetit i kvartsit, visserligen med ett kop-
parinnehall, men ett tamligen ldgt sidant. Det
forefaller dirmed som om detta material inte
ar en rest fran kopparmalm som rostats.

Rostbacken Ho105

De analyserade proverna ar i flertalet fall ”mal-
mer” avjarnoxid, huvudsakligen magnetit, men
aven hematitdominerade prov forekommer.
I nagot fall (t.ex. Ho105:5:4 och Ho105:8:9)
ar jarnhalten ldagre och det ror sig snarare om
kvartsit med magnetitinnehall. Bland proverna
forekommer ocksa flera som forutom magne-
tit innehaller sulfider; bland annat flera kop-
parsulfider (t.ex. Ho105:5:4, Ho105:8:5 och
Ho105:8:9). Kopparhalten ar dock under 0,5 %
i dessa. Ett prov (Ho105:8:12) har hogre kop-
parhalt, drygt § % och hirror fran ett rostigt
lager som snarast ligger under den bast definie-
rade rosten i profilen. Aven om kopparhalten
ar betydligt hogre i detta prov dn i 6vriga fran
samma rostomrade, sd dr det betydligt ligre dn
i Ho101:7:1 (19,7 %) eller i Ho141:3 med hela
48,9 %, som dr fran en av rostarna pa motsatt
sida Hollandaregruvan (se nedan).

Mainga av proverna har ett yttre som an-
tyder att de har blivit rostade, eller atmins-
tone blivit paverkade av rostning. Vid delning
framkommer dock vanligtvis att det endast dr
ett tunt yttre skikt som dr paverkat. Innanfor
detta dr bergarten mindre paverkad vilket yt-
terligare visar att mycket av det material som
fanns i kallrostarna endast ar ofyndigt mate-
rial, som inte tagit aktiv del av kallrostning-
en. De mestadels laga kopparhalterna visar
detsamma. Dock finns prov (Ho105:1:3 och
Ho105:7:3) som troligen har varit passivt nir-
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Fig 85. Vy fran OSO 6ver Hollandaregruvan S del. T v schaktas rostbacken Hol05 ned och t h dokumenteras ytterligare
en rad med rostar. Foto: F Sandberg, DM.

e

Fig 86. Rost Hol41 och 142 i profil (15). Fran NO. Foto: ] Therus, KLM.
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varande under rostningen. Att en ansenlig del
av materialet ar jarnrikt dr intressant, men det
ar inte en jairnmalm ur den aspekten att det
skulle anvindas for jarnframstillning. Har ar
det endast att betrakta som graberg/varp ur ett
kopparframstallningsperspektiv.

Rostarna Ho141, 143, 144, 146, 149 och
153

I stort sett finns samma typ av fordelning
av material i dessa rostar som i Hol01 och
Ho105. Det innebar att det finns exempel pa
kvartsit med jarnoxid/-hydroxid (Hol46:4),
kvarts- och glimmerrika prov med magnetit
(Ho149:9), ”jarnmalm” i form av magnetit
(Ho153:4) samt hematit- och jarnhydroxidrika
prov (Ho143:3). Fran kallrost Ho146 har dess-
utom ett finkornigt material, i samma lager som
det undersokta provet Ho146:4, analyserats. I
det finkorniga provet (Ho146:3) forefaller lik-
artat material forekomma, om an med andra
proportioner mellan de ingdende amnena, som
1Ho146:4.1bdda fallen ror det sig ocksa om ge-
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Fig 87. Del av den NO profilen i rostbacken Hol05 lings Hollind
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aregruvans S kant. Foto: V Palm, KLM/VM.

nomgdaende laga halter av koppar (ndgra tion-
dels procent) och motsvarande giller de 6vriga
proven, dven om enstaka kopparsulfider har
observerats, t.ex. i Ho153:4. Delar av det fin-
korniga materialet (Fig. Ho146:3 03 i bilaga 5)
uppvisar ocksa likheter med Ho143:3 och kan
antas ha deltagit passivt i rostningen (jamfor
aven Ho105:1:3 och Ho105:7:3). Men det finns
ett undantag med betydligt hogre kopparinne-
hall (prov Ho141:3), som domineras av olika
kopparmineral och den totala kopparhalten ar
nastan 49 %. Svavelinnehallet ar darmed ock-
sa hogt, ca 20 %. Innehallet av andra amnen ar
dock betydligt lagre (se tabell 2 bilaga 5). Bland
annatarkobolthalteninte hogre aniprover med
laga kopparhalter (storleksordningen nagon el-
ler ndgra tiondels procent). Provet kan darfor
klassas som en mycket rik kopparmalm, mojli-
gen paverkad av upphettning/rostning i mindre
grad dd mineral i provet visar langtgdende oxi-
dation. Provet kommer fran ett kompakt rott
lager i anslutning till en stenansamling som
mojligen representerar rostmuren (se profil 15
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bilaga 10). Detta gor att man i detta fall kan
ha ytterligare ett exempel pa hur den anvinda
kopparmalmen har sett ut (jamfor Ho101:7:1
och Ho105:8:12). Alternativt har detta stycke
rakat folja med sidoberget nar detta tippades ut
pa varphogen over kallrostarna.

I stora drag ar det dirmed samma bild
som vixer fram av materialet som patraffats
i dessa rostar som i kallrostarna inom Ho101
och Ho105. Det innebdr att det huvudsakligen
ror sig om igenfyllnadsmaterial, dvs. sidoberg/
varp och inte malm. Aven om flera av proverna
skulle kunna definieras som jarnmalm, sa var
det inte jairn som var metallen av intresse utan
koppar. Det innebiar att ”jarnmalmerna” kan
betraktas som sidoberg/varp aven de.

Rosten So110

Analys av tva prov (S0110:5 och S0110:6) be-
kriftar att det huvudsakligen ror sig om si-
doberg/graberg i form av kvartsit. I proverna
finns smd mangder jarnhydroxider, men inne-
hallet av t.ex. koppar, svavel eller kobolt, ar

lagt eller mycket lagt. I detta varp noterades
inte heller magnetiskt material i samma om-
fattning som i kallrostarna i varpen i Holldn-
darefiltet. Denna skillnad kan ha flera olika
orsaker. En dr att det i samband med prov-
tagningen kan vara svdrt att skilja magneti-
terna fran sidoberg om allt har en sekundar
ytbeldggning, men vanligen ar detta inte na-
got problem. De formodade magnetitstyckena
kan l4tt kontrolleras med magnet i falt for be-
kriftelse. En troligare anledning dr istdllet att
den undersokta varphogen vid Sohlbergsfaltet
ar uppbyggd av material fran andra delar av
gruvomrddet dn de varphogar dar kallros-
tarna i Hollindarefiltet ar konstruerade, dar
aven magnetitforande strak har betraktats
som ofyndigt sidoberg i den verksamhet som
bedrivits for stunden.

Reflektion

Patraffandet av jarnmalm pa Hollandarefaltet
ar intressant. Jirnmalmen var uppenbarligen
betraktad som ofyndig ur ett kopparperspek-
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tiv, dvs. att betrakta som graberg/varp. Den
s.k. blotmalmen beskrivs som jarnmalmsstrak
med sulfidimpregnationer i magnetit, varfor
det ar mojligt (eller rent av troligt) att man ef-
tersokt just denna for att komma at koppar.
Detta stods av kopparinnehallet i viss analyse-
rad jairnmalmsvarp.

Nir det giller analyserna fran den under-
sokta delen av Sohlbergsfiltet kan man gora
en reflektion. Med tanke pd att de analyserade
proverna domineras av kvartsit saknas tyd-
liga indikatormineral for eventuell paverkan
av upphettning/rostning. Dock kan halrum
efter sannolikt omvandlad pyrit (oxiderad
och ”bortrostad”) antyda att uppviarmning
har skett. Denna oxidation har delvis ocksa
observerats (naturligt) i prover fran fast klyft
(se Ho160 och Hol61) varfor det inte kan sa-
kerstillas att just dessa stycken har deltagit i
rosningen. De tydligaste tecknen pa kallrostar
aven i denna varphog dr snarare de strukturer
som kan observeras i filt, i plan och profil.
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Fig 89. Dokumentation och provtagning fran rostar pa den N sidan om Hollindaregruvan. Foto: V Palm, KLM/VM.

Smedjan pa Hollandarefiltet
Densmedja(Ho135)som patriffades pa Holldn-
darefiltet 6ster om koboltsmaltverket forefaller
ej vara namnd vare sig i de historiska dokumen-
ten eller finnas med p4 kartor. Dateringen visar
ocksa att den kan foras till ett tidsintervall fran
1400-1600-tal, men troligare ar att den uppfor-
des och anvindes under 1500-talet.

For att tydligare kunna funktionsbestam-
ma smedjan samlades material in for analys.
Glodskal, dvs. sma tunna magnetiska flagor ar
ett karaktaristiskt avfallsmaterial fran smide
och sidana fanns i rikliga miangder, framfo-
rallt i en ansamling nordvist om hirden och
norr om platsen for ett stad. Smidesskallor ob-
serverades i ett mindre antal inom anldggning-
en och ndgra av dessa samlades in. Dessutom
provtogs material fran vad som narmast kan
beskrivas vara en stor sammankittad slaggka-
ka fran smedjans golv, som tickte en storre yta
ianslutning till harden och intill stadet. En smi-
desskalla (Ho135:7) och en del av det samman-
kittade slagg-golvet (Ho135:6) har analyserats
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Fig 90. Eva Carlsson undersoker limningen efter en smedja pa Hollindarefiltet. Vy fran ONO. Férutom tjocka kol- och
slagglager fanns stensyllar bevarade pa tre sidor samt fundamentet efter dssjan. Foto: E Hjirthner-Holdar, GAL.

ytterligare, medan de l6sa glodskalen endast
har undersokts okulart.

Glodskalen visar tydligt att smide av jarn
har dgt rum. De forekom inte enbart i rikliga
mangder i vildefinierade omrdden i smedjan
utan visade sig ocksa ingd i de hopkittade mas-
sor som fanns i stor mangd i smedjans golv-
lager (t.ex. Ho135:6). Glodskalen lag dar till-
sammans med bland annat slaggdroppar och
kolstycken, allt sammanfogat av jairnhydroxi-
der. Dessa hopkittade massor med innehall av
avfall fran smide ar vanligt i liknande miljoer,
dar mycket material hamnar pa golvytor till-
sammans med jarnrikt material som sedan oxi-
derar. Ett inslag som dock dr mindre vanligt i
smidesmiljoer ar forekomsten av sulfidmineral
i form av pyritkristaller och kopparsulfidmine-
ral. Dessa dar dock sammankittade pa samma
satt som glodskalen och kolstyckena. T detta
sammanhang 4r de troligen endast bergarts-
fragment som blivit hopkittade som vilket grus
eller sand som helst, eftersom smedjan lag i en

miljo med lite ovanlig bergartssammansatt-
ning dar det forekommer rikliga mangder av
dessa mineral dven i sidoberget.

En slagg som provtogs fran smedjan
(Ho135:7) ar uppbyggd som en typisk smides-
skalla, ca 150 mm i diameter och 60 mm tjock,
med konvex botten som stelnat mot ett sandigt
underlag. Dess nedre halva utgors av homogen
slagg medan den 6vre delen, och delvis kan-
terna, innehaller silikatrikt material som delvis
har smalt. Antingen dr detta en del av infod-
ringen eller material som har tillsatts under
smidet. Undersokning i mikroskop visar att den
innehdller jarnsilikater och jarnoxiden magne-
tit och metalldroppar. Bland metalldropparna
finns jarn, men inte enbart, vilket man skulle
kunna forvinta sig i en smedja, de innehdl-
ler aven koppar. Det finns ocksa en variation
i sammansittningar med olika proportioner
mellan jarn och kopparidropparna. Innehallet
av koppar medfor flera mojliga tolkningar. An-
tingen har man smitt foremal som domineras
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Fig 91. Undersokning av smiltverksgrunden Ho29 pagar, vilken syntes som en stengrund med olika lager av virmepaverkad
sten och svavelutfallningar. Vy fran N. Foto: E Hjarthner-Holdar, GAL.

av jirn men har nagon del av koppar, eller sa
speglar slaggen smide av jarnféremal som har
tillverkats av en malm med innehall av bade
jarn och koppar. Liknande metallsammansatt-
ningar har tidigare dokumenterats fran bland
annat en medeltida gard vid Sommaringe skog
i Uppland (Grandin m fl. 2004), dir smiltor
och droppar, dvs. avfall fran gjuteri, inneholl
flerfasiga legeringar med kopparinnehall pa
ca 90 % i kombination med nagon eller nagra
procent jarn, eller tvairtom. Ytterligare alterna-
tiva tolkningar 4r att smedjan har anvints for
reparation av jirnredskap som har anvints i
nagot eller nagra av kopparutvinningens pro-
cessled och att kopparrikt material har suttit
fast pa redskapet da detta virmdes upp i smi-
deshirden. Den stora ansamlingen av glodskal
ar hur som helst ett tydligt kannetecken for att
det ar smide av jarnforemal, antingen tillverk-
ning eller reparation, som har dominerat verk-
samheten i denna anldggning.
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Reflektion

For den undersokta smedjan kan man tinka sig
en likartad funktion som for beskrivna smed-
jor i omradet, dvs. for tillverkning och repara-
tion av redskap som behovdes i gruvbrytningen
och i kopparframstillningens olika processled.

Koboltsmaltverket pa Hollindarefiltet

Centralt pa Hollandarefaltet, alldeles norr
om gruvstraket, fanns grunden av ett kobolt-
smiltverk (Ho29) fran sent 1800-tal. Ko-
bolt hade tagits tillvara redan tidigare, men
i samband med att ett koboltrikt malmstrak
patraffades i Odelmarksgruvan vid denna tid
borjade man ocksa smiltning av koboltmalm
pa gruvomradet. Med smiltverkets inférande
kunde man smalta savdl malmer med ca 2 %
kobolt, den sa kallade smailtmalmen, liksom
mer rikhaltiga malmer. Uppgifterna kring
detta varierar men kobolthalter pa upp till
12-15 % forekom. Under slutet av 1800-talet
smaltes koboltmalmen till skiarsten och nas.



Gladhammars gruvor * Kalmar lans museum

Fig 92. Resterna efter smaltverket (Ho29:3:1) ar borttagna. | berget syntes dnda gula svavelutfillningar och ett rott eldska-
dat parti dér sjilva ugnen stod. Vy fran VNV. Foto: F Sandberg, DM.

Till skillnad fran kopparsmaltning, dar skar-
stenen ar rikast och nasen fattigare pa koppar,
ar det tvartom i koboltterminologin. De flesta
produkterna fran koboltsmaltningen innehal-
ler saval kobolt som koppar. Bland annat har
skirsten fran kopparsmiltningen i Gladham-
mar omnamnts med lite olika halter, ibland
figurerar viarden pd 10 %, i basta fall kring
15-20 % (Elfstrom 2006). Skarsten fran ko-
boltsmaltningen under 1870-talet rapporteras
dock ha hogre halter av saval kobolt som kop-
par, dar flera uppgifter (Elfstrom 2006) figu-
rerar med kobolthalter kring 4-5 % i kombi-
nation med 13 % koppar frin 1877, medan
annu hogre kobolthalter pa 6-7 % omniamns
nagot senare. Om man i samband med ko-
boltutvinningen samtidigt 4ven anrikade kop-
parmalmen kunde man fi en kopparskirsten
med en kopparhalt pd 40 % som ocksa inne-
holl kobolt pa ca 1,5 %. Koboltnasen har ge-
nomgdende hogre kobolthalter dn skirstenen
frain motsvarande period. Uppgifterna fran

1870-talet uppger kobolthalter uppemot 20—
21 %, medan 15 % namns frdn en nagot se-
nare period (Elfstrom 2006). Officiella statis-
tikuppgifter for den svenska bergshanteringen
uppger dock for ar 1888 att det vid Gladham-
mars kopparverk har producerats koboltnas
med ett koboltinnehall pa 22-42 %, det vill
saga annu rikare produkter.

Koboltsmaltverket (Ho29) hor som namnts
till omradets senare aktiviteter i slutet av
1800-talet, som enligt den uppstallda kravspe-
cifikationen skulle behandlas mindre detaljerat
i slutundersokningens efterarbete. Darfor har
endast ndgra fa prover fran smailtverket och
dess narhet analyserats (H029:1:2, Ho29:2 1
och Ho29a) for att klargora vilken typ av ma-
terial det dr och vilka processer det represen-
terar, och om det har ndgon motsvarighet i de
rapporterade produkterna ovan.

Bland de analyserade proverna finns ett
malmstycke (Ho29:1:2) fran smaltverkets
rostrum, som likt mdnga andra analyserade
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malmprover fran gruvomradet domineras av
jarnoxid, i detta fall magnetit. Malmstycket
innehaller ocksa en del sulfidmineral, bland
annat kopparkis som delvis har oxiderat. Dess
utseende liknar darmed flera andra undersokta
malmer och inga kobolthaltiga mineral obser-
verades, varfor det inte forefaller hora hemma
i koboltsmailtningen. Fran smaltverkets smalt-
rum (Ho29:2), provtogs ett mindre, oregelbun-
det, stycke med i det nirmaste metallisk yta
(Ho29:2:1). I mikroskop framtriader en kom-
plex metall- eller snarare sulfidsmalta med flera
faser innehdllande koppar, svavel och jarn i va-
rierande halter. Dess utseende i mikroskala ar
karaktaristiskt for skarsten. Den totalkemiska
analysen pavisar ocksa hoga halter av koppar
(ca 10 %), svavel och jarn, men den innehdller
ocksa kobolt, ca 1,5 %. Detta dar dock lagre
an vad som forvintas i skarstenen med 4-5,
mojligen 67 % kobolt. Aven kopparhalten i
det analyserade stycket dr lagre 4an i de kdnda
produkterna.

I anslutning till smailtverkets nordvistra
horn togs ett prov (varp2000s) ur en ansam-
ling mojliga skdrstenar, troligen fran den an-
liggning som i forundersokningsrapporten
benamns Ho36, ”Hog med skirsten och block-
formiga nasar”. Analysresultaten visar att det
innehaller flera faser med komplexa samman-
sattningar, saval metaller som sulfider och oxi-
der, vilket ar normalt i skarstenar. Den total-
kemiska analysen visar ett koboltinnehall pa
knappt 5 % och kopparhalt pa drygt 3 %. Ko-
boltinnehallet ar darmed i niva for det kanda
for skarstenar, men kopparhalten dr betydligt
ligre. Forutom jarn, koppar och svavel finns
har ocksa arsenik (drygt 0,1 %).

Etttredje prov fran smaltverket (Ho29a) kan
snarast beskrivas som en slagg med sma drop-
par av sulfider, vanligen flera faser, tillsam-
mans med varierande sammansittning. For-
utom svavel innehaller de jarn, koppar, kobolt,
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arsenik och nickel. En storre droppe i provet,
som har analyserats i sin helhet med elektron-
mikrosond, motsvarande en totalkemisk ana-
lys, har t.ex. ett koboltinnehdll pa 15 %, vilket
ar betydligt hogre an i skdrstensprovet med 1,5
%. Kobolthalter kring 15 % (Elfstrom 2006)
motsvarar snarare den nas som bildades under
processen med hogre kobolthalt dn skirstenen.
Troligen ar denna slagg, med koboltrika drop-
par, avfall frin samma process.

Reflektion

De undersokta och analyserade proverna fran
koboltsmaltverket och dess narhet bor darmed,
precis som antaget, harrora fran den senare pe-
rioden av koboltutvinningen i Gladhammar,
niar man smilte malmen till den koboltrikare
nasen och den nagot koboltfattigare skarste-
nen. Eftersom de analyserade proverna dven
innehdller arsenik ror det sig dessutom inte
om den arsenikfattiga koboltmalm som brots
pa 1700-talet (se t.ex. Tegengren m fl. 1924)
utan en arsenikrikare dito, ndgot som ocksa
satt sina spar i den hoga arsenikhalten i vask-
sanden vid Tjursbosjon, och foljaktligen ocksa
varit en orsak till att denna undersokning har
genomforts som ett led i saneringsarbetet av
Gladhammars gruvomrade. De analyserade
proverna motsvarar dock inte nagon av de i de
skriftliga kallorna kanda produkterna fran ko-
boltsmiltverket. De dr genomgdende fattigare
pa kobolt och/eller koppar dn vad som ar angi-
vet. Vad detta beror pa kan man bara spekulera
i. Mojligen kan det vara sd att de kvarvarande
resterna utgors av material som kasserats pa
grund av for 1agt metallinnehall och att det ar
darfor en stor ansamling av material med ko-
boltinnehall pa ca 5 % finns kvar. Kanske ar
ocksa uppgifterna i de skriftliga kallorna nagot
overdrivna, dar de hogsta halterna har presen-
terats for att marknadsfora produkterna.



Lamningarnas alder

Datering av limningar initialt baseras pa en
bedomning av deras utseende och typ i jamfo-
relse med historiska kartor och arkivuppgifter.
Mainga limningar dr emellertid svardaterade
da fler typer av konstruktioner och processer
anvants under lang tid och dessutom inte ef-
terlimnat daterande fynd. I dessa fall har vi
anvint oss av olika dateringsanalyser.

Vedart

Alla prov som dmnats for *C-datering har forst
vedartsbestimts. Vedartsanalysen har ocksa
fatt bestimma vilka prover som varit lamp-
liga att skicka for datering med utgdngspunkt i
provets egenalder. Prover har tagits i kontexter
som kallkritiskt anses som slutna. Totalt har
34 prover analyserats fran en rad olika anlidgg-
ningar sisom dagbrott, rost, rinna och smedja.

Tall och gran dominerar i materialet, bjork
forekommer sparsamt och ek och salix med na-
gon enstaka bit. For en utforlig beskrivning av
vedartsanalysen hidnvisas till bilaga 8.

De prover som dr oforkolnade ar alla av gran
eller tall. Nagra innehaller aven bjorkniver.

Tva av proverna innehaller kol som dr delvis
amorft. Amorft kol uppstar vid mycket hoga
temperaturer som gor att strukturen smalter
samman.

Endast ett av proverna visar spar av bearbet-
ning. Det ar trabiten fran prov 105:5:1 som i
ena dnden verkar vara snett avkapad med yxa.

I nagra prover ar provbitarnas arsringar
mycket titvuxna, vilket beror pa att tillvixten
har varit langsam. T.ex. provbiten fran 105:3:4
som har ca 65 arsringar pa 3 cm vilket ger en
arsringstjocklek pa 0,5 mm. Tunna arsringar
ar vanliga pa dldre trad, for tall, 6ver 200 &r.

Vid en jamforelse av de patriaffade tradsla-
gen dominerar tall med 70 % foljt av gran med
ca 17 % och bjork med ca 9 %, ek med 2 %
och slutligen salix med en knapp procent. Ek
och salix forekommer i sddan liten grad att de
far anses som ej representabla for nagon direkt
uttank strategi. Tall och gran dominerar bland
tradslagen och tall i synnerhet. Bada tradsla-
gen anvands med fordel som byggnadsmaterial
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vilket kanske bast visas genom att bagge de
rdnnor som provtagits var byggda av gran och
tall. Eftersom tall och gran dominerar i sidan
omfattning ar det troligt att en stor del av dessa
utgor rester av byggnadsmaterial och som i va-
rierande omfattning sekundirt anviants som
brinsle.

Relaterar man detta resultat med det analy-
serade materialet fran forundersokningen blir
bilden i stort sett densamma om man sorterar
ut materialet frin Hyttan. Ett forhallandevis
stort material analyserades vid forundersok-
ningen och hir dominerar gran med 41 % foljt
av ek, 35 % och darefter tall med 18,5%. Hyt-
tan ligger ca 2 km fran sjilva gruvomradet och
har ocksa haft en annan funktion dn gruvom-
radet vilket saledes forklarar den annorlunda
sammansittningen av tradslag. Under slut-
undersokningen undersoktes bara rosthuset
och endast ett vedartsprov analyserades fran
denna.

'4C-dateringar

Alla prov som dmnats for *C-datering har forst
vedartsbestimts. Vedartsanalysen har ocksa
fatt bestimma vilka prover som varit lamp-
liga att skicka for datering med utgangspunkt i
provets egenalder. Prover har tagits i kontexter
som kallkritiskt anses som slutna.

Prover for datering har skickat i tre omgang-
ar for att komplettera och sikerstilla tidigare
resultat. For en utforlig beskrivning av de ana-
lyserade proverna se bilaga 6.

Totalt har 32 prover analyserats varav 21
bestdar av prover frin limningar ovan mark
och 11 bestdr av prover fran sediment i sjéarna
Hyttgolen och Tjursbosjon. Analyser av sedi-
ment kraver en egen kallkritiskt forklaring da
dessa prover ar utsatta for reservoareffekter,
detta gors i bilagan som behandlar Pollen- &
sedimentanalyser, bilaga 9.

Dateringsresultaten 4r mycket samstimmi-
ga ddr merparten av dateringarna ligger inom
tidsintervallet frdn mitten av 1400-talet till
mitten av 1600-talet. Ett fatal dateringar visar
pa senare tider vilket beror pd att yngre pro-
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ver undvikits. Dateringarna fran férundersok-
ningen uppvisade en storre bredd, har fanns en-
staka dateringar som antydde lamningar fran
vendel-vikingatid. Ett flertal dateringar visade
ocksd pa att har kunde finnas lamningar fran
13-1400-talet och dessutom dateringar som
pekade pa aktiviteter fran 17-1900-talet.

Naégra fysiska limningar fran tiden kring
vendel-vikingatid samt tidigmedeltid kunde
inte beldggas vid slutundersokningen. Da-
remot visar pollen och sedimentanalysen pa
just detta. I de prover som togs i Hyttgolen
och Tjursbosjon har spar av gruvaktiviteter
fran vendel-vikingatid kunnat belaggas liksom
aktiviteter fran tidigmedeltid. Resultatet fran
forundersokningen stimmer sdledes mycket
vil med de resultat som erhallits efter slutun-
dersokningen.

Att dateringarna fran forundersokningen
skiljer sig fran slutundersokningen kan ha med
insamlingen av prover att gora. Under férun-
dersokningen togs prover i schakt dir helheten
var svar att overblicka. Detta medforde att
prover togs i kontexter som inte var lika tydliga
som under slutundersokningen. En del prover
kan saledes ha tagits i omrorda lager som inne-
hall dldre, sekundart, material. Dateringarna
visade dock att aktiviteter forekommit under
dessa tidiga perioder vilket ytterligare bekraf-
tades vid slutundersokningen.

Dendrokronologisk analys

Endast stora trikonstruktioner provtogs for
dendrokronologiskanalys. Konstruktionerna
kunde utgoras av storre timmer som hade de-
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taljer vilka tydde pa att de ingdtt i en storre
konstruktion. For en mer genomgripande ge-
nomgang av den dendrokronologiska analysen
hanvisas till bilaga 7.

Totalt har 18 prover analyserats. De tradslag
som ingdtt i de analyserade proverna bestod av
tall, bjork och asp vilket i stort harmonierar
mot de konstaterade tradslagen fran vedarts-
analysen. Tyvirr var det endast mojligt att ana-
lysera sex av proven da de ovriga hade for fa
arsringar. De daterbara proven harror alla fran
Hollandarefaltet. Alla prov utom ett dateras
till borjan av 1600-talet medan det andra da-
teras till slutet av 1500-talet. Tva anldggningar
har daterats vid Ho 7, Hollindaregruvan. Pa
var sin sida om gruvan lag dels ett omrade med
utrensat timmer, Ho 152, och dels en rinna
Ho 145. Dessa har daterats till 1620-talet. Ett
av de analyserade proverna kan vara fallt sa
tidigt som pa 1590-talet. Detta ger en “termi-
nus post guem”-datering vilket innebar att de
konstruktioner som traden ingatt i fardigstallts
efter ca 1620.

Ytterligare en ranna, Ho 120, provtogs for
analys och den lag mitt i mellan och norr om
Tyskgruvans schakt Ho 27 och 28. Analysen
visade att tradet fallts pa 1560-70-talet och sig-
nalerar dirmed en aktivitet som ar ndgot dldre
an vid Hollandaregruvan.

Fran forundersokningen skickades fyra pro-
ver for analys men bara tva gick att tidsbestam-
ma. Dessa kom fran Hyttomradet och bestod
av trd som patraffats under Hy 4, slaggvarp.
Dessa daterades till 1640-1660-talet.
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Atmospheric data from Reimer et al (2004),0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd;12 prob usp|chran]
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Fig 93. De landbaserade *C-proverna och deras dateringar.
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Fig 94. Det spruckna berget i Hollandaregruvans 6vre del var troligen relativt lattbrutet. Foto: V Palm, KLM/VM.
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Resultat

Den aldsta tiden

Tiden fore gruvbrytningen

Pollenanalysen har visat att jordbruket var val
etablerat redan vid vér tiderdknings borjan.
Man kan dven konstatera att granen redan vid
denna tid vunnit fotfiste i omradet. Pollenhal-
terna ar inte hoga men ger tydliga signaler om
att sidesslag odlades och att enbuskar, syror/
skdppor och gris har en 6kande andel. Det ror
sig om smaskalig odling och sannolikt skogs-
bete. Andelen tridpollen minskar under ett
hundratal ar vilket indikerar att skogen blev
glesare, ljusare och att oppningar nu skapades i
ett tidigare slutet skogslandskap. Forekomsten
av pollen fran rag och andra siddesslag samt
svartkdmpar visar pa dkerodling av siad. Indi-
katorer for bete antyder att skogsbetet blev allt
betydelsefullare. Skogen forandras genom att
adellovtrad som ek, lind, alm och hassel mins-
kar i andel. Denna landskapsbeskrivning kan
dateras fran borjan av var tiderdkning fram till
1000-talet (se vidare bilaga 9).

Gruvbrytningens start och paverkan pa land-
skapet

Fran mitten av 700-talet kommer de forsta
tecknen pa en mojlig gruvverksamhet i Glad-
hammar. Det indikeras av en ackumulation av
sma mangder bly med en lag isotopkvot. Dessa
isotoper dr karakteristiska for lokalt bly lik-
nande Bergslagens bly (se sidan 44). En mer
tydlig forandring sker omkring ar 1000 i bade
metall och jordbruksindikatorer. Nu 6kar hal-
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ten av bade bly och koppar, vilket ytterligare
pekar pa en begynnande gruvverksamhet. De
forandringar i geokemi som kan pavisas kan
ocksa beldggas ha ett lokalt ursprung och kan
kopplas samman med en forandring i blyhalt,
okad markerosion samt vegetationsforand-
ringar. Andelen trakol uppvisar ocksa en snabb
okning vid denna tid. Forandringarna tolkas
som ett resultat av okat lokalt nyttjande av
skogsresurserna. Forutom skogsbete dr det me-
tallproduktionens behov av byggnadsmaterial,
ved och trakol som sparas i materialet. Nagra
fysiska limningar fran denna tid har ej kunnat
beldggas, bortsett fran en datering till 900-tal
for ett lager under en varpdeponi i omradet.

Gruvans paverkan

I detta tidiga skede dr det endast vaga indikato-
rer som pekar pa gruvverksamhetens paverkan
pa det omgivande landskapet. Parallellt med
gruvverksamheten kan man dock i analysresul-
taten se forandringar i jordbrukets utveckling
och attdven skogen forandras. Bitvis ar det dock
svart att siga vad som beror pd gruvnaringen,
men det verkar vara en samverkan med forand-
ringar i jordbruket samt skogsresursernas nytt-
jande. Forandringen av skogen kan ha att gora
med att gruvdriften hade ett behov av timmer
for byggnation, men dven trd som brinsle vid
tillmakning, rostning mm. Den mark som av-
verkades, som en f6ljd av detta behov, utnyttja-
des sedan sannolikt for odling och bete.
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Fran 1000-talet finns fortsatta indikationer
pa att sad odlas pa narliggande akrar. Betes-
indikationerna okar ocksa vilket pekar pa att
skogsbetet far okad betydelse. Skogen fortsat-
ten att fordandras och andelen ddellovtrad mins-
kar ytterligare. Enbuskbestandet okar liksom
gras och syror, vilka dr betestdliga och andelen
ruderatviaxter verkar ocksa oka. Det gar ocksa
att spara en okad erosion vilket kan knytas till
de jordbruksaktiviteter som finns i omradet,
kanske vid Hyttgolen. Det dr tydligt att siades-
slag som rag och korn blir allt viktigare.

Den medeltida gruvan och 1600-talet och
paverkan pa landskapet

Under 1100-talet 6kar kopparhalten kraftigt
och blykvoten bestar av en stor andel av lokalt
bly (se sidan 54). Fran slutet av 1300-talet kan
en okande mingd av malmrelaterade amnen
pavisas pa gruvberget sdsom svavel, nickel,
koppar, kvicksilver, zink och arsenik. Under
1400-talet sker ytterligare en kningav koppar-
halten i sedimenten. Fran 1400-talet finns spar
av kopparbrytning, vilket ocksd har bekriftats
genom de spar av kallrostar som daterats till
denna tid. Den forvintade jirnframstillningen
har dock inte kunnat bekriftas i skriftliga kal-
lor, snarare forefaller kopparforadling ha varit
tyngdpunkten under den tidsperiod som tidi-
gare har omnamnts for brytning av jarnmalm.
Atminsténe tyder de bevarade anldggningarna
pa det. Den enda aktivitet som pdvisats i mate-
rialet och som hér hemma i jarnhanteringen ar
smide, men det ror sig sannolikt inte om vidare-
foradling av lokalt framstillt jarn, utan snarare
om en verkstad for reparation och tillverkning
av verktyg och byggnadsmaterial.

Eftersom hela kopparframstillningens pro-
cesskedja inte har kunnat foljas har det heller
inte varit mojligt att i detalj studera effektivitet
och utvinning over tid. Istallet har en samlad
bedomning av kopparutvinningen i omradet
fatt goras. Man kan dock askadliggora ut-
vinningen av koppar genom malmbrytningen
i Hollandarefiltets gruvor, och via den stora
mingden kallrostar som varit i bruk framst
under 1500-talet, men processerna foradlings-
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stegen som foljer efter kallrostningen saknas
pa gruvfiltet. For att kunna folja den fortsatta
processen maste man forflytta sig i bade tid och
rum — till 1700-talet och omradet vid Hyttan,
ddr kopparsmailtningen har lamnat kvar rest-
material i form av bl.a. skarstensfragment och
slagg (se bilaga 5).

Den smedja som patraffades under den sar-
skilda undersokning var tidigare helt okind
och dateringen resulterade i ett stort intervall
fran sent 1400-tal till mitten av 1600-talet, dvs
inom samma intervall som de undersokta kall-
rostarna anvindes (se bilaga 6). Dateringsre-
sultatet Overensstimmer med det stratigrafiska
laget.

I takt med att gruvverksamheten och bryt-
ningen Okar under 1600-talet kan ocksa en
okning av malmrelaterade amnen sparas i sjo-
sedimenten. Det sker en exceptionell 6kning
av bly och kopparhalt men dven andra amnen
sasom svavel, nickel, zink, kvicksilver och ar-
senik kan dokumenteras. Det gar att konsta-
tera att nastan allt bly 4ar av lokalt ursprung
(jfr sid 54).

Sedimenteringen gar ocksa tillbaka pa en
okad erosion som delvis ocksd kan bero pa
en Okad agrar verksambhet, liksom att storre
skogsomraden avverkas for timmer till gruvan
eller for bransle. Detta avspeglas ocksa i pol-
lenanalyserna dir tradpollen minskar och an-
delen pollen fran odlade vixter istillet okar.
Vid ingangen till 1700-talet minskar andelen
skog ytterligare i niromradet.

Brytningstekniker

Betriffande de dldre brytningsteknikerna
ar uppgifterna frin Gladhammar nast intill
obefintliga. Har fir man vinda sig till andra
kallor, vilka visar att den tidiga utvinnings-
tekniken utgjordes av eldspringning, s.k.
tillmakning i kombination med varm- och
kallkilning. Kallkilning och brytning utan f6-
regdende tillmakning limpar sig bast i porosa
och littbrutna bergarter och bor bitvis ha varit
mojlig i Gladhammar, dar malmstraket van-
ligen 4r vittrat och sprucket och stillvis bor
ha varit relativt lattbrutet, dtminstone sa lange



Gladhammars gruvor * Kalmar lans museum

&

Fig 95. | Hollandaregruvans ovre del syns det spruckna och bitvis lattbrutna berget. Foto: V Palm, KLM/VM.
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Fig 96. Dagbrott mellan Tyskgruvans schakt (Ho27 o 28).
Fran VNV. Foto: F Sandberg, DM.

man slapp ga ut i den hdrdare kvartsitiska de-
len. Malmkroppen ligger ocksa forhallandevis
grunt och delvis i dagen och under de tidigaste
brukningsperioderna bor man darfoér ha kon-
centrerat sig till dessa delar av berget. Under-
sokningarna har dock inte kunnat klargora
var dessa dldre brytningar har skett, eftersom
de dldsta skikten hogst upp i en gruva ofta ar
paverkade av yngre verksamheter och utvidg-
ning av gruvschakten. P4 nagra stillen lings
malmstraket, exempelvis mellan Tyskgruvans
tre schakt finns dock ytliga brytningsspar,
Ho159-163 daterade till 1400-1500-tal, som
kan vara mycket gamla. Enskilda skarpningar
eller tillmakningsspar dr dock oerhort svara
att datera.

Tillmakning tillgick s att man genom eld
upphettade berget,som da sprack och blev skort,
och darmed underlittade brytningen. Man fick
sedan bearbeta berget med jarnskodda hackor,
slaggor, kilar och spett. Tillmakningen ger ka-
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rakteristiska spar i form av slita, ofta skalade
bergvaggar och skivig varp. I tillmakad varp
finns ocksa rester av sot, kol och vedbitar fran
eldningen. Inom samtliga varpomraden vid
gruvorna finns tillmakad varp, bade orord sa-
dan och omrord eller flyttad. Det ar dock svart
att sarskilja medeltida varp fran senare, efter-
som man anvant tillmakningstekniken dnda in
pa 1800-talet. Nar det galler kallkilad varp ar
den oftast nagot kantigare dn tillmakad dito.
Dock ar den dnnu svdrare att datera eftersom
det i regel saknas inblandning av daterbart ma-
terial som kol eller trd. Avsaknaden av borrhal
kan ocksa indikera dldre varp.

Vid de arkeologiska undersokningarna har
inga anldggningar med brytspar med siker-
het kunnat dateras till forhistorisk tid. Da-
remot finns flera medeltida indikationer fran
tillmakad varp i Hollindarefiltet (Sandberg
m.fl. 2009:168ff). En bearbetad trabit inki-
lad mellan tva lossbrutna block i malmadern
daterades exempelvis till 1400-1440. Aven i
Sohlbergsfiltet finns medeltida indikationer,
liksom fran 1500-1600-talen (Sandberg m.fl.
2009:176ff).

Foradling och Malmer

Jarn

Som namnts inledningsvis i kapitlet bakgrund
bestar malmstraket i Gladhammar av sulfid-
malm. Fran denna har man utvunnit savil
jarn som koppar och kobolt. Under aldre tid
berittar skriftliga killor att man inlednings-
vis utvunnit jirn under 1500-talets forsta
halft. Nagra anldggningar som med sikerhet
kan kopplas till jarnframstallningen har dock
inte patriffats. Samtliga anliggningar vitt-
nar istillet om kopparhantering redan under
1400-1500-talet. Intressant nog finns det dock
gott om jarnrikt material i kallrostarna (som
sekunddr men samtida fyllning i rostarna med
daterade kolprov). Materialet ar sa jarnrikt att
det i manga fall skulle kunna klassificeras som
jarnmalm. De malmer som provtagits fran
fast klyft kommer fran dagbrotten Ho160 och
Ho161, som formodligen ar dldre an 1500-tal,
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Fig 97. En med tillmakning pabérijad siankning (Hol13) framkom under varp pa Hollandarefaltet. Okand dlder. Fran SSV.
Foto: av F Sandberg, DM.
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Fig 98. Varp efter tillmakning i Sohlbergsfiltet. Foto: F Sandberg, DM.
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" : x A=) +iT :
Fig 100. Oversikt frin VNV av den delvis brutna malmgingen mellan Tyskgruvan schakt (Ho 28 o 42). Under den
tillmakade varpen, i dagbrottets botten erhélls en datering till 1400-talet. | vrigt finns spar av bade kilning och

borrning langs straket. Foto: F Sandberg, DM.
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kanske aven dldre an 1400-tal. Vardbergarten
for malmmineraliseringen utgors av kvartsit
med mindre inslag av magnetit och hematit.
Hir finns en jarnmalm som domineras av he-
matit samt en som nastan uteslutande domine-
ras av magnetit. I bada fallen ar koppar- och
kobolthalterna laga och sulfidmineral fore-
kommer mycket sparsamt, dd framst i form
av pyrit, dvs. svavelkis. Vare sig koppar- el-
ler koboltmineral finns i malmen fran dessa
dagbrott. I de analyserade malmerna framgar
ocksa att magnetiten ar mer eller mindre om-
vandlad (oxiderad) till hematit.

Jarnmalmen i kallrostarna ska snarast ses
som kasserat material, alltsd varp, eftersom
anldggningarna tydligt vittnar om att det var
kopparmalm och kopparforadling som utgjort
verksamhetens tyngdpunkt vid denna tid. Vid
rostning av jarnmalm av den typ som finns
i Gladhammar bildas inte den tydliga roda
krans som ar karaktaristisk for rostning av
kopparsulfidmalmer och vilken ocksa patraf-
fats i de aktuella rostarna. Rostar for jarn ar
dessutom, vad som ar kant hittills, mindre an
de undersokta rostarna i Gladhammar och Fa-
lun. De dr ocksa mer fyrkantiga till formen.
Ytterligare ett argument som talar mot rost-
ning av jarnmalm 4r lokaliseringen vid gruvan.
For kopparmalmen fanns det regler som styrde
lokaliseringen av rostningen till gruvomradet.
Jarnmalmen daremot rostades vid hyttan. En
hytta kraver vattendrivna balgar, vilket det
inte funnits forutsittningar for inom gruvom-
radet. Rostarnas datering till 1500-tal och den
stora mangden kasserad jarnmalm gor att det
ar orimligt att tro att ndgon jarnframstillning
har dgt rum i detta omrdde under denna pe-
riod. Da skulle man inte ha kasserat sa mycket
jirnmalm. Mogjligen kan de dateringar som
erholls vid forundersokningen (900-tal, 1300-
1400-tal) vara fran ett aldre material, omrort
och flyttat fran ursprunglig anliggning och
kontext. Som exempel kan det kolprov som
insamlades ytligt och intill rik jairnmalm i
kallrosten Hol101:1, harrora fran en sadan
flyttad kontext. Det daterades till 1300-talet.
Omflyttning kan ha skett om dldre material
funnits i vagen for utvidgningen av gruvschak-
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Fig 101. Dagbrott Hol59 vast om Tyskgruvans schakt
Ho42, sett fran VNV. Foto: F Sandberg, DM.

ten och darmed flyttats vid fortsatt brytning.
Teoretisk skulle de dldre dateringarna kunna
komma fran aktiviteter knutna till brytning
och hantering av jarnmalm for jarnframstall-
ning, liksom de forandringar som kan sparas i
sedimenten. Men dd inga intakta limningar el-
ler analyser kan beldgga detta far det narmast
ses som just en teoretisk mojlighet och det kan
naturligtvis ocksd vara spar av kopparhante-
ring dven i detta tidiga skede.

Koppar

Den malm som bréts och bearbetades for
att utvinna koppar vid Gladhammar var hu-
vudsakligen av tva typer, s.k. blétmalm och
hiardmalm eller ett mellanting. Blotmalmen
forekommer mestadels i Hollindarefiltet
medan hiardmalmen i regel hittas i Sohlbergs-
faltet (Elfstrom 2006:10). De tvda malmtyper-
na dterkommer ofta i dldre beskrivningar av
gruvbrytning och kopparhantering fran andra
platser, t.ex. fran Falun och Atvidaberg. Synen
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pa blot- respektive hardmalmens egenskaper,
varde, behandling och praktiska betydelse for
kopparutvinningen tycks ha varierat under
arens lopp.

Koppar utvanns ur sulfidmalmen genom
en rostnings- och reduktionsprocess. Malmen
genomgick forst en oxiderande rostning som
foljdes av en reducerande smiltning i ugn. Ge-
nom denna process kunde man skilja metal-
lisk koppar fran jarn, svavel och ofyndigt berg
(varp).

Processen fran malm till koppar omfattade
fem led: 1) kallrostning, 2) sulubruk eller skdr-
stenssmdltning, 3) vindrostning, 4) rostbruk
eller rakopparsmadlining och 5) garning, den
slutliga raffineringen av rakopparen (se dven
bilaga 5). De olika processleden beskrivs inga-
ende, exempelvis i Rinmans Bergswerkslexicon
fran 1780-talet samt i det stora verket om Falu
koppargruva av Lindroth fran ar 1955. Forhal-
landena bor ha varit likartade i Gladhammar
savil som pd andra platser.

Kallrostningen (se nedan) utférdes som ett
forsta led dels for att driva bort malmens sva-
vel och andra flyktiga amnen som exempelvis
arsenik, dels for att oxidera jarnet infor den
foljande smaltprocessen. Vid kallrostningen
brandes merparten av svavlet i ramalmen bort
och avgick som rok i form av svaveldioxid,
aven om stora mangder fanns kvar i kallrost-
verket bundet till koppar i sulfidmineral. Den
fardigrostade malmen kallades for kallrost-
verk eller suluverk. Vid den forsta smaltning-
en, i suluugnens reducerande miljo, bildades
skdrsten som dr en komplex sulfidsmalta, samt
slagg innehallande jarnsilikat, jirnoxid och
sulfiddroppar. Vid viandrostningen omvand-
lades sulfiderna i skirstenen till koppar- och
jarnoxider. Kopparoxiden reducerades i sin
tur vid smaltningen i rakopparugnen till me-
tallisk koppar. Den slagg som bildades inne-
haller jarnsilikat och jarnoxid och i vissa fall
dven metalldroppar.

Det dr ocksa intressant att notera att de
manga processleden for kopparutvinningen
inte kan foljas inom ett och samma omrade,
och inte heller inom samma tidsperiod. Av
dessa processer kan endast kallrostningen pa-
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visas under dldsta tid i Gladhammar. Sannolikt
har man inte utfort 6vriga foradlingssteg i gru-
vans nirhet. Atminstone fran 1600-talet fanns
dock en separat hytta (se inlagans kartskiss),
dar vidareforadling skett.

Anliggningar

De undersokta lamningar som ar eller bedoms
vara fran den aldsta perioden ar: dagbrotten,
skarpningarna, vattenrannorna, kallrostarna
och nigra obestimda rostlimningar, smed-
jan, kolhuset, det s.k. timmerbrotet (Ho152)
samt ett fundament (Ho157). Sammanlagt ror
det sig om 44 anldggningar. Noterbart ar att
inga av dessa lamningar ar efter uppfodring
av berg och vatten. Den framsta orsaken star
nog inte att soka i att vi missat dessa anlagg-
ningar utan att de i princip inte fanns under
den ildre perioden. Gladhammargruvorna
var sma och grunda under medeltid och stor-
re delen av 1500-talet. Forst under 1600-ta-
let borjade de gamla gruvorna bli besviarande
djupa sa att olika uppfordringsanordninar
kom att behovas. Pa 1630-talet anges vatten-
tillstromningen i den storsta och 57 m djupa
Svenskgruvan vara sa stort att handvindan
inte forslog. Men ett betydligt storre problem
var att det endast var de smala mineralstra-
ken som brutits ut i den harda gangbergarten,
varfor gruvorna blivit for smala och tranga
(Elfstrom 2007:63). Pa den dldsta kartan over
Gladhammars gruvor fran ar 1636 (se inla-
gan) dr de davarande sju gangbara gruvhalen
forsedda med var sin enkel handvinda, eller
s.k. haspel, rakt over respektive dagoppning
(Lantmateriverkets arkiv: akt G24-10:1). De
flesta hade ett enkelt tak for skydd av vinda
och gruvhdl, men inga andra uppfodringsan-
laggningar ar utritade.

Dagbrott och skarpningar

De fem dagbrotten, Ho159-163, lag alla i den
centrala delen, mellan Svenskgruvan och Tysk-
gruvornas schakt. De lag under tickande varp-
lager i det tydliga, smala mineralstraket, eller i
sidostrak i granitberget. De syntes som 0,1-1,0
m fordjupningar som mer eller mindre var fyllda
med vittrat berg, skarpkantade stenar och se-
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Dagbrott Hol63 framkom under rostarna HolOl, fran SO. Foto: | Therus, KLM.




dimenterade lager med malmsylta och humus.
I botten fanns fast berg. Brottens kanter var
tvdara och spruckna, vilket gjorde det svart att
uppticka nagra tydliga brytspar. En slutsats ar
dock att kallkilning bor ha varit den huvudsak-
liga metoden. Dagbrotten ska val mer betraktas
som prospekteringar eller skdarpningar dn re-
gelritt brytning. *C-dateringar av trd och kol
indikerar att de senast brutits under 1500-talet,
sannolikt fore eftersom det daterade materia-
let dr sekundirt och har kommit dit efter att
brotten overgivits. Vid forundersokningen da-
terades en inkilad trabit mellan tva lossbrutna
block i malmadern i schakt 6 till forsta halvan
av 1400-talet (Sandberg m.fl. 2009:240), vil-
ket motsvarar brott Ho160. Det illustrerar hur
svart det ar att datera lamningar som dessa,
men de kan alltsa vara fran senmedeltid.

Skdrpningarna Hol13 och Hol18 var en-
dast sma kraftigt virmepaverkade ytor pa
berget som tolkats som tillmakningsspar. Den
tydligaste var Ho113, en oval férsankning med
skdlad botten.

Vattenrinnor

Sex vattenrannor framkom, Hol16, 120,137,
145, 147 och 158. Fyra av dem lag pa berget
intill Svenskgruvans nordvistra del och Tysk-
gruvornas schakt (Ho27 och 28). Rinnorna
Hol16, 137, 147 och 158 var delvis uthuggna i
berget och mellan 0,4-1,2 m breda och 0,1-1,2
m djupa med tvira sidor.

Ho116 var 9 m lang och hade i den nordostra
anden liggande rundvirke utmed sidorna, vil-
ket tolkades som att det hdr har funnits en inre
traranna. Orsaken kan ha varit att den huggna
rannans passtroskel lag langre at sydvist och
att vattenrannan darfor behovde lyftas upp
fram till den, innan vattnet rann vidare ut-
med bergssluttningen i sydvist. Strax ovanfor
Ho116 ldg rainnan Ho120, bestdende av ett 9,5
m langt, 0,3-0,7 m brett och 0,3-0,4 m djupt
gravt dike genom finkornig varp och malm-
sylta. I botten fanns spar av lingsgaende tra-
virke och niver (se profil 1ibilaga 10). Rannan
Ho137 var § m lang. Bade rainna Ho120 och
Ho137 ledde i sina nedre forlangningar mot
ranna Hol16 nordostra dnde. Det dr darmed
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Fig 106. Vattenrdnnan Hol |6 sedd fran skylift 30 m upp i
luften, fran NNO. Foto: F Sandberg, DM.

inte osannolikt att de varit ihopkopplade via
trarannor for att avvattna bergsskrevor norr
om och ovanfor Tysk- och Svenskgruvan, for
att sedan leda vattnet utfor sluttningen i soder.
Eftersom Ho137 ledde rakt mot Tyskgruvans
schakt (Ho27)sa talar det for att gruvschaktet
inte fanns nar rinnan var i bruk. Vattenrannan
Ho158 var 8,4 m lang och uthuggen pa samma
satt som Hol116 och Hol137. Den lag langre at
vaster och ledde fran dagbrottet Hol60 ned
mot sydvast. Ho116 och Ho137 har “*C-date-
rats till 1450-1620, resp. 1480-1640. Travirke
fran Ho120 har dendrokronologiskt daterats
till 1580+20 ar och det mest sannolika dr att
virket avverkats ndgon gang under 1560- eller
1570-talet. De tre dateringarna pekar mot att
rannorna ir fran andra hilften av 1500-talet.
Aven om vattenrinnorna kunnat anvindas for
uppfodrat vatten ur gruvorna sa bor de primart
ha anlagts for att avleda dagvatten pa berget
fran gruvhdlen och andra anliaggningar.
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Fig 110. Vattenrannan Hol37 fran ONO. Foto: | Therus, Fig I11. Vattenrannan Hol58, sedd fran O. Foto: F Sand-
KLM. berg, DM.
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P4 Hollandaregruvans (Ho7) nordostra sida
framkom ocksa tva rannor. Den ena, Hol45,
utgjordes aven tacktranna, vilken 6verlagrades
av rosten Ho146 (se profil 13 bilaga 10). Rin-
nan kunde matas till ca 14 m langd, 0,75-1,2 m
bredd och 0,8-0,9 m djup. Den lag i brant lut-
ning ned mot Hollandaregruvans dagschakt.
Den kunde f6ljas fran nuvarande vig och un-
derokningsomradets grans ovanfor gruvan,
ddrinnan lopte rannan parallellt med vagen i
12 m varefter den svingde ner mot séder och
Hollindaregruvan. Fran rdnnans mittparti
sluttade dess botten ocksa svagt mot soder.
Rédnnan lopte alltsa parallellt med Hollandare-
gruvan, likt ett skradike, tills den svingde ner
och ledde rakt ut i dagbrottet. Rinnan kanta-
des av stora stenar och med ca 3 m mellanrum
fanns stora block pa var sin sida av rdannan.
Hela rannan hade varit tickt av en konstruk-
tion med lingsgaende slanor, mindre stockar,
kluvna storre stockar och grovre plankor, lag-
da pd tvargdende 1,1 — 1,4 m ldnga kluvna tall-
stockar och mindre stockar. De storre stenar
som kantade rinnan hade anvints som stod for
trakonstruktionen, som med tiden kollapsat sa
att rannan fyllts med annat material, som varp
och morian. I botten fanns ett ca 0,1 — 0,2 m
tjockt lager av dyblandad sand och grus pa ett
tunnare lager grusig sand av sedimentar karak-
tar, vilket vilade direkt pa berget. Dessa tva
lager antyder att vatten forekommit i rannan.
Endast ett av fyra dendrokronologiska prov
kunde analyseras med resultatet fallningsar
1626/1627, vilket pekar mot en yngre datering
an de ovriga rannorna.

Ndgra meter lingre at nordvist framkom
rinnan Hol47. Aven denna mynnade vid Hol-
landaregruvans kant och gick in under vag-
banken i nirmast N-S riktning. Den var be-
varad till en lingd av 5,4 m och en bredd av
1,2 m och var som mest 1,2 m djup. Rannan
var delvis nedgravd i mordn, men merparten av
den utgjordes av en narmast trappstegsformad
uthuggning i berget. Rinnan var djupast vid
gruvschaktets kant, varefter den blev grundare
ju mer den steg mot norr. Strax innan gruvkan-
ten fanns en nirmast rektangulir, 0,48 x 0,3
x 0,22 m stor, forsinkning nedhuggen i ran-
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nan. Har fanns aven rester av en plant liggande
planka med avsagade horn (dock ej daterad).
Strax Oster om rannan, intill schaktkanten,
fanns vidare ett rejalt jirn nedsatt i berget.
Rédnnan var igenfylld med morkbrunt siltigt
morangrus uppblandat med storre stenar, kol-
bitar och varp. Den gav ett betydligt moder-
nare intryck dn 6vriga rannor. Funktionen for
dessa tva rannor Hol46 och Hol47 ir oklar,
eftersom de inte har samma tydliga fall som de
ovriga rannorna lingre mot nordvist (Ho116,
Ho120, Ho137 vilka daterats till 1500-tal).
En rimlig forklaring ar dock att d4ven dessa
rannor var avsedda att avleda vatten och da
rimligen fore gruvschaktets upptagande, i syfte
att leda bort ytvatten fran den norra bergss-
linten och darmed forhindra att det rann ned i
gruvschaktet, for att vid ett senare tillfalle ska-
ras av ndar Hollandaregruvan vidgades. Moj-
ligen kan de ocksa ha anvints for vattenupp-
fordring fran gruvan, men da fordrades ndgon
form av pump- eller tryckanordning, eftersom
rannorna lutar upp fran gruvans kant. Tyvirr
omojliggjorde vigbanken klargorandet av kon-
struktionens fortsittning mot norr. Mojligen
kan de ocksa ha ingatt i ndgon annan form av
uppfordringsanordning.

Kallrostar

Den mest frekventa limningstypen pa gruv-
tilten var 6verraskande nog kallrostarna. Den
forsta rostningen av kopparmalmen gjordes
alltsa i mycket ndra anslutning till malmfang-
sten.

I den utbredda varp som tackte stora delar
av undersokningsomradet framtradde kallros-
tarna i stort antal, Ho101:1-9 och 11, Ho105:1-
8, 106, 141, 143, 144, 146, 148, 149, 151 och
153-156. 1 samband med forundersokningen
daterades tva av dem (Hol101 och Ho105) till
1300-talet, dvs. langt dldre 4n den kopparhan-
tering som finns omtalad fran 1600-talet i de
skrivna kallorna.

Kallrostarna pd Hollandarefiltet lag i tva
grupper, primirt tva rostbackar. En grupp
om 10 rostar ldg pa en koncentrerad yta mel-
lan Svenskgruvan och Tyskgruvans sydostra
schakt (Ho101:1-9 och 11). En annan storre
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Fig 114. Rinnan Hol47 sedd fran S. Foto: | Therus, KLM.

anhopning om ca 15 rostar lag pa bada sidorna
om Holldndaregruvans sodra del (Ho105-106,
140, 141, 143, 144, 146, 151, 153-156). Mellan
dessarostbackarlagytterligare 2 rostar (Ho148
och 149). Det fanns ocksd nagra rostlimningar
till pd Hollandarefiltet som kan vara rester av
kallrostar, alternativt senare hantering av rost-
verket, Ho 114 och 140. Aven i Sohlbergsfiltet
observerades likartade strukturer (S0110) med
omvaxlande lager av rostroda och sotiga lager
i en varphog av mindre dimension dn vid Hol-
lindarefaltet.

Alla rostar pa respektive rostbacke var inte
samtida utan hade avlost varandra och var del-
vis ingravda i varandra. De flesta av kallrostar-
na var ingravda i varp och manga var anlagda
i stort sett direkt pa berget. P4 rostbacken vid
Hollandaregruvan var flera rostar dock an-
lagda pd moridnen och nordost om Hollinda-
regruvan delvis ingravda i moransluttningen.
En tunn markhorisont kunde skilja rostarnas
bottnar fran berg och morin. Mojligen har
man ocksa fyllt ut svackor i berget for att fa en
jamn botten i rostbdsen.

Fig 115. Rannan Hol47 sedd fran OSO. Foto: ] Therus, KLM.
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Rostbacken i Hollandarefaltets centrala del
I omradet mellan och séder om Tyskgruvans
schakt (Ho27) i vaster och Svenskgruvan
(Ho21) 1 oster dokumenterades rester av 10
kallrostar (Ho101:1-9 och Ho101:11). De var
alla anlagda i dldre varp i tvda samlade grupper,
forutom Ho101:8 som ldg oster om och ndgot
atskild fran de 6vriga och var orienterad i N'V-
SO, dvs. parallellt med Svenskgruvans schakt.

Den norra gruppen omfattade Ho101:5-7
och Ho101:9. De var orienterade i NNO-SSV
med sin 6ppna sida mot norr och den innersta
delen, nacken, i soder. Ho101:6 lag omedelbart
vaster om Svenskgruvans vistra dnde. Soder
om gruvschaktets dnde 1ag rester av Ho101:5,
men den nadde inte fram till gruvschaktet.
Troligen har en stor del av Ho101:5 avldgsnats
i samband med en utvidgning av gruvan vis-
terut, vilket gjordes ar 1879 nar Svenskgruvans
togs upp efter att ha legat 6de under lang tid
(Elfstrém 2007:238).

Rostarna i den norra gruppen var tickta
av en dldre markhorisont. Den sodra grup-

Fig 117. Oversikt fran SO av rostbacken HolOl. Foto: V Palm, KLM/VM.

pen av rostar bestod av Ho101:1-Ho101:4 och
Ho101:11. Den sistnimnda skadades delvis vid
schaktningen, men dess norra del kan ha for-
svunnit redan i samband med att Tyskgruvans
schakt togs upp. Rostarna i denna grupp lag
nagot vridna i forhallande till den norra grup-
pen och hade en mera NO-SV orientering.
Stratigrafiskt 1ag de ocksa 6ver den markhori-
sont som tickte den norra gruppen. Rostarna i
den s6dra gruppen hade sin 6ppning at sydvast.
I den norra dnden, nacken, striackte sig dessa
rostar i plan 6ver nackarna i den norra grup-
pen.

Den norra gruppen av rostbas (Ho101:5-7
och Ho101:9) var alltsa dldre in den sodra
(Ho101:1-4 och Ho101:11). Diremot ar det
oklart var Ho101:8 passar in i den inbordes
kronologin, da denna lag oster om och nigot
atskild fran de ovriga och aven hade en avvi-
kande riktning.

Nar det giller den sodra gruppen lag de
inmitta anliggningarna mer eller mindre at-
skilda fran varandra. De lag antingen direkt
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Fig 118-119. Kallrosten Hol49 med sina bevarade rostmurar samt detalj av en eldstock. Fran SO och NO. Foto: S Forenius,
GAL.
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pa berget eller pa en tunn dldre markhorisont,
delvis bestdende av bark och flis. Formodligen
har man velat fylla ut svackor i berget for att fa
en jamn botten i rostarna. I botten av rostba-
set Ho101:2 fanns en del vedpinnar i form av
rundvirke (slanor) ca 8-9 c¢m 1 diameter stora.
Dessa var delvis obrinda, men troligen utgor
de det rester av rostens briansle som inte brun-
nit upp helt. Det var svart att faststilla rostmu-
rarnas ligen och utseende. Murarna kan till
stor del ha skadats redan i samband med att
det fardigrostade godset revs ut. De eventuella
rester av rostmurar som fanns kvar rasade vid
minsta forsok till noggrannare framrensning.
Det innebir att vi inte alltid sikert kunde av-
gora om rostarna hade avlost varandra eller om
de legat sida vid sida och varit i drift samtidigt.
Troligen har murarna varit timligen enkla i sin
utformning och bestatt av storre, lampliga ste-
nar plockade fran det omgivande varpet. Hu-
vudsakligen verkar de ha varit uppbyggda av
tva parallella skikt sten. De ingdende stenarna
var mestadels kantiga och lattstaplade. Den to-

tala bredden pa murarna bor ha varit ca 0,4 m.

Den norra gruppen uppvisade en mera
komplicerad inbordes bild. Flera rostmurar
saknades eftersom nagra av rostarna dar hade
anlagts efter och delvis i varandra. Langst i 6s-
ter lag den avkapade rosten Ho101:5, som i de
bevarade delarna var parallell med Ho101:6.
Den vistra rostmuren i Ho101:5 kan samtidigt
ha utgjort den 6stra muren i Ho101:6, dvs. de
bada rostarna har delat en gemensam rostmur
mellan sig, vilket antyder att dessa kallrostar
var samtida.

Mellan Ho101:6 och Ho101:9 radde ett an-
nat forhallande. Ho101:6 var anlagd senare dn
Ho101:9. Den vistra muren i 101:6 var place-
rad i den 6stra halvan av Ho101:9. Ett likartat
forhallande gillde d4ven mellan Ho101:9 och
101:7, dvs. den vidstra muren i 101:9 skar ge-
nom den Ostra delen av 101:7. Mojligen kan
de ldgre delarna av den 6stra muren i Ho101:7
ocksa ha utnyttjats vid uppbyggnaden av den
vastra muren i Ho101:9. P4 grund av bergets
form lag de tva sistnimnda rostarna pa en na-
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Fig 121. HolOl:11 frdn SV. Foto: F Sandberg, DM.

got ldgre niva dn de 6vriga i gruppen. Det mest
sannolika ar att Ho101:7 var den forsta rosten
i den norra gruppen. Nir den tjanat ut ersattes
den av Ho101:9. Vid ett senare tillfalle anlades
Ho101:5 och Ho101:6, som kan ha varit i drift
parallellt.

I ett par av rostarna patraffades sma tun-
na trastickor, ca 20 cm langa. Stickorna hade
spetsade, fint tiljda, andar. I stort sett identiska
stickor patraffades i stor mangd ar 2004, vid
undersokning av ungefir samtida kallrostar i
Gruvrondellen i Falun (Willim m.fl. 2005). I
Falun forefoll stickorna att vara omsorgsfullt
placerade, mestadels i rostens lingdriktning.
Stickornas funktion ar inte kand.

Rostbacken i Hollandarefdltets sodra del

Runt hela Hollindaregruvans sodra del pa-
traffades kallrostanliggningar. De flesta lag
alldeles intill gruvschaktet och flera hade 6ver
tid paverkats och skadats av utvidgningen av
gruvan, vilket antyder att de en gang lag pa
orord mark mellan Hollindaregruvans och
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Bondegruvans schakt, alltsd relativt niara de
dldre gruvschakten i detta omrade. Endast
rosten Ho153 ldg ett tiotal meter fran gruvan,
sydvdst om de 6vriga. Mojligen kan fler rostar
ha funnits i omrddet innan man borjade sovra
och schakta ur varpen och innan gruvstraket
upptogs i sin helhet. Kallrostarna var ofta an-
lagda i varp direkt pa berget eller pa ett mo-
ranskikt. En tunn markhorisont i form av ett
brunt humost och delvis torvigt lager kvarlag
bitvis pa berget eller mordnen. Av stratigrafin
framgar att rostomradet anvints upprepade
ganger och rostar har konstruerats intill, och
delvis i, tidigare anvdnda rostar. Eftersom ros-
tarna var avgravda och trasiga, oftast utan
bevarade tydliga rostmurar, var det nastintill
omojligt att avgora at vilket hall nackarna och
oppningarna legat. Innan Hollindaregruvan
upptogs i sin helhet kan omradet sigas utgora
en och samma rostbacke. Den inbordes strati-
grafin ar svartydd, eftersom dateringsinterval-
let blir relativt brett med *C-metoden. Tyvirr
framkom inte heller ndgot material f6r dendro-
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Fig 122-123. HolOI (profil 4) sett fran N resp. NNO. Foto: E Carlsson, DM.

127



Gladhammars gruvor * Kalmar lans museum

Fig 125. Profil 9 med rostarna Hol05:5-8, sett fran SV. Foto: V Palm, KLM/VM.




Gladhammars gruvor * Kalmar lans museum

.'_‘ i

Fig 126. Kallrostarna Hol01:1-4 i profil fran SV. Foto: E Hjartner-Holdar, GAL.

kronologisk datering. Flertalet av rostarna pa
den sédra sidan om gruvan, exempelvis Ho105
och 106, skilde sig dock nagot at innehallsmas-
sigt fran rostarna pa den norra sidan, Hol141-
144 och 151, dar rostmaterialet var ndgot mer
finsedimenterat. Rosten Ho154 verkade dock
mer ansluta till dessa nordliga, bade vad galler
orientering och innehall. Dateringarna antyder
ocksa att dessa tillhor ett ndagot aldre skike, vil-
ket mojligen ocksa kan starkas av att de ligger i
NO-SV riktning, medan rostarna Ho105 m.fl.
ligger nagot mer vinklade i ONO-VSV.

I varpen pa den sodra sidan om Hollan-
daregruvan framkom flera rostar ingdende i
en sammanhdllen rostbacke, Ho105, Ho106,
Ho153, Ho154 och Ho156. I Ho105 ingér flera
rostar och rostlager och delar av dessa under-
soktes och dokumenterades i forundersokning-
ens schakt 21. Forundersokningens schakt gick
alltsa tvirs igenom rostarna Hol0S5. Denna
rostbacke syntes som ett omrdde med myck-
et 16d sulfidrik varp, finkross och slam. Den o o0 (o eooning av rostarna Holol sédra del.
ticktes till storsta delen av, 1 forhdllande till Berget under rostarna skymtar fram. Foto: E Hjarthner-

Holdar, GAL.
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Fig 129. Profil 9 med rostarna Hol05:1, 2, 4, sett fran SV,
samt kanten pa timmerbrétet. Foto: V Palm, KLM/VM.

rostarna, yngre skivig, tillmakad varp och fore
undersokningen anades rostbacken bara i den
skurna delen narmast gruvschaktet, dar rost-
material rasat ut. Samtliga rostar var anlagda
i dldre tillmakad varp. Rostarna hir var oftast
inte lika tydliga i plan som i rostbacken Ho101
i den centrala delen av gruvfiltet och de var
relativt svara att begrinsatill ytan, men syntes
daremot tydligare i profil.

Rostarna ingdende i Hol05 kan ndrmast
ses som olika lager, utgorande flera rostningar
i samma anldggning. I sma partier finns stor-
blockig varp eller natursten som rester efter
rostmurar. Efter rostningen har rosten rensats
ur och nya kollinser och tunna varpskikt har
avsatts av senare rostningsomgangar. Det har
dock inte kunnat klargoras hur dessa rostning-
ar forhaller sig i tid till varandra eller till 6vriga
rostariomradet. Samtliga rostar i Ho1035 ar till
stora delar raserade i den sydostra delen varpa
senare varp avsatts och fyllt ut den sidan, innan
en ny rost anlagt vid sidan om den forra. Detta
antyder att de dldsta rostarna ligger i nordvist.
Som tidigare nimnts var rostarna i Hol01 i
regel bittre bevarade dn de lings Hollandare-
gruvan. Flera kunde maitas upp till en lingd
av ca 8-9 m och en bredd av 2,8-3,0 m, och
rosten Ho149 maittes upp till hela 10 m langd.
Jamfor man detta och den stratigrafiska bilden
av rostarna i Ho105 kan man mojligen urskilja
tre rostar med upp till 3 rostningar vardera.
Bilden kompliceras dock ndgot av att rostarna
inte skurits rakt av forundersokningsschaktet,
utan lite snett (se profiler i bilaga 10).
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Rost 1 utgors av Ho105:1, 2 och 4 (se profil
9:1). Den bor ha varit ca 10 m 1 och ca 3 m bred
liggande i NO-SV riktning. Dess syddstra kant
hade gravts av vid tomningen eller vid anlig-
gandet av nya rostar. I denna syntes tre rostom-
gangar, sinsemellan avskilda av kol- och sot-
lager och tunnare varpskikt. En antydan till
rostmur finns i nordvist. Rosten var anlagd pa
moran. Under rostens mittdel, direkt pa den
dldre markytan, fanns rester av ytterligare
en rostning (rost 3), troligen fran en tidigare
anldggning, Ho105:3. Denna rest syntes som
ett kompakt lager av réda porosa stenar och
finkornigt material av vad som i filt tolkades
som (virmepdaverkad) rostad malm, samt kol
och pinnved i anslutning till rostmursrester, ca
1,3 m ned i varpen. I den motsvarande profilen
(profil 10:1) finns ett liknande lager bevarat i
ca2,2 mbredd, troligen frin samma rost. Inne-
hallet liknar det i det aldre skiktet av rostar,
Ho154 m.fl.

Rost 2 utgors av Ho105:8 (se profil 10:1
och 12). Denna lag ytligt i stratigrafin och var
delvis anlagd 6ver rost 1, men kunde inte med
sakerhet foljas i den norra profilen (profil 9),
aven om det hiar fanns en omrord del inne-
hallande samma material, dvs. rostrod varp/
malm, finkornigt material av samma typ, kol
och enstaka vedpinnar. I den sodra profilen
syntes rosten vara bevarad till ca 3 m bredd och
0,85 m djup, liggande nagot férskjuten i ONO-
VSV riktning. Vid nedschaktningen framtogs
en lingdprofil (NNO-SSV). I denna syntes att
rostlagret lag pa ett lager av skivig sot- och kol-
blandad varp med inslag av rostmaterial. Detta
lag i sin tur pa en 0,3-0,7 m tjock varpmatta
med storre stenar i botten. I sydsydvist anslot
en stensamling som tolkades som en botten-
rest av rostens nacke. Man hade utnyttjat en
naturlig forhojning i berget for rostens nacke.
Rostlagret gick dock inte anda fram till denna,
varfor det ar nagot osiakert om denna nacke har
tillhort Ho105:8 eller en adldre rost.

Rost 4 utgors av Hol05:5-7 (se profil 9:2).
Liksom i Ovriga rostar var endast den nord-
vastra delen bevarad. I denna syntes tre rost-
lager atskilda av kollinser och tunna varplager
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Fig 131. Den NO delen av rost Hol06, fran V. Foto: F Sandberg, DM.
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med smaskivig kvartsistisk varp och svavelut-
fallningar. Denna var anlagd direkt pa berget
och kunde foljas fran 0,4 -1,6 m djup. Den be-
varade delen var ca 2 m bred, vilket antyder att
rosten ursprungligen bor ha varit ca 3-3,5 m
bred. Den lag placerad i NO-SV riktning, men
dess totala lingd gick inte att uppskatta efter-
som den var skadad i den sydvistra delen av
sentida aktiviteter. Under den nordvistra delen
fanns rester av en rostmur anlagd av natursten
och stora varpstycken. Over rosten finns ett
tjockt lager av omrérd tillmakad varp i olika
dumpningshorisonter som fortsitter ca 3,4 m
at sydost. I detta finns ocksa rester av vad som
ser ut som material harrorande fran rostar.

Rostlimningen Hol54 utgjordes av en av-
lang yta, 5 x 2-2,4 m stor, i N-S riktning. Ros-
ten lag kant i kant med, och delvis under, rost
11Ho105 och hade gravts av vid utvidgningen
av gruvan. Den var ocksa tackt av ett ca 0,2 m
tjockt moranlager som kastats upp vid avtack-
andet av malmadern. Rosten var bevarad till
ett djup av 0,5 m. Fyllningen bestod av rostat
material liknande rostarna Hol41-144, 146
och 151, alltsa nagot mer finsedimenterat och
rostrott an i Ho10S5. Mot rostbotten lag ett kol-
lager och dar under morinsand, vilket tolkades
som en ursprunglig markniva. Rostbéset var
delvis ingrdvt i mordnen med natursten som
rostmurar. Rosten bedoms som en av de dldre
kallrostarna pa denna rostbacke och daterades
till 1500-talet (se bilaga 6).

Ca 3 m sydost om Hol54 framkom ytterli-
gare en rostrest, Ho155. Denna var mycket ska-
dad och oregelbunden till formen och endast
bevarad som en ca 2 x1,5 m stor yta, bestdende
av rostat, finkornigt, rod-lila lager, ca 0,02-
0,10 m tjockt. Rostbdset var ingravt i moran
och en mojlig rostvagg fanns i nordvist. Rosten
var avgravd av gruvschaktets 6ppnande och lag
kant i kant med Ho105:4. Rosten ticktes av ett
ca 0,2 m tjockt pafort moranlager.

Ca 3,2 m sydost om Hol55 lag kallrosten
Ho156. Denna var bevarad till en langd om 5,5
m och en bredd av ca 3 m och lig i NO-SV
riktning. Den har sannolikt varit storre da dven
denna verkade avgravd genom gruvbrytningen
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i Hollandaregruvan. I kanterna 1ag svavelbe-
mangd, skivig varp samt storre natursten och
den var inviandigt fylld med rostgods och varp-
sten, bestdende av rod-lila sand samt sten med
kopparutfillningar. Rosten var anlagd delvis
direkt pa berget och delvis pd morin. Det ar
oklart om den stratigrafiskt ligger over eller
under Ho105:5-7, men tra fran rosten datera-
des till 1600-talet (se bilaga 6).

Av kallrosten Ho153 fanns endast en min-
dre rest av dess botten bevarad, ca 4 x 2,0-2,5
m stor. Rosten framkom vid schaktning i var-
pen sydvist om Hollindaregruvans mittdel.
Rostens vistra och sydostra del var avgravda,
formodligen under ndgon av gruvbrytningspe-
rioderna. Rosten var sedan tiackt med yngre
varp. Den syntes i plan som ett lager av rott
rostgods med strdk av svavelutfillningar. I ros-
tens vastra del (se profil 11-12) syntes ett 0,1
m tjockt skdlformat kollager, som i nordvast
overgick i ett kompakt lager, nirmast bestaen-
de av en “kaka” av ihoptryckt kol, bark, naver,
traflis och vedbitar, en del eldpaverkat och en
del inte. Liknande skiljelager, om 4dn tunnare,
finns i rostarna lingre mot nordost. I rosten
fanns varvat material av rott rostgods och varp
med svavelutfillningar. Pa kollagret fanns dven
lager med oljiga malmstycken varvade med kol
och tra. Rosten lag mot ett bergsparti som hojer
sig nagot i SO-NV riktning och som p3 s3 sitt
skapat en naturlig kant i rostens sydostra sida.
Pa berget fanns har flera storre stenar vilka
bildande en lag rostmur. Det kompakta kol-/
trilagret utgjorde rostens nacke. Aven denna
rost *C-daterades till 1500-talet (se bilaga 6).

Ca 3 m sydost om Ho105:5-7 patriaffades
rosten Hol106. Denna var bevarad i ca 8 m
langd och 3-3,5 m bredd och lag i NO-SV rikt-
ning. Vid forundersokningen delundersoktes
rosten och var darfor nagot avgravd i den SV
delen, men dock inte synlig i den motstaende
profilviaggen, vilket anger ett matt om ca 9-10
m ursprunglig langd. I den nordostra delen var
anldggningen nagot avgravd i samband med
gruvarbeten. Aven denna kallrost var anlagd
pa moran och framkom under yngre paford
varp och finkross. I plan syntes anldggningen
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Fig 133. Rosten Hol56 fran SO. Foto: F Sandberg, DM.
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Rosten Hol54 fran SV. Foto: F Sandberg, DM.




som en oval yta med rodorange och gralila rost-
gods med kolbemingd skivig varp i kanterna.
Fyllningen bestod av rott skivigt material med
svavelutfallningar. T den sydvistra delen (se
profil 9:2) fanns tydliga rester efter rostmurar
av 0,1-0,3 m stora stenar pa bagge sidor. I en
profil som griavdes nirmare Holldindaregruvan
fanns rester av ytterligare en rost i en 0,5 m
bred remsa, vars rostlager sluttade at vast och
nordost. Denna lag mot Ho106 vistra sida och
hade skadats markant vid gruvarbetet och an-
liggandet av Ho106.

Ytterligare kallrostar framkom vid Holldn-
dargruvans sydostra och nordostra kant. Ros-
ten Ho140 var mycket skadad och omgravd,
dels vid anldggandet av det yngre fundamentet
Ho139 och dels vid utvidgning av gruvans syd-
ostra ande. Ingen tydlig struktur av rostlager
eller murar kunde upptickas och den syntes
narmast som ett lager av rott, lila och gult rost-
material ca 0,5 mned i varpen inomen ca 8 x 4
m stor yta. Lagret kunde foljas ner till berget pa
2,0 m djup, dir en avlang rodfargning avsatts.

Pa den sydostra sidan fanns delar av en sam-
manhallen rostbacke med rostarna Ho141-146.
Samtliga dr genomskurna av gruvbrytningen
vid Hollandaregruvan och var betydligt simre
bevarade dn pa den motsatta sidan, men trots
detta kunde sex rostar urskiljas. Mojligen har
det funnits flera, men som nu med sakerhet inte
kunde avgrinsas.

Rosten Hol41 lag i varp och uppmattes
till ca 8 m lingd och 3 m bredd och hade en
kraftig rostmur av varpsten i den ostra kanten
och angransade till nasta rost, Ho142, som var
betydlig mer skadad av gruvdriften (se profil
15). Minst fyra rosthorisonter av finfordelat
kompakt rostmaterial, atskilda av skivig kol-
blandad varp syntes i profilen till dessa tva
rostar. Under rostarna fanns en kolhorisont pa
moranen, vilken aterfanns under alla rostar pa
denna sida, och som troligen utgor spar av den
ursprungliga, mojligen svedda, markytan. En
trabit i botten av rostlagret *C-daterades till
1440-1640, men anldggandet bor snarast vara
anlagd mellan 1500-1600 (se bilaga 6).

Aven merparten av rostarna Hol43 och
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Ho144 hade kapats av gruvans utvidgning,
sa att endast ca 2 m kvarstod av deras langd.
Hol144 fortsatte dock in under befintlig vag
och kunde inte foljas i sin helhet. Rostarna var
1,8-2,2 m breda och delvis anlagda pa pafort
moranmaterial, dvs. material fran en aldre
jordrymning for gruvschaktet i deras narhet (se
profil 13). Stenarna i rostskiktens kanter och
botten var mycket kraftigt eldpaverkade och
bestod framst av knytnavstora varpbitar blan-
dat med storre ihopsintrade materialklumpar.
Det fanns ocksa rester av rostmurar anlagda
av varp och stora naturstenar. Relationen till
Ho142 var svarbedomd pa grund av bevaran-
degraden at det hallet, men "C-dateringarna
ar samstimmiga vad giller Ho143 och Ho144,
som badgge daterades till 1500-talet, mojligen
nagot fore Hol41/142. Rosten Hol44 var in-
gravd i den vistra delen av rosten Ho146, som
dven den var kapad och fortsatte in under vi-
gen. Dess kvarvarande bredd uppgick till 1,9
m. I norr och i viast hade den en tydlig rostmur
av upp till 0,5 m stora varpstenar som vilade
pd stora moranblock. I fyllningen var minst tva
rosthorisonter synliga, dtskilda av ett varplager
med inslag av kol. Rosten 6verlagrade rinnan
Ho145 som ocksa overlagrades av den ca 1,5 x
2,2 m stora rostresten Hol51, som framkom
en knapp meter nordviast om Hol46. Endast
den bakre rostmuren var bevarad, vilken var
rundad och bestod av 0,2-0,5 m stora natur-
och varpstenar.

Kallrosten i Sohlbergsfaltet

Omradet norr om Sohlbergsgruvan (So71) och
Karr-/Kisgruvan (So56) bestod av ett omrade
med varp (So110). Varpet var blockigt och nar-
mast kvadratisk till sin utbredning. I botten
kom ett jarnhaltigt lager som 6vergick i moran.
P4 den ursprungliga markytan lag ett kollager,
troligen fran en skogbrand eller svedja. Mellan
gruvhalen lag en stor varphog och i dess profil
syntes flera lager av en rost So123 (se ritning
14). Denna lag i hogens norra del och dess stor-
lek 4r oklar da den endast var synlig i profil.
Rosten ldg hogt i varphogen och ar troligen
skadad och utplanad till varptiacket So 122.
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Fig 137. Rosten Hol41-142 i profil 15 fran NO. Foto: ] Therus, KLM.




pagar. Foto: F Sandberg, DM.

Rostarnas storlek

Kallrostningen 4gde rumiavlanga basliknande
gropar som var 6ppna i den ena dnden. Detta
giller bade i Falun och i Gladhammar. Rostba-
sen lag under bar himmel, helst i hoglianta och
torra lagen. Det var vanligt att de gravdes in i
kanten av varp, eftersom det omgivande var-
pet fungerade som isolering mot bade fukt och
kyla. I saval Gladhammar som vid den arkeo-
logiskt undersokta rostbacken i Gruvrondellen
i Falun var kallrostarna anlagda i varp. For Fa-
lun hanvisar Lindroth till Relation 1716 dar det
sdgs att om rosten anlades i ett slaggvarp maste
botten “alltid beslds med sammanpackad vat
jord eller lera” (Lindroth 1955:17). Flera av de
kallrostar som undersoktes i Gladhammar lag
med botten i stort sett direkt pa berget. [ nagra
fall kunde ett jordlager skonjas i botten, men
nagon lera verkar inte ha behovts.

De illustrationer av dldre kallrostmurar som
finns tyder pa att saval form som proportio-
ner och storlek kan ha varierat en hel del. Aven
konstruktionen har varierat utifran lokala for-
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Fig 138. Vy fran 40 m hojd over S delen av Hollandaregruvan. Arbetet med att undersdka och dokumentera kallrostar
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Fig 139. Rostlagren i varpen Sol10 i Sohlbergsfiltet. Profil
fran NV. Foto: L. Berg, GAL.
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héallanden, byggnadssitt och material. Gene-
rellt har sidorna pa kallrostmurarna lutat sa
att vidden tilltog uppat. Groparna var smalast
i den 6ppna dnden och vidgades ungefar i for-
hallandet 3:2 till den inre bakre delen, nacken,
som i plan var rundad. Hér var rostens mursida
ungefir dubbelt sd hog som i den 6ppna delen
(Lindroth 1955:17ff). En valbyggd kallrostmur
kunde ateranvindas ar efter ar. Enligt beskriv-
ningar fran Falun hade rosten murar pa tre
sidor, uppbyggda av grasten, eventuellt kalk-
blandad, och som bindemedel anvindes lera.
(Rinman 1788; Soderberg 1932:124; Lindroth
1955:171f). Nagra sadana konstruktioner pa-
traffades inte i Gladhammar. De rostmurar
som patraffades bestod i bdsta fall av nagot
storre, utvalda uppstaplade stenar. Aven bland
de ca trettio kallrostar som undersoktes i Falun
horde rester av tydliga stenmurar till undanta-
gen. | till exempel de tre storsta och bist beva-
rade anldggningarna i Falun fanns inga tecken
alls pa stenbyggda murar (Willim m.fl. 2005).
Troligen var de slaggvarp eller mordanbackar
som rostarna var ingravda i tillrdcklig stabila
for att i sig ge stadga it rostarnas sidor.

Betriffande storleken skriver Olof Naucler
ar 1703 i sin avhandling om kopparhantering
att "kallrosta dr en mindre plats, omgardad av
jord och sten, 12, 16 eller 20 fot i lingd och
8, 10, eller 12 fot bred. P4 en sida finnes en
oppning.” (Naucler 1941:65). En jamforelse
med andra beskrivningar fran tiden strax fore
och efter ar 1700 antyder att storleken skiftade
kraftigt:

Period Lingd Bredd Killa

1690-talet 8,5 alnar Il kvarter  Lindroth 1955,s. 17
1703 6—10 alnar 4—6 alnar Naucler 1941, s. 65f
1730-talet 4 alnar 2 alnar Schultze, enl. Lind-

roth 1955,s. 18
(I aln =594 cm, | fot = 29,7 cm, | kvarter = 14,8 cm)

I de fall det gick att mata var rostarna som
tillhorde Ho101 ca 8-9 m langa och 2,8-3,0 m
breda i yttermatt vilket motsvarar ca 13%-15

resp. 4%—5% alnar (1 aln = 0,594 m). Det be-
varade djupet varierade mellan 0,35 och 0,9 m.
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Nir de var i drift var de dock uppbyggda till
betydligt storre hojd. I rosten Ho149 sydost om
Svensk- och Odelmarksgruvan, uppmattes en
inviandig langd pa ca 8,5 m, trots att rostens
nordvastra adnde kapats nagot vid schaktningen.
Det innebar att anldggningens totala langd bor
ha varit dtminstone 10 m. Aven ett par rostar
i den sodra rostbacken vid Hollindare gruvan
kan, trots relativt dalig bevarandegrad, som
namnts ovan uppskattas till ca 10 m langd och
med en bredd mellan 2,5-3 m. Storleken avviker
ndgot, men kan jamforas med de kullrostar som
undersoktes i Gruvrondellen i Falun 2004 (Wil-
lim m.fl. 2005). I Gruvrondellen var bredden pa
de tre bast bevarade rostarna ca 4,5 m (ca 7%
alnar) och djupet var ca 1,5 m. Nigot exakt
lingdmatt gick inte att f4 fram da endast delar
av rostarna lig inom den undersokta exploate-
ringsytan. Uppskattningsvis bor de dock ha va-
rit upp mot 8 m langa. D4 ska man komma ihég
att rosten fylldes med rage och att en stor del av
malmen lag ovanfor rostens murar/kanter, dvs.
att den totala hojden var betydligt storre.

De undersokta rostarna, bade i Gladham-
mar ochi Falun, tycks ha varit storre och hade
en mer avlang form jamfort med de dldre matt-
uppgiftersom anges i de skriftliga kallorna.
Det ar troligt att det fanns ett intensivt kun-
skapsutbyte mellan olika bergsbruksomraden
och att det var ”pa modet” att man vid den tid
da de undersokta anlaggningarna var i bruk
byggde stora anldggningar for kallrostningen.
Mingden malm som rostades varje gang har
naturligtvis varit beroende av rostarnas stor-
lek. De adldsta nagot sanar palitliga uppgif-
terna om malmmangd per rost (fran Falun) ar
fran 1600-talets borjan. Berdikningarna ligger
pa 60-87 lass per/rost. Nagot exakt matt pa
ett lass finns knappast. Rinman skriver i sitt
Bergwerkslexicon dr 1788 att man vid stora
Kopparberget anlade rostarna “allenast til den
storlek at 50, 60 til 80 lass malm daruti rym-
mas”. Omkring ar 1700 riknade man med att
ett lass vagde 2,5-3 skd eller ”sa mycket som
een Hist beqwamligen kan draga”. 1 skeppund
motsvarade drygt 150 kg. Vid den tiden kunde
samtidigt en riktigt stor rost i Falun fyllas med



ca 400 lass (ca 150-180 ton). Det fanns dven
storre rostar som tog upp till 600 lass. Det f6-
rekom ocksa ”dvirgrostar” som rymde 40 lass
(18 ton) (Naucler 1941:65f; Lindroth 1955:17).

Med reservation for osikerheten i alla matt-
och viktuppgifter kan man gora ett forsok att
berdkna hur mycket malm som kan ha rymts i
kallrostarna i Gladhammar. En rost med matt-
ten ca 6 x 3,6 m som fylls med 150-180 ton
malm ger ett virde pa ca 7-8,5 ton fordelat per
kvadratmeter. Det skulle betyda atten 9 x 3 m
stor rost kan ha rymt omkring 190-230 ton
malm. Med tanke pd att en storre rost ocksa
bor ha varit hogre ar vikten troligen tilltagen i
underkant.

Hur gick rostningen till?

I botten pa kallrosten lade man forst tvarstock-
ar, s.k. vasar, med ungefir en alns mellanrum.
Pa dessa lades rostveden, det s.k. hultet, som
bestod av smalkluven ling ved. Helst skulle
veden vara lika lang som rosten, men i stora
rostar krdavdes ibland tva vedlingder. Veden
maste tacka hela bottenytan och travades varv-
vis upp till ca en halv alns h6jd. Genom att gora
rosten smalare nedtill an upptill kravdes en
mindre mangd ved for att tacka botten, vilket
var ett sidtt att minska bransleférbrukningen.
Fran 1700-talet finns uppgifter om att bade
tall- och granved anvints vid kallrostningen.
I de fall dven kol anvindes vid kallrostningen
lades kolet utmed sidorna i rosten, dar den
mer svarantindliga hardmalmen var place-
rad (Lindroth 1955:18f). Peder Mansson tycks
vara ensam i sin uppfattning att man lade ved i
botten pa rosten och sedan fyllde rosten varv-
tals med malm och ved (Séderberg 1932:124).
Nir veden var inlagd fylldes rosten med malm.
Hopgoraren sag till att malm av ritt typ och
storlek hamnade pa ritt plats i rosten. Det var
viktigt bland annat for att skapa dragforhal-
landen s att rosten varken brann for fort eller
for langsamt. Blotmalm, som kriavde kraftig
rostning, lades i mitten och hardmalm, i den
man den rostades, lades ytterst. Inneholl ros-
ten endast blétmalm fick man ofta lata den
malm som l4g ytterst gd med i en andra rost-
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ning for att nd onskad effekt. Nar all malm var
pa plats, dvs. rosten var fylld med rage, tackte
man 6ver malmen med malmsylta, ungefar
som man tiacker en kolmila med stybb (Rin-
man 1788; Lindroth 1955:19ff). I rostens horn
och sidor satte man ned s.k. eld- eller roksta-
kar, en baktill och ett par stycken pa var sida.
Eldstakarna bestod av stockar som stack upp
ett par alnar over rosten. Med hjalp av dessa
kunde man ha en viss kontroll pa luftviaxlingen
och man kunde adven efter en tids rostning dra
upp eldstakarna och se hur langt de forkolnat.
Skilde det mellan de olika sidorna brann ros-
ten ojamnt. Brann det for haftigt pa en sida
kunde man tdppa till genom att ligga pa mera
malmsylta. En ojamn rostning kunde bero pa
att hopgoraren gjort ett diligt arbete. Kraftig
vind kunde ocksa bidra till ojamn rostning.
Ibland fick man darfor stalla tillfalliga vind-
skydd vid rosten (Lindroth 1955:21f). Rinman
namner dock anvindandet av rokstakar som
en forlegad teknik pa 1780-talet.

Rosten tandes sedan framifran och nir pro-
cessen var klar revs kallrosten och man kunde
se resultatet. I kallrostarna dr orostad malm
utgangsmaterial och kallrostverk produkten.
Rostningstiden paverkades av olika faktorer
sasom rostens storlek, bransle (ved/kol), vader
och vind. Anviande man kol vid kallrostningen
gick processen fortare 4n om enbart ved nyttja-
des. Aven fukt, t.ex. sn6 och vind lar ha snabbat
pa rostningen. Daremot gick det langsammare
om man tackt rosten med for mycket malmsylt
(Naucler 1941:66).

Ar Tidsatgang Killa
Ca 1600 6-8dygn Lindroth 1955:95
1646 14 dagara |  Fleming (Soder-

manad berg 1932:124)
(1703) 2—-6 veckor Naucler 1941:66
1788 2-3 veckor Rinman 1788

Uppgifterna om vad som rostades vid kall-
rostningen varierar. Enligtdldre kdllor har man
vid kallrostningen inte enbart rostat blotmalm,
utan ofta ocksd blandat den med hardmalm
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for att underlitta slaggbildningen. Om detta dr
ett scenario som praktiserades i Gladhammar
ar dock oklart, men har finns bade blotmalm
och hardmalm. Att det inte alltid tillgick lika-
dant ens inom ett och samma bergverk visar
en uppgift frin 1540-talets Falun, dir man
havdar att endast blotmalmen i rostades, for
att sedan blandas med lika delar orostad hard-
malm vid det efterfoljande sulubruket (Soder-
berg 1932:125 och dar anford kalla). Naucler
namner i sina avhandlingar fran aren 1702-
1703 att den mindre vardefulla malmen, med
vilket han avser blotmalm, lades i kallrosten
(1941:46, 56f), men skriver inte uttryckligen
att det endast var blotmalm som kallrostades.
Andra killor fran den tiden uppger att dven
hirdmalm rostades (Rinman 1788; Lindroth
1955:191f). Fran 1600-talets borjan finns en
uppgift om atskilda blotmalms-, hardmalms-
och sylterostar, vilket formodligen var praktisk
betingat, da de skiftande malmtyperna kravde
olika hard rostning (Lindroth 1955:96). Ndgra
spar av detta har dock inte patraffats i Glad-
hammar. Svavelfattig hairdmalm kravde inte
lika hard rostning och skulle bli rédbriand. Den
mer svavelrika blotmalmen behévde en krafti-
gare rostning och tecknet pa att detta lyckats
var att malmen var blabrand. Blotmalm som
endast blivit rodbriand hade fortfarande kvar
for mycket svavel och var otjanlig att smilta i
solugnen (Lindroth 1955:22). Rinman (1788)
uppger att man i dldre tider, da mycket rik
malm erholls fran Stora Kopparberget, av-
skilde den ifran den fattigare malmen och utan
foregaende rostning korde den direkt till vind-
rosthuset. Att processens genomforande var
lokalt betingat antyder ocksa Rinmans passus
om Atvidabergs kopparverk, dir han siger att
malmen brandes hardare i mycket storre kall-
rostgropar med tjockare hultning och flera mel-
lanliggande varv med kol, trots att malmen lik-
nande den i Kopparbeget, i den ofvertygelse at
malmen efter en starkare rostning blifver mera
lattsmalt, i det jarnet, som finnes uti honom,
da kommer til forslaggning och siledes gor pa
suluugnen tjenst for qvickslagg”. Han namner
ocksa att man vid Roras i Norge lade rost- eller
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hultveden i en fyrkant direkt pa backen, sa att
600 tunnor malm kunde kallrostas. Som yttre
tackning anvindes malm, vilken sedan ingick
i ndsta rostning. Dylika rostar kunde brinna i
6-7 veckor eller mer.

Metallurgiska analyser av kallrostarna
Resultaten fran de arkeometallurgiska analy-
serna har redan redovisats mer ingdende i sir-
skilt avsnitt tidigare i rapporten (se dven bilaga
5). Orostad malm aterfanns endast sparsamt,
men hir finns ocksa en kallkritisk aspekt, da
malmen ocksd delvis kan komma fran det varp
vari rosten anlagts eller fran varp som rostarna
senare fyllts igen med. Av naturliga skal fanns
ocksa fa rester av kallrostverket kvar i anligg-
ningarna, eftersom man verkar ha manatom att
ta tillvara varje rostat stycke infor nasta proces-
steg (sulubruket). I ett fatal anldggningar fanns
dock bade sidoberg/lagvirdig malm, orostad
hogvirdig malm och malm som genomgatt va-
rierande grad av rostning (kallrostverk).

Det analyserade materialet fran rostbacken
Ho101 karaktiriseras av hoga jarnhalter. Ana-
lyserna visar ocksd att det ar mycket likartat
material i det som kan beskrivas som fyllning
och det som kan antas vara rostgods. I falt gjor-
des ocksa iakttagelser om flackvis forekomst
av malmsylta och det forefaller som om detta
material inte dr en rest fran kopparmalm som
rostats. Nar det galler rostbacken Ho105 4r de
analyserade proverna i flertalet fall ”malmer”
avjarnoxid. Bland proverna forekommer ocksa
flera som forutom magnetit innehaller sulfider,
bland annat flera kopparsulfider. Manga av
proverna har ett yttre som antyder att de har
blivit rostade, eller atminstone blivit paverkade
av rostning, men oftast bara i det yttre skiktet.
Innanfor detta dr bergarten mindre paverkad,
vilket antyder att mycket av materialet som
fanns i kallrostarna endast ar ofyndigt mate-
rial, som inte tagit aktiv del i kallrostningen
utan snarare kan antas ha deltagit passivt i rost-
ningen. De mestadels laga kopparhalterna visar
detsamma. Aven om flera av proverna skulle
kunna definieras som jarnmalm sa var det inte
jarn som var metallen av intresse vid denna tid,



utan koppar. Det innebar att ”jarnmalmerna”
ska betraktas som sidoberg/varp (ofyndig ur ett
kopparperspektiv). Blotmalmen i Gladhammar
beskrivs som ett jarnmalmsstrak med sulfidim-
pregnationer i magnetit, varfor det ar mojligt
(eller rent av troligt) att man eftersokt just denna
for att komma 4t koppar. Detta stods ocksa av
kopparinnehdllet i viss analyserad jarnmalm-
svarp. I stort sett finns samma typ av fordelning
av material dven i 6vriga rostar. Dock finns det
ett undantag med betydligt hogre kopparin-
nehall, prov Hol141:3, som domineras av olika
kopparmineral dir den totala kopparhalten ar
nastan 49 %. Provet kan klassas som en mycket
rik kopparmalm, mojligen nagot paverkad av
upphettning/rostning (jamfor Hol101:7:1 och
Ho105:8:12).

Huvudsakligen dar det alltsa igenfyllnadsma-
terial, dvs. sidoberg/varp och inte malm, som
patriffats i anliggningarna. Aven innehallet i
Sohlbergsfiltets kallrostrest bekriftar att det
huvudsakligen ror sig om sidoberg/graberg i
form av kvartsit. I proverna finns sma mang-
der jarnhydroxider, men innehdllet av t.ex.
koppar, svavel eller kobolt, ar lagt eller mycket
lagt och tydliga indikatormineral for eventuell
paverkan av upphettning/rostning saknas. De
tydligaste tecknen pd kallrostningen dr dven i
denna varphog snarare de strukturer som kun-
de observeras i filt.

Det finns uppgifter att malmen som anvan-
des for kopparframstillning i Gladhammars
gruvomrade, hade ett kopparinnehall fran 1 till
5 %, medan annan information ger varden pa
2,5 % koppar (t.ex. Elfstrom 2006:327). Nag-
ra av de analyserade proverna har hoga, eller
mycket hoga, kopparhalter. De tre med hogst
kopparinnehall kommer fran varsina kallros-
tar. Inget av proverna fran kallrostarna (eller
dagbrottet) har dock kopparhalter liknande
de som har beskrivits for kopparmalmen fran
Gladhammar. Med tanke pd urvalsproblema-
tiken kan man dnda fundera kring om det ar
lagvardig malm eller endast omgivande gra-
berg/varp som patraffats.

Gladhammars gruvor * Kalmar lans museum

Dateringsresultat

Totalt utfordes ett tiotal *C-dateringar av kol
fran kallrostar och rostlimningar. De gav ett
pafallande samstimmigt resultat och anger
perioden 1500-1650, med en klar tyngdpunkt
pa 1500-talet. Tva av dateringarna verkar vara
nagot aldre, kanske andra hilften av 1400-ta-
let, Ho141 och So110:4. Detta resultat skiljer
sig emellertid tydligt fran forundersokningens
1300-tal och man undrar varfor. Det har va-
rit svart att plocka ut representativa prov ur
rostarna, dels for att de var s3 raserade och
sondergravda, dels for att det oftast saknades
tydliga rostlager med bevarat kol. Som tidigare
namnts kan det ocksd vara sa att material fran
dldre rostar har beblandats med yngre varp,
sarskilt vid Hollandaregruvan. Hol101 och
S0110 har vardera tva *C-dateringar som stra-
tigrafiskt kan relateras. Fran bada finns dven
1300-talsdateringar fran forundersokningen.
I Hol01 analyserades kol fran Ho101:4, LS
resp. Ho101:7L2 (se profil 4). L2 6verlagrades
av L5 och visade ocksa pa en nagot dldre da-
tering, vilket dessutom stimmer med den in-
bordes kronologin mellan rostarna. Forunder-
sokningsprovet togs ytligt i rost Ho101:4, men
gav en betydligt dldre datering. Det provet dr
dock inte lika noggrant knutet till stratigrafin
och kan representera omgravt material fran
aldre rostning fore rostbas Ho101:4. So110,
som utgdrs av rostlager i en storre varphog
(Ho109) vid Sohlbergsgruvan. En datering
fran 1500-talet ar fran ett kollager under rost-
lagren L2 (se profil 14). Den andra dateringen
kommer fran ett varplager lingre ner, L12 (se
profil 14), vilket ocksd var dldre, frdn andra
hilften av 1400-talet. Forundersokningens
1300-talsdatering ar fran ett kol- och sotlager
i botten, under varphogen. Denna lilla sekvens
visar sannolikt pa den langa tidsrymd under
vilken varpet har byggts pa och verksamheten
periodvis pagatt. Sammantaget kan kallrost-
ning av kopparmalm beldggas fran andra half-
ten av 1400-talet till 1500-talets borjan. Under
1500-talet verkar det sedan ha bedrivits en in-
tensiv kallrostning vid gruvorna.
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Smedjan pd Hollandarefdiltet

Strax norr om Odelmarksgruvan/Svenskgru-
van framkom resterna av en smedja. Den lag
ett tiotal meter fran sjdlva gruvhalet och var
delvis 6verlagrad av den grusviag som leder in
till omradet fran Iv 40. De synliga resterna be-
stod av en rektanguldr ram av syllstenar dar
den i norr beldgna ej syntes men troligtvis lig-
ger under viagbanken. Inom ramen som formar
ett hus framkom 4ven spar av en eldpall (Ho
135:1) vilken ldg i den sydostra delen av huset,
idet ena hornet. Vister om denna dterfanns ett
omrade med glodskal (Ho 135:2) under vilket
patraffades ett stolphal (Ho 135:3). Syllstens-
grunden mitte 6,5 x 4m och omfattade ca 25
kvm. Grundens nordvistra och sydostra horn
var uppbyggda av storre stenar vilka saledes
uppfattas som hornstenar (HO 135:4-5). Ar-
betsytan har utgjorts av omradet vister om
eldpallen. Smedjan 6verlagrades av ett lager av
kolstybb (Ho 126) vilket kan vara sparen av ett
kolhus som statt pa platsen.

Ho 135:1, eldpallen, bestod av flata stenar
upp till ca 0,6 m stora. Dessa utgjorde endast
grunden till pallen och lag direkt pa berget.
Pallen var 1,45x0,8 m stor och U-formad och
ett intag fanns pa den nordvistra sidan. Spar
av lera och skivformiga stenar visar pa de ma-
terial som anviants for utjamning. Svart lerigt
grus med inslag av kol kan ocksa utgora reser
av fordring till assjor. Ho 135:2, ett lager med
glodskal 1ag vister om eldpallen och visar pa
det omrade dar sjalva smidesverksamheten pa-
gatt. Under glodskalslagret framkom ett stolp-
hal (HO 135:3) som sannolikt utgjort platsen
or stabben som hallit fast stidet. Stolphélet
var anlagt i en naturlig skreva i berget, dock
oklart om denna bearbetats for att battre tjana
som stod for stadet. Pa flera stillen patraffa-
des forslaggade ytor vilka kan tolkas som golv.
Slaggytan strackte sig fran eldpallen och ca2 m
vasterut men syntes dar mer flickvis. Narmast
eldpallen hade slaggen inte sintrat och den gick
upp mot stenarna. Nordost om eldpallen var
det mindre kolrikt, mer sandigt och hart. Even-
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tuellt kan balgarna ha statt i detta omrade.

Vid smedjan pétraffades slagg som bl.a. hade
formen som en klassisk slaggskalla. Denna har
analyserats av GAL vilka kommit fram till att
det antingen ar en del av infordringen eller ma-
terial som tillsatts under smidet. Metalldrop-
par som patriffats i slaggen bestar av jarn, men
inte uteslutande, utan dven koppar. Forekom-
sten av koppar kan ha olika orsaker. Man kan
ha smidit foremdl som domineras av jirn men
har nagon del i koppar. Det kan ocksa vara
smide av jarnforemal som har tillverkats av en
malm med innehdll av bade jarn och koppar.
Smedjan kan ocksd ha anvints for reparation
av jarnredskap som har anvints i nigot eller
ndgra av kopparutvinningens processled och
att kopparrikt material har suttit fast pa red-
skapet da detta virmdes upp i smidesharden.
Den stora mangden glodskal visar dock tydligt
att det var smide av jarnforemal, antingen till-
verkning, eller reparation, som har dominerat
verksamheten i smedjan (se GAL rapport).

Tva kolprover har analyserats for datering.
Det ena gav en datering till 1470 — 1650 e.Kr.,
en ganska trubbig datering. Det andra provet
gav en datering till 1410 — 1490 e. Kr.

Av smedjans totala yta omfattar omradet
med stdad och eldpall ca 50 %. Eldpallen var
placerad i husets sydostra horn och stadet strax
vaster dirom. En blasbalg kan ha varit place-
rad pa den norra sidan om eldpallen, det ar
egentligen den enda plats diar den kan ha varit
eftersom alla andra sidor ar lasta av antingen
vaggar eller av sjdlva arbetsytan. Omradet med
glodskal utgor det omrade som smeden rort sig
runt stidet. Den Ovrig ytan av huset dr oklart
vad det anvints till. Nagra lamningar som kan
kasta ljus over detta har inte patraffats. Nar
smedjan Overgavs har man stidat ordentligt,
inga spar av kvarglomda eller trasiga artefak-
ter har kunnat dokumenteras. De outnyttjade
delarna av byggnaden kan ha tjinat som for-
varing for smedens verktyg eller som en mindre
forvaringsplats for andra saker.



Gladhammars gruvor * Kalmar lans museum

*3814A0 Jwes [euosaad Yoo |leyaspun spueJoy||i Jeduiuwe ‘0| 314

sia1ay 4
or 0g 0g oL s 0
M

rewns [

levossad g iewapun [

0

143



Gladhammars gruvor ¢ Kalmar lans museum

Fig 141. Vy fran 30 m hojd av smedjan Hol35, fran SO. Foto: F Sandberg, DM.
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Fig 142. Smedjan Hol35 framrensad. Vy fran N. Foto: E Carlsson, DM.

Fig 143. Assjefundamentet i smedjan. Foto: E Carlsson, DM.
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Fig 144. Ritningsplan over smedjan Hol35. E Carlsson, DM.

Fig 145. Smedjan Hol35, sten i rensningslager vid dssjafundamentet. Fran NV. Foto: E Carlsson, DM.
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Dateringsresultat

Smedjan omnamns ej i de historiska dokumen-
ten och finns inte med pa kartorna. Uppgifter
finns om att en smedja uppfordes for tillverk-
ning och reparation av gruvredskap, men detta
var pa sodra gruvbacken, intill Prins Carls gru-
va, och under den period da broderna Sohlberg
dominerade dgarskapet, i slutet av 1730-talet
(Elfstrom 2006:102). De tva kolprover som
analyserades fran smedjan visade sig ocksa
vara dldre an det historiska kartmaterialet.
Det ena provet togs under det hopkittade slagg-
golvet och gav en datering till 1470 — 1650 e Kr.
Det andra provet utgjordes av huggspan under
golvet och gav en datering till 1410 - 1490 e Kr,
men det kan mojligen diskuteras om detta ma-
terial hor till smedjans verksambhet eller ndgon
foregdende aktivitet. Resultaten visar dock att
smedjan kan ha varit samtida med de under-
sokta kallrostarna.

Owriga lamningar i Hollindarefiltets centrala
del
Resterna efter kolhuset Ho126, norr om Odel-
marksgruvan, syntes som ett sammanhing-
ande, relativt plant kollager, ca 20 x 10 m stort
och mellan 1-2 decimeter tjockt. Lagret har
sannolikt brett ut sig mot norr, men var har
avgravt av vagen. Pa grund av lagrets maktig-
het och tydliga horn mot sydvist tolkades det
som platsen for en kolgard eller kolhus. Det
overlagrade smedjan (Ho135) och ar saledes
yngre dn denna, men sannolikt dldre dn hist-
vandringen Ho130. Dateringen ar osiker, men
kolhuset kan vara fran 1600-talet.
Fundamentet Hol157 vet vi inte mycket om,
men det var dldre dn hastvandringen (Ho130)
och anlagt direkt mot berget. Det bestod av
en halvcirkel av staplade stenar kring ett storre
block, ca 3 x 1,5 m stort.

Owriga ldmningar i Hollindarefiltets sédra del
Vid undersokningarna konstaterades att gruv-
straket vid Hollandaregruvan delvis varit tackt
av ett moranticke. Man hade varit tvungen att
”jordrymma” berget innan brytning kunde ske
langs strackan. Detta syntes framfor allt kring
Hollandaregruvans nordvistra och sydvistra
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Fig 146. Stolphal for stad i smedjan Hol35. Detalj fran NV.
Foto: E Carlsson, DM.

..}: ) .:_-.-fr ? L "'\ \ - % =k
Fig 147. Profil mot dssjefundamentet, sett fran NV. Foto:
E Carlsson, DM.

del, dir det framkom ett kvarliggande mo-
rantdcke under varpen. Materialet var mycket
blandat med bade storre blockformig varp och
rund morinsten i olika storlekar. Har fanns
aven en del malmsylta, dvs gruvslam samt kol-
blandad humus. I botten av varplagret och pa
moranticket fanns en tunn lins av kol och vad
som sag ut som rostgods. Under detta fanns
stora runda block, upp till 1,0 m stora, liksom
pa gruvans motsatta sida. Dessa ldg delvis i mo-
ran och utgor troligen naturligt liggande block.

Liangs gruvstrakets sydvastra sida fanns om-
fattande varpmassor med olika stenfraktioner
och alder. Bland de dldsta varpen riknas de
tillmakade narmast gruvans kant och en nagot
friliggande varphog ca 15 m sydvast om gru-
vans kant. Den sistnimnda varpen finns med
pa 1764 ars karta och daterades till intervallet
1490-1640. Pa manga stillen har varpen schak-
tats ur, bortforslats eller flyttats och sorterats
om. Varpfaltets sydostra del har i hog utstrack-
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Fig 148. Vy fran 40 m hojd 6ver Hollindaregruvan. Narmast syns Bondeschaktet. Foto: F Sandberg, DM.
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Fig 150. Undersokning langs Hollandaregruvans norra sida.
Fran VNV. Foto: F Sandberg, DM.

Fig 149. S6dra delen av Hollindaregruvan sedd fran VNV och skylift. Foto: F Sandberg, DM.

ning utsatts for taktverksamhet och sovring,
saval i modern som i historisk tid. Ju langre
ifran gruvorna varpen ligger desto grovre dr
den och innehéller sprangda stenar. Narmast
gruvorna finns ocksa en hel del malmsylta och
skridesmaterial. Skradsten dr det som manu-
ellt slogs bort fran den uppfodrade malmen.
Pa den sydvistra sidan om Hollindaregruvan
var de undre lagren i varpen markant magne-
titrika och i botten syntes ett narmast pulve-
riserat lager av magnetit (malm), blandat med
kol. Langre mot 6st var varpen mer sulfidrik
och rodgul till fargen.

I varpen ca 7 m langre at sydvast framkom
ettomrade med timmer Ho152, ca 8 x 8 m stort.
Har lagett storre antal stockarialla riktningar,
utan synbar konstruktion, men en del verkade
ligga staplade bredvid eller ovanpa varandra.
Timret bestod av bade bearbetade stockar fran
konstruktioner och obearbetade stockar med
kvistar och bark kvar, mer liknande grov ved.
Det ar oklart om det ror sig om en trasig raserad
konstruktion eller ett upplag for delvis kasserat
virke, t.ex. fran fortimringar, stimp eller bro-
konstruktioner. Over, under och mellan timret
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Fig 151-152. Omradet med stockar Hol33 fran V och NO. Foto: F Sandberg, DM.
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Fig 153. Timmerbrotet Hol52 fran SV. Foto: | Therus, KLM.

Fig 154. Vattenranna av urholkad stock, Hol34 fran NNO.
Foto: F Sandberg, DM.

fanns varp. Fyra av stockarna, varav minst tva
bearbetade, gick in ca 0,25 m under rostarna
i rostbacken Ho1035:s vistra kant. Dar lag de
vinklade fran timmerbrotet in mot rostarnas
botten i NN'V-SSO riktning (se profil 9-10) och
i SV-NO riktning. Dendrokronologiska analy-
ser visade en datering kring ar 1600.

Timmerbrotet ticktes av varp och i denna
varp fanns rester av en vattenrdnna i form av
en urholkad trastock (f.d. Ho104, nuv. Ho134).
Vattenrdnnan var bevarad i en lingd av ca 7 m
och var ca 0,5 m bred. Hela rinnan var fylld
av varp och dess sidor hade darfor kollapsat in
i rannan. Rdnnan lag riktad mot Holldndare-
gruvan och lutade mot sydvist, vilket talar for
att den kvarlag mer eller mindre i ursprungligt
lage. Dock patriffades inga tviargdende stottan-
de balkar eller liknande under rannan. Det ar
oklart om rinnan hor samman med timmerbro-
tet Ho153, och den hade ingen klar relation till
detta. Rannan var i 6vrigt relativt vilbevarad,
dock inte mojlig att datera med dendrokrono-
logisk analys.
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N

Fig 155. Sohlbergsgruvan sedd fran NV. Foto: V Palm, KLM/VM.
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Fig 156. Dagbrott, rostar och smedja i forhallande till gruvhalen.

Owriga limningar i Soblbergsfiltet

Den sirskilda undersokningen av Sohlbergsfil-
tet omfattade endast ett mindre avsnitt i den
vastra delen av omradet. Denna del omfattar
gruvhalen Karr-/Kisgruvan (So56) och Sohl-
bergsgruvan (S0109). Omradet begransades i
norr och oster av de kanaler som gravts under
1600-talet (och som utvidgats under 1700-talet)
och som syftade till att underlitta draneringen
av omradet. Gruvan (S0109) ar delvis bruten
och delvis tillmakad och vid undersokningstill-
fallet var det lagt vattenstand i den, vilket gjor-
de att man kunde se att den var igenfylld. Det
ostra halet i gruvan var vid lodning ca 8,5 m
djupt men dven det igenfyllt. Pa den ursprung-
liga markytan lag ett kollager, troligen fran
skogbrand eller svedja. Detta gick dnda fram till
gruvans kant. P4 detta lager ligger nordost om
schaktet uppslangda hégar av moran, som spar
av brytning vid gruvan. Kring Karr-/Kisgruvan
och framforallt soder om denna fanns rester av
morin och sand efter rymningar, men dven i en
mindre hég nordvist om schaktet.

Rumslig organisation och omfatining

Undersokningsomradet Hollandarefaltet
och den aktuella delen i Sohlbergsfiltet an-
sluter till gruvhalen, och bildar ett brett strak
lings med den malmader dir gruvhalen ligger
som ett parlband. Inom dessa ytor har ocksa
de limningar som undersokts framkommit.
Karteringen som utfordes under forundersok-
ningen visade att det finns [amningar utanfor
det nu undersokta omradet, men att dessa till
storsta delen verkade besta av deponier av varp
fran gruvverksamheten. I Sohlbergsfiltet finns
ocksa en mangd prospekteringslimningar som
inte berors av sanering och dirmed ej ingatt
1 2010 ars undersokningar. De lamningar av
processteknisk karaktir som patriffats och
som kan dateras till medeltid ar kallrostarna
(Ho101, Ho105 m.fl.), smedjan (Ho135) samt
dagbrotten (Ho160 och 161). Dagbrotten lig-
ger i straket for malmadern och visar pa de
efterforskningar som bedrevs for att hitta de
basta fyndigheterna. Rostarnas placering tang-
erar i stort sett gruvhalen och verksamheten

1
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Fig 157. Den vattenfyllda Karr-/Kisgruvan i Sohlbergsfaltets NV del. Foto: V Palm, KLM/VM.

har sidledes bedrivits i gruvornas omedelbara
nirhet. Vid Hollindaregruvan ar det mycket
tydligt att rostarna blivit avgravda av senare
tiders gruvbrytning. Smedjan ligger strax norr
om Odelmarksgruvan.

Den bild av verksamheten som dessa lam-
ningar visar tyder pa att den rumsliga orga-
nisationen pa platsen varit timligen samman-
hallen. De processer som kunnat utforas pa
plats har utforts i nidra anslutning till sjilva
brytningsplatsen. Detta innebdr att onddiga
transporter av otympliga massor minimerats.  Fig 158. Vy av undersékningsomradet i Sohlbergsfiltets
Smedjans placering tyder pa att behovet av re- NV del, fore pabériad undersskning. Foto: V Palm, KLM/
paration eller nytillverkning av redskap varit sa VM.
stor att denna verksamhet forlagts pa platsen,
och dven hiar kan man ana ett ekonomiskt tin-
kande, inte minst i tidsdtgang. Limningarna
ger en bild av gruvverksamhetens omfattning
under medeltiden. De manga rostarna och de-
ras storlek antyder att stora mangder malm
rostats pa platsen under den tid da verksam-
heten pagick.
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Fig 159. Stamp och rester av timmerbottnar i Kommendorsorten. Foto: B & S Gunnvall, 2009.
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| 700 & 1800-talens verksamhet

Gruvans paverkan

Under 1700-talet nar gruvverksamheten en
topp vilket direkt avspeglas i sedimenten, dar
halterna av bly och koppar 6kar mycket kraf-
tigt. Hoga halter av arsenik, bly, koppar, zink
och kvicksilver kan ocksd uppmatas. Fran ca
1850-talet minskar metallhalterna och sedi-
mentgeokemin styrs av den minerogena hal-
ten, denna dr dock ej naturlig (se bilaga 9). De
rent fysiska sparen av verksamheten ar forut-
om gruvhalen den stora miangd med varp som
spritts pa gruvberget, liksom paverkan nere vid
Tjursbosjons strand.

Brytningstekniker

Fran denna tid finns manga uppteckningar om
tekniker och metoder brukade vid gruvhante-
ring runt om i landet. Detta kan sedan kom-
pletteras med lokalt arkivmaterial och sparen
fran filtundersokningarna. Gruvbrytningen
vid den hir tiden var till mangt och mycket
inspirerad av tyska bergverk. I en tysk gruva
ingick i regel tre huvudkomponenter; schakt,
stoll och filtort. Utifran dessa drevs sedan an-
dra sinkningar och tvirorter. Dock anlades
inte stollgangar i sa manga svenska gruvor,
vilket beror pa topografin. I Gladhammars fall
fungerade stollen dels som in- och utgang till
gruvorna via Tyskgruvan, man tog in hastar
till hdstdrivna vindar den vigen, for utford-
ring av malm och varp, men framfor allt for
drinering av vatten. Den bidrog ocksa till luft-
cirkulationen i gruvorna. Enligt uppgift drevs
stollen i Gladhammar genom berget med hjalp
av skiftesvis sprangning och tillmakning (Elf-
strom 2006:167). Det tog sammanlagt nio ar
att bryta hela stollens lingd om 270 m. I ge-
nomsnitt betyder det att man lyckades bryta
ca 16-18 famnar (28-32 m) om aret (Elfstrom
2006:169).

Om man tittar pa de gruvprofiler som finns
bevarade fran Gladhammar syns schakt for
ljus, luft, atkomst och uppfordring. Har syns
horisontella filtorter fér utvinning och tvir-
orter frimst som forsoksorter, liksom kom-
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munikations och vidervixlingsorter. Det
var ocksd viktigt att man stimpade orter och
schakt med timmer for att forhindra ras. Man
kunde ocksa bevara bergfasten i sjialva berget
som stod. Pelare bevarades for stod av tak
medan s.k. band utgjorde horisontella stod for
vaggarna. Pa nagra platser pa Gladhammars
gruvprofiler kan man se sidana kvarlimnade
bergfasten.

Under 1700-talets borjan blev ett nytt bryt-
ningsforfarande vanligt, s.k. stross- eller pall-
brytning, ursprungligen fran Tyskland (EIlf-
strom 2006:97ff). Strossen var egentligen den
plats lings malmadern déar brytning bedrevs.
Den beskrivs efter var brytningen forekom,
exempelvis takstross, sulustross (i sulan, bot-
ten) eller viaggstross. Det finns ocksa en variant
som heter pallstross (Westrin 1918; Andersson
2002:1). Man brot da nedat trappstegsvis i mal-
mens strykriktning. En ny pall anlades under
den forsta och sa fortsattes det med nya pallar,
den ena under den andra och flera pallar kunde
brytas samtidigt. Pallstrackorna byggdes efter
hand igen med timmerbottnar. Ofyndigt berg
kunde da liggas pa dessa varefter brytningen
fortskred. Den omvinda tekniken med bryt-
ning underifran, i taket, kallades for fiirsten-
bau (Rinman 1788). Enklare pallbrytning kan
ha forekommit redan under medeltid, medan
mer omfattande sadan forst kan beldggas i
Sverige under framfor allt 1700-talet. I stora
gruvor kunde pallbrytningen vara omfattande,
men hur det var i Gladhammars tidiga tid ar
oklart.

Vid tiden omkring ar 1760 namns att Prins
Carls donldgiga (lutande) schakt i Sohlbergs-
taltet var strax 6ver 30 m djupt och att man
brot i orter, i schaktets botten liksom i pallar i
den nordvistra strossen (kortviaggen) (Elfstrom
2006:137). Ar 1764 besiktigades dven Holldn-
darefiltet och dven hiar nimns strossbrytning
i bl.a. Hollindaregruvan och Svenskgruvan
och did med bade tillmakning och kallkil-
ning (Elfstrom 2006:160). Aven i Tyskgruvan
finns strossar. En profil 6ver Tyskgruvan och
Svenskgruvan ritades av gruvchefen och ingen-
joren Magnus Cosswa aren 1774 resp. 1776.
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Fig 160. Timmerbotten i Odelmarksgruvan. Foto: V Palm, KLM/VM.
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Fig 162. Raserade timmerbottnar vid ingangarna till Ingemars  Fig 163. Detalj av timmerbotten 34 m ned i Svenskgruvan. Foto: B & S
ort och Riddareorten i Knuts schakt. Foto: B & S Gunnvall, Gunnvall, 2009.
2009.
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Fig 164. Profil av Svenskgruvan fran ar 1776.

159



Gladhammars gruvor ¢ Kalmar lans museum

165-166. Brytning (Sol03) med bergskilar kvarlimnade i
berget. Foto: V Palm, KLM/VM.

Fig 167. Oversikt fran SSO av dagbrott (Hol60) lings mal-
madern mellan Tyskgruvan schakt (Ho27 o 28). Har finns
spar av kallkilning, tillmakning och dven borrning lingre
mot NO. Foto: V Palm, KLM/VM.
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P2 ritningen finns dock endast delar kvar av
tidigare uppbyggda pallar, eftersom man var
tvungen att fOrst roja upp gruvorna innan
uppmatningen kunde ske. Pallar och timmer-
bottnar har ritats i profil och pa dessa ligger
ansamlingar av ofyndigt berg. Varp anvindes
ocksa som utfyllnad och stottning i de redan
fardigbearbetade delarna av gruvan, vilket var
praktiskt dd& man slapp uppfordra allt. Man
kan se sidana utfyllnader i gruvans botten.
Vid den gruvinventering som genomfordes i
forundersokningsskedet patraffades ocksa res-
ter av pallar och timmerbottnar med varp och
rasmaterial. I samband med gruvarbetet gick
det saledes dt stora miangder timmer for att
skrota gruvan. Det hiande ocksd att man fick
skriada viaggar och tak, alltsd bryta loss 16st och
sprucket berg som annars riskerade att rasa.
Varefter gruvorna overgavs och aterupptogs
i olika omgangar framgar ocksa att tidigare
gruvarbetares modosamt uppbyggda fortim-
ringar och pallar raserades.

Nir det géller tidens brytmetoder anvindes
fortfarande kallkilning till viss del. Denna me-
tod var dock pa utgang pa 1780-talet, till for-
man for krutsprangning som blev mer och mer
vanligt (Rinman 1788). Men kallkilningen fick
aven da goras av l6st berg i orter och schakt ef-
ter krutsprangningen. Kallkilning gjordes med
olika spett, kilar, hammare och sliggor. Man
kunde ocksa spricka berg och l6sa stenar med
hjalp av jarnkilar. Man hogg da en rdnna el-
ler borrade flera hal i linje, vari jarnkilar sattes
ned med tunna jarnbleck pa varje sida. Kilarna
drevs sedan ned i stenen med sligga. I Glad-
hammar finns ett lysande exempel pa denna
metod. I skdrpningen So103, i Sohlbergsfaltets
nordvistra del, finns bade bleck och jarnkilar
kvarlamnade i berget.

Enligt dldre killor var malmer av den typ
som finns i Gladhammar mycket limpad for
tillmakning, men under 1700-talet anvindes
en kombinationen av tillmakning och krut-
sprangning, som da blev den nya metoden. In-
for krutsprangningen behovde man handborra
hdl i den riktning spriangningen skulle ske,
vilket oftast, 4tminstone fram till 1700-talets
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Fig 168. Rester av timmerbotten pa 30 m nivan i Riddareorten. Foto: B & S Gunnvall, 2009.
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Fig 169. Profil av Prins Carls gruva fran ar 1763.

mitt, gjordes av tre personer i ett arbetslag,
dar en person holl och roterade borren och tva
personer forde var sin sligga. Enmansborrning
forekom i tranga orter, men blev vanligare forst
under 1800-talet, da arbetet effektiviserades
med hjilp av mindre och lattare verktyg i stal.
Borrningen var tidsodande och slet pa redska-
pen, som maste vassas och lagas ofta. For ett
borrhdl anviandes oftast flera borrar med olika
dimensioner for att man inte skulle fastna, fran
tjockare vid starten till smalare. Handborrade
hal 4ar darfor karakteristiskt avsmalnande och
ibland lite skeva till formen och har skdlad bot-
ten. I Gladhammar finns spar av handborrning
i varp och skirpningar i form av ndgot oregel-
bundna hal med koniskt formad nederdel.
Vanligen proportionerades krutladdning-
en efter borrhalets langd (djup) och bergets
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och krutets beskaffenhet. Man hallde krut i
det rengjorda och urtorkade halet, satte ned
en fangnal av koppar och titade med lera.
Fiangnalen drogs ur och dess hél kunde an-
tingen fyllas med fangkrut eller med en kruts-
mord trasticka innan en svaveltrdd anslots som
fungerade som stubintrdd. Man kunde ocksa
anvianda ett krutsmort pappror med krut i. I
vattensjuka borrhal anvandes infettade sidana
patroner (Rindman 1788, Elfstrom 2006:168).
Krutet forvarades pa en vil skyddad och last
plats. Vst om Hollandarefiltet finns grunden
till vad som tros vara ett kruthus.

Att krutsprangning forekom i Gladhammar
namns i arkivmaterialet. Dock vet vi inte sd-
kert nar denna metod infordes har. I 1742 ars
bruksutvirdering finns anteckningar om bryt-
ningsteknik och verktyg (Elfstrom 2006:105ff).



Gladhammars gruvor * Kalmar lans museum

Fig 170. En rund fordjupning efter tillmakning i Knuts schakt som blivit kvar dven fast man senare borrat och sprangt i
schaktviggen. Foto: V Palm, KLM/VM.
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Fig 171. Fynd fran smaltverkets annex (Ho29:5). Bland fynden finns ett bergsborr (6verst) samt nagra kilar. Foto: F Sand-

berg, DM.

Diar kan man bl.a. kan ldsa att man anvande sig
av borrning och springning i Sohlbergsfaltets
ena gruva Hoppet, men man nimner ocksa att
tillmakning férekom om nitterna. Vid denna
tid fanns ocksa en smedja pa den s6dra gruv-
backen (Sohlbergsfiltet) dar redskapen kunde
vassas och lagas. 8 ar senare, 1750, namns
att man brukar savil ortbrytning som pall-/
strossbrytning i Hoppet och man anvinde
fortfarande bade sprangning och tillmakning,
men i vissa delar dir vattentillstromningen
omojliggjorde tillmakning kunde man endast
spranga (Elfstrom 2006:118). Ar 1794 berittas
exempelvis att man med hjilp av sprangskott
undersokte tak och viggar i Tyskgruvan och
den underliggande orten Strackorten pa 56 m
djup (Elfstrém 2006:199).

P4 1820-talet beskrivs att sprangningar vid-
togs dag som natt pa niara 50 m djup i Knuts
sankning i jakten efter kobolt, men arbetet
forsvarades av vattentillstromningen. Det fo-
rekom ocksa flera provsprangningar, nya och
gamla brytforsok och sprangning av tvarorter
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Fig 172. En bergskil hittades i slaggvarpen vid hyttan ar
2009. Foto: V Palm, KLM/VM.
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Fig 174. Vy over Tyskgruvans ena schakt samt Knuts schakt och Gamla gruvan i den vastra delen av Hollandarefiltet. Nere

tvibild syns tva tillmakade sdnkningar. Foto: F Sandberg, DM.

Fig 175. Borrspar efter maskinborr i samband med vidg-
ning av dagschaktet vid Bondegruvan. Foto: V Palm, KLM/
VM.
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(Elfstrom 2006: 214ff; 221). Pa 1860-talet kom
ett kraftigare spriangiamne, nitroglycerinet,
men krut anvindes fortfarande. Nitroglyceri-
net var mycket ostabilt och svarhanterligt och
efter flera olyckor i bergsnaringen forbjods det
ar 1868 och ersattes av andra sprangamnen.
Ofta anviandes en kombination av dynamit,
krut och nitroglycerinbaserat ammoniakkrut
(Andersson 2002). Tillmakning forekom dock
fortfarande i kinsligare delar av gruvorna, sa
aven i Gladhammar. Hur mycket sprangamnen
som anvindes i Gladhammar vid den hir tiden,
och av vilken typ, ar oklart. Nar vi kommer
fram till ar 1872 upptecknas 10 lispund krut,
stubintrdd och % kanna fotogen. I rikenska-
perna uppges att kostnaden for borrning och
sprangning mellan augusti 1871 - maj 1872
uppgick till nara 3 100 riksdaler, d.v.s. mer dan
halften av alla utgifter for gruv- och hyttdriften
under denna tid (Elfstrom 2006:229).

Vid 1880-talets borjan berdttas om bear-
betningsforsok med omfattande strossbryt-
ning i Svenskgruvan och i Knutsgruvan dair
man bl.a. tillimpade takstross pa 50 m nivan
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Fig 176. Rest av tillmakningseld pa 34 m djup i Gamla orten. Kolet daterades till 1690-1920 men harrdr troligen fran

1800-talet. Foto: S & B Gunnvall, 2009.

Fig 177. Tillmakad ort i Gamla gruvan. Utanfor finns
borrspar och flikiga vassa partier efter spriangning. Foto: F
Sandberg, KLM/VM.

samt pallstross i den s k Knutspallen (Elfstréom
2006:236ff). Fran 1800-talets senare del finns
flera beskrivningar om bearbetning och ut-
vidgning av gruvorna (Elfstrom 2006:243ff).
Hur anviandandet och omfattningen med ma-
skinborrning var i Gladhammar vet vi inte.
Jamfér man med uppgifter fran exempelvis
Bersbo gruvor i Atvidaberg, dir maskinborr-
ning inférdes redan pa 1860-talet, bor man
ocksa i Gladhammar ha brukat denna metod
till viss del under 1800-talets senare del. Ang-
kraft fanns att tillgd i Gladhammar dtmins-
tone sedan 1876. Maskinborrningen fick an-
nars inte nagot riktigt genombrott forran vid
elektricitetens intag kring sekelskiftet 1900. I
Kirringryggens schakt och varp kan vi dock se
spar av maskinborrning i form av regelbundna
raka borrhal (se forundersokningens gruvin-
ventering). Manga ganger verkar det ocksa ha
rackt att borra for att spricka berget, utan krav
pa efterfoljande sprangning.

For att sammanfatta kan namnas att spar
efter olika bryttekniker finns att hitta 6ver hela
gruvfiltet. De hittas i gruvschaktens viggar,
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i skdrpningar och jordrymningar och framfor
allt i varpen. Somliga ar litta att datera med
hjalp av kartoverlagg eller sammanblandning
av kol och bearbetat trd i varpen medan andra
ar betydligt varare att datera. Brytvaggarna i
schakt, orter och brytrum samt varpen upp vi-
sar spar efter kallkilning och tillmakning, men
dven efter borrning, krut- och dynamitsprang-
ning. Ofta har man under senare tid vidgat
schakten med borrning och spriangning, vilket
ar extra tydligt i exempelvis Odelmarksgruvan
och Bondeschaktet. Blandningen av olika slags
varp dr pataglig, framfor allt pa Hollandare-
faltet, dar stora delar ocksa plockats om och
sovrats Over tid. Varpens form och stenstor-
leken i den kan dock pavisa olika brytnings-
tekniker och efterbehandlingar, som ocksa
tillsamman med dateringar, kartoverligg och
arkivstudier kan datera dven denna. Detta var
extra tydligt i Sohlbergsfiltet dar brytningen
inte varit lika intensiv under senare tid och dar
varpen lag mer ororda dn i Holldndarefaltet
(se forundersokningsrapporten Sandberg m.fl.
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Fig 178. Varpsten med handborrat hal i varp (So70) i Sohlbergsfiltet. Foto: V Palm, KLM/VM.

Fig 179. Bokningssten (Ho55) patraffad pa Hollindarefal-
tet. Foto: F Sandberg, DM.

2009:168ff). Har fanns en miangd prospekte-
ringslimningar i form av jordrymningar och
skarpningar med oliks slags brytningsspar.
Skriddningen och bokningen (sonderdelningen
av malmen) har i alla tider skett for hand med
hammare och sligga pa en s.k. skradsten och
spar av denna verksamhet har ocksa hittats i
form av bokningsstenar och bokvarp.
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Fig 180. Senare tiders spriangda varp ar stor och klumpig mot den ildre tidens smaskiviga tillmakade varp. Foto: N Nilsson, KLM.

Fig 181. Modern sprangd varp efter 1900-talets aktiviteter i Hollindarefiltet. Foto: N Nilsson, KLM.
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Foradling och malmer

I arkivmaterialen fran denna tid finns manga
uppgifter om vilken malm som brots och var
den patraffades inom gruvfiltet (se Elfstrom
2006). Som namnts saknas processerna som
efterfoljer kallrostningen vid kopparbearbet-
ningen fran dldsta tid (sulubruk, vindrostning,
rostbruk/rakopparsmaltning och garning). For
den senare tiden ar forhdllandet delvis omvant.
Nagon pavisad kallrost finns inte uppe pa gruv-
faltet fran 1700- eller 1800-tal.

Inte heller vid hyttan finns spar av den for-
sta kallrostningen, men diaremot rester fran
1700-talets kopparsmaltning i form av bl.a.
skarstensfragment och slagg. Det andra pro-
cessledet, sulubruket, dgde rum viden hyttaien
oppen schaktugn kallad suluugn. Dir smaltes
kallrostverk och fluss. Vanligtvis anvande man
vattendrivna bélgar till suluugnen och brinslet
bestod av bade ved och kol. Vid sulubruket er-
holl man tva produkter: skarsten som samlades
i hardens nedre del och slagg som tappades av
fran hirdens ovre del (se bilaga 5). En viktig
detalj i smaltprocessen var att det bildades en
nas (nisa), av hopgyttrad slagg, 6ver den del av
forman som stack ut i ugnsrummet (Lindroth
1955:33f). Vid hyttan hittades ocksa en nas.
Den detaljerade analysen av den visar att den
domineras av jarn (till stora delar metalliskt),
med ibland betydande koboltinnehall. Detta ar
darmed, som forvantat, lagre an i skiarstenarna
fran platsen, som dtminstone under slutet av
1700-talet inneholl ca 18 % koppar (Elfstrom
2006:186). De uppgifter som finns om skar-
stenens sammansattning vid produktionen i
Gladhammar namner dock olika varden, 1 na-
got fall 10 % koppar, i andra, som beskrivs
som mer gynnsamma, aterges 15-20 % koppar
(Elfstrom 2006).

Hair patraffades ocksd andra sammansmalta
material som harrorde fran kopparframstall-
ningen. Slaggerna i slaggvarpet under rosthu-
set var till storre delen flutna med relativt tyd-
lig flytstruktur. De ar vanligen tata, lokalt med
enstaka storre halrum. Slaggen domineras av
jarn och kisel, men kopparhalten 4r lag, under
0,3 %, vilket kan forvintas fran kopparsmalt-
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ningen. I bada forekommer ocksa sma drop-
par av kopparsulfider av skirstenslik karaktar.
Sammantaget tyder analyserna av slaggen pa
att den utgor avfall fran den forsta smaltning
av malmen, i suluugnen som samtidigt bildar
skarsten.

[ Hyttan undersoktes ett vindrosthus (Hy3),
vilket har var anlagt pd en stor slaggvarp. Har
bearbetades skarstenen infor paféljande smalt-
ning. Enligt Lindroth (1955:169) lag vandros-
tarna alltid vid hyttan och varje hytta hade
vanligen flera rosthus, men hir har endast ett
patriffats (se nedan). Aven om rosthuset i sig
utgjorde en tydlig limning var material fran
sjalva vindrostningen betydligt sparsamt. Har
fanns endast ett fatal smastycken bevarade.
Av den slutgiltiga produkten fanns heller inga
spar. Eftersom det egentliga hyttomradets
centrala del utgick fran den sarskilda under-
sokningen patriffades heller inte de produkter
som kan kopplas till rostbruket eller garningen
(se bilaga 5).Inte heller smide eller ndgon verk-
samhet relaterad till kobolthanteringen kunde
observeras inom den relativt begrinsade un-
dersokningsytan vid Hyttan.

For 1700-talets kopparframstillning har
forutsdttningarna varit gynnsammare for be-
démningar gillande malm och kopparinne-
hall, och har uppvisar det analyserade mate-
rialet lagre effektivitet an vad som aterfinns i
de historiska killorna. Om detta enbart beror
pd att det simsta materialet ar kvarlimnat eller
att uppgifterna ar overdrivet positiva kan man
fundera over. Motsvarande skillnader giller
aven for koboltsmailtningen dar de kvarlimna-
de produkterna och biprodukterna (se tidigare
kapitel samt bilaga 5), har lagre kobolthalter
an vad som har rapporterats i skriftliga kallor.

Vid forundersokningen karterades en del
hogar diar det observerades malmer sorte-
rade utifrdn olika malmtyper. Malmhogarna
Ho46-Ho49 inneholl mindre och svartbruna
stenar (magnetit), medan innehallet i malmho-
garna Ho50-Ho52 var nagot storre med gra-
brunroéda stenar (Sandberg m fl. 2009:208ff).
Nagon undersokning av malmernas samman-
sattning i dessa hogar gjordes dock inte vid
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Fig 182. Utdrag 6ver Hollindarefiltet fran 1764 ars karta.

slutundersokningen darfor att deras placering
pa platdn Ho4S5 visar att de hor till det senare
tidsskiktet, men det ar oklart om de harror
fran koppar eller koboltframstillningen, eller
en kombination av bagge.

Ett smiltverk (Ho29; se nedan) med rost-
ugn for koboltframstillningen uppfordes pa
Hollandarefiltet under 1870-talet och detta
undersoktes oversiktligt. T smaltverket kunde
man smilta bade laghaltig och rikhaltig ko-
boltmalm. Uppgifterna kring detta varierar,
men kobolthalter pa upp till 12-15 % forekom
i malmen. Under slutet av 1800-talet smailtes
malmen till skarsten och nas. Till skillnad fran
kopparsmaltningen, dar skarstenen ar rikast
och nasen fattigare pa koppar, ar det tvartom
i koboltterminologin. De flesta produkterna
fran koboltsmaltningen innehdller dock bade
koboltsom koppar. Om manisamband med ko-
boltutvinningen samtidigt aven anrikade kop-
parmalmen kunde man fa en kopparskarsten
med kopparhalt pa 40 % som ocksa inneholl
kobolt pa ca 1,5 %. Koboltnasen har genom-
gaende hogre kobolthalter 4an skirstenen fran
motsvarande period. Officiella statistikuppgif-
ter for den svenska bergshanteringen uppger for
ar 1888 att det vid Gladhammars kopparverk
producerades koboltnas med ett koboltinne-
hall pd 22-42 % (se bilaga 5). Analyserna fran

koboltsmaltverket och dess narhet bor hiarrora
fran den senare perioden av koboltutvinningen
i Gladhammar. Eftersom de analyserade pro-
verna dven innehaller arsenik ror det sig tro-
ligen inte om den arsenikfattiga koboltmalm
som brots pa 1700-talet (t.ex. Tegengren m.fl.
1924) utan malm fran den senare koboltutvin-
ningen. De analyserade proverna motsvarar
dock inte nagon av de kianda produkterna fran
koboltsmaltverket. De ar genomgaende fattiga-
re pa kobolt och/eller koppar dn som ar angivet
i de skriftliga kdllorna (jfr Elfstrom 2006). Vad
detta beror pa ar oklart men sannolikt ror det
sig om produkter som inte uppnatt de kvalite-
ter som efterstravades och darfor [imnats kvar.

Anlaggningar

De undersokta limningar som ar eller bedoms
vara fran den yngre perioden omfattar drygt
20 anldggningar: en histvandring, grunder
och fundament till gruvspel och angmaskiner,
en del av en pumpanordning, vattenrinnor,
arbetsytor, vandrosthus, krossverk, smaltverk
med ugnar, gruvstugegrund m.m.

Uppfodringsanliggningar

Den dldsta av uppfodringsanliggningarna ar
hastvandringen Ho130. Den lag nordost om
Svenskgruvan och syntes som en del av en cir-
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Fig 183. Undersdkning pagar intill Svenskgruvan. Fran NV.
Foto: M Andersson, KLM.

kuldr, brun fargskiftning i ett sandlager som i
sin tur lag pa ett kol- och slagglager (Ho131)
vilken lagts ut pa en dldre markyta. Fargskift-
ningen eller rdnnan i sanden, var 0,6-1,5 m
bred och 0,1-0,2 m djup med inblandning av
lera, grus och varpsten. Den bor ha strackt sig
ca 5§ m langre soder- och visterut, men hade
forstorts vid uppforandet av senare uppford-
ringsanordningar nir Odelmarksgruvan togs
upp pa 1870-talet. Den cirkuldra rannan kan
ursprungligen ha haft en diameter pa ca 12 me-
ter, men tankt centrum ligger i det omgravda
omradet i soder. Langs den nordostra kanten
av sandytan fanns rester av forankringar for
tre stockar. Nir gruvorna lades 6de ar 1655
fanns inte nagon hastvinda pa gruvfiltet, men
ndr arbetet aterupptogs pa Hollindarefiltet
ar 1763 fanns spar efter en sddan vid Svensk-
gruvan (Elfstrom 2001:92). Kanske uppfordes
den pa 1660-talet dd gruvan bréts under en
kort period, men den bor da ha legat nirmare
Svenskgruvan dn Ho130. Vid ny6ppnandet av
gruvorna pa Hollandarefaltet pa 1760-talet var
det nodvindigt med en mer effektiv vattenupp-
fodring 4n handvindorna. En histvinda kunde
lyfta betydligt tyngre laster, varfor dessa kom
att bli den huvudsakliga kraftkallan fram till
introduktionen av angmaskinen pa gruvfal-
tet under 1870-talet. Ar 1763 uppfordes en
histvinda pa platsen for Ho130.Den var av-
sedd for Svenskgruvan dit stollen planerades
att ansluta. Men eftersom stollen istillet drevs
till Tyskgruvan lades vindans ned- och uppga-
ende linor om till Tyskgruvans schakt (Ho27).
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Haistvindan med lintrumma byggdes in i en
konisk trabyggnad. Den aktuella histvindan
finns utritad pa en karta fran ar 1764 (se sidan
160). (Elfstrom 2007:162, 176, Riksarkivets
kart- och ritningssamling 1764).

Ar 1769 gjordes forsok med en viderkonst,
dvs. en vinddriven vattenuppfodring, men det
slog inte vl ut (Elfstrom 2001:176). En hist-
konst byggdes darfor ar 1774 over Tyska gru-
vans sodra schaktoppning (Ho27),nar det stora
stollgdngsprojektet var klart, vilket drev tre se-
rieckopplade sugpumpar, s.k. pumpsattningar.
Via en 57 m lang pumpstiang 6verforde hjulets
drivkraft till kolvstangerna for att lyfta vattnet
24 meter genom pipstockar och sumpar upp till
stollensomldag 32 munder dagéppningen, varef-
ter vattnet rann ut genom stollgangen(Elfstrom
2001:172 och Riksarkivets kart- och ritnings-
samling 1774). Vid forundersokningen patraf-
fades en liten vagbank (Ho26) som kan ha varit
en del av denna vandring.

Pa en karta fran ar 1785 lag dven en hist-
vandring liangre at nordvist for uppfodring
ur Knuts schakt och Gamla gruvan (Lantma-
terieverkets arkiv 1785). Ar 1791 anlades en
underjordisk hastvinda pa 32 m djup i Rid-
dareorten vid Knutsinkningens 6ppning. En
ny vinda uppfordes pa gruvberget ar 1820,
och nir Knuts schakt (Ho100) fardigstalldes
samma dar installerades tva nya histvindar vid
schaktet for vatten- respektive malmuppfod-
ring (Elfstrom 2006:197, 214, 217). Ingen av
dessa har dock aterfunnits.

Andra uppfodringsanlidggningar som fram-
kom vid undersokningen var fundament och
grunder till spel och maskiner, Ho107, 124,
133, 136, 138, 139. Husgrunden Hol07 och
Ho124 var delar i ett och samma spelhus som
uppfordes vid Svenskgruvan ar 1875 (Elfstrom
2007:232, Bergsstatens arkiv 1887). Det var en
stor rektangular grund med flata och fyrkan-
tiga syllstenar, troligen ett angmaskinsfunda-
ment. En del av grunden utgjordes av en sten-
lagd yta och norr darom en plan yta bestaende
av ett tjockt finsmulat kokslager med inslag av
storre slaggliknande bitar, avskiljda av en stock
vilande fran langsida till langsida och fistad
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Fig 185. Eva Carlsson, DM, rensar fram hastvandringen Hol30, fran VNV. Foto: ] Therus, KLM.
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Fig 186. Utdrag ur 1887 ars karta. T vi bild syns anldggningarna vid Tjursbosjons strand och t h i bild Hollindarefiltet med

tillhérande byggnader fran tiden.

med tre rejdla bultstag. I nordvistra hornet pa-
traffades dven bultstag fasta i tva stora block.
I sydvist fanns ett plankgolv. De tva parallella
dikena Ho25, som vid forundersokningen pa-
traffades nagra meter nordost om Hol07 och
intill Svenskgruvan (Ho21), kan vara spar efter
linspelet.

Ett mindre stenfundament Hol36 lag ute
pa bergtungan mellan Svenskgruvan och Odel-
marksgruvan. Ett antal flata och stadiga stenar
var lagda i avlang rektangular form vinkelratt
mot tungans langsidor. Dar fanns aven tva till-
spetsade stolprester bland stenarna. Den kan
vara en rest efter en bro 6ver Svenskgruvan fran
1870-talet (Elfstrom 2007:228, Bergsstatens
arkiv 1887).

Strax oster darom och i sydostra dnden
av Odelmarksgruvan ldg ett stenfundament
(Ho138) med en mindre triplattform. Andan
av gruvschaktet var kringbygd av en U-for-
mad, kallmurad stenrad med ett storre block
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vilken overgick i ett rektanguldrt stenfunda-
ment med flat ovansida. Intill den sydvistra
sidan fanns ytterligare en stenlagd yta, vilken
var nagot lagre liggande. P4 denna yta vilade
rannan Hol08 vars mynning var beldgen ca
0,45 m fran kanten pa stenytan och darmed
aven schaktkanten. Vattenrannan Hol08 vid
Odelmarksgruvans sydostra dnde ledde mot
1950-talets maskinhus (Ho20), men gravdes
av nar maskinhuset grundlades. Den bevarade
delen var drygt 11 m lang med fyrkantigt tvar-
snitt, 0,57 m bred och 0,38 m hog, av sdgade
plankor med fyrkantigt tvarsnitt. Rdnnan var
yngre dn 1870-talets stenfundament och tra-
plattform (Ho138). Direkt sydost om stenfun-
damentet dterfanns en plan rektanguladr tra-
konstruktion, 2,2 x 1,3 m stor, konstruerad av
tva fyrkantiga stockar med urtag och plugghal
(Ho138). P4 trasyllen hade ett plankdack vilat.
Stenfundament och traplattform tolkas som
fundament for brythjul till spellinor ner i Odel-
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Stenfundament Hol36 pa bergtungan mellan Odelmark- och Svenskgruvan. Fran SSO. Foto: ] Therus, KLM.
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Fig 190. Vattenrinnan Hol08 sedd fran O. Foto: ] Therus, KLM. Fig 191. Vattenranna Hol08 och fun-
dament Hol38 fran O. Foto: ] Therus,
KLM.
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marksgruvan samt for den bro som gick over
Svenskgruvan. Niar en koboltforekomst upp-
tacktes ar 1872 i den nyupptagna Odelmarks-
gruvan uppfordes en smedja, ett skradhus samt
en bro och vinschbyggnader vid gruvoppning-
arna. For uppfodring anvands en histvinda
nordést om Hollindaregruvan, vilken snart
ersattes av en angmaskin (Elfstrom 2007:228,
331, Bergsstatens arkiv 1887).

Krossvals- och vaskverk

Ho44 ir en stor rektangular stengrund, ca 10
X 6,5 m, anlagd pa en storre uppbyggd plata
(Ho45). Den bestod av en stensyll av huggna
stenar med flatsidan uppat. I det nordostra hor-
net framkom ett stenfundament (Ho44:1), ca
3,5 x 3,2 m stort. Lings grundens vistnord-
vastra vagg fanns ett traifundament (Ho44:2)
som var 1,8 x 1,5 m stort och bestod av tre
avsdgade stockar med flera huggna urtag. Har
lag dven tviargaende stockar som varit timrade
mot de lingsgaende.

Enligt en karta fran ar 1785 lig hir en
hastvandring for uppfodring ur Knuts schakt
och Gamla gruvan (Lantmaiterieverkets arkiv
1785), men av grunden att doma dar Ho44 be-
tydligt yngre. Ar 1820 installerades ett nytt
anrikningsverk pa gruvomradet vid den ny-
oppnade gruvan. Det bestod av ett modernt
krossvals- och vaskverk. Bok- eller krossmaski-
nen hade konstruerats av den kiande engelska
mekanikern Samuel Owen. Bokmaskinen var
forsedd med ett stort tackjarnshjul som kros-
sade malmen. Sedan malmen krossats skedde
slamning for hand och den renades med hjilp
av slamsumpar. Det erhallna godset, bestaende
av kobolt- och jarnmalm samt magnetkis rena-
des darefter fran de tvd sistnamnda bestandsde-
larna med magnetstanger (Elfstrom 2007:215).
Det verkar som Ho44 ir delar av detta verk.

Smaltverk

Ar 1877 uppfordes en smilthytta (Ho29) pa
gruvberget, dir man skulle omvandla den lag-
haltiga malmen till ett halvfabrikat s.k. kon-
centrationssten, dvs. skdrsten och nas. Efter
att malmen anrikades i ett kross- och vaskverk
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Fig 193. Diskussioner pa stenfundamentet Ho44:1. Fran
NO. Foto: E Carlsson, DM.

Fig 194. Undersokning av smaltverksgrunden Ho29, fran N.
Foto: F Sandberg, DM.

smiltes den i smaltverket for att fa en siljbar
produkt i form av skarsten och nas. Under det
dryga ar som smailtverket drevs fungerade pro-
cessen bra och man behovde inte tillsdtta na-
got flussmedel. Slaggen blev svart, glasig och
lattflytande, vilket kunde studeras i slaggvar-
pen Ho35. Den utvunna skirstenen inneholl
13 % koppar och nasen omkring 20 % ko-
bolt, vilket dr mycket hoga koncentrationer.
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Fig 195. | berget under smaltverksgrunden fanns en sva-
velhaltig forsankning med ett centralt borrhal (Ho29:1:3).
Fran VNV. Foto: ] Therus, KLM.

Fig 196. Eldskada pa berget under ugnen i smaltverket
Ho29. Foto: | Therus, KLM.

Den lyckosamma processen avbrots dret efter
till forman for ett nytt extraktionsverk nere
vid Tjursbosjon, vilket gick ut pa att genom
kemiska processer falla ut kopparen istillet
for genom smaltning (Elfstrom 2007:228 och
234f), nagot som inte blev sarskilt lyckosamt.

Den mer oversiktliga undersokningen av
smaltverksgrunden (Ho29) syftade till att se om
det fanns kompletterande information till de
skriftliga kdllorna samt att klargora hur verket
var uppbyggt och organiserat. Vid karteringen
konstaterades att det var en rektanguldr sten-
grund, 22 x 8 m stor (VNV-OSO) och 0,1-0,6
m hog, bestdende av en stenram av huggen sten.
Inviandigt var grunden fylld med slamjord, litt,
poros, gra-svart smaslagg samt murtegelfrag-
ment. Fran Ostra dnden av norra langsidan gick
en vinkelrit utbyggnad, 6 x3,5 m stor (NNO-
SSV), bestdende av en liknande stenram som
den foregdende.

Grunden undersoktes endast extensivt ge-
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nom att en gravmaskin skalade av grundstenar
och fyllning i skikt ner till underliggande berg,
under overseende av en arkeolog. Observerade
konstruktioner eller karaktaristisk fyllning,
detaljer etc. noterades och dokumenterades
genom beskrivning och i vissa fall inmatning
och foto.

Grunden kunde indelas i 4 rum, varav fly-
geln utgjorde ett. Rumsindelningen baserades
pa olikheter i fyllningsmaterialet och kon-
struktioner. Langst i VNV lag ett 9 m langt
rum, (Ho29:1), med ren sprangstensfyllning.
Stenen hade fargats gul av kraftiga svavelut-
fallningar. I det nordvistra hornet fanns en
svavelfargad forsankning i berghallen under
varpen (Ho29:1) och 2 m fran den 6stra rums-
begransningen lag ett svavelbemingt golvla-
ger, bestdende av sand och lera. En tolkning
ar att en rostugn statt i det nordvastra hornet
och betjanats fran Oster. I rostrummets Ostra
del, mitt i huset, lag ett stenblock med ett cen-
tralt borrat hal (nr 1009). Blocket med borrhal
tolkades som en lagersten, kanske for ndgon
lyftanordning.

Ost didrom lag ett ca 7 m langt smiltrum
(Ho29:2) med sandgolv pa underliggande
varpsten. Centralt i smiltrummet och mot
sOdra langviggen lig limningarna efter en
smaltugn (Ho29:3). Den bestod aven 4 x 4 m
stor kvadratisk stenram av flata stenar med
flatsidorna uppat. I stenramen fanns en rek-
tangular 3,0 x 2,8 m stor yta med rodbrand
sand, 0,2-0,3 m djup. Under sanden kom ber-
get som var kraftigt virmepaverkat, rodfargat
och urbrant. Sannolikt har ugnens arbetsyta
legat norr om stenramen, dir sandfyllningen
var mer heterogen med inblandning av triflis,
kol och ndgra stenar. Langst i Oster lag sanno-
likt ett tredje rum (H029:4) ca 4 m langt och
med mindre och blockig varpsten, lite slagg
och sand. Hir framkom en koksbit. Flygeln i
nordost (Ho29:5) hade en humos, sandig och
sotig fyllning med finférdelad varp och slagg,
0,1-0,5 m tjock. I fyllningen ldg mycket trad,
huggspan, storar, plankbitar samt foremal
som fonsterglas, gingade bultar med 6-kants-
huvud, spett, eldfast gulvitt tegel med stampel
E&M, nitar etc. [ den 6stra kanten var en berg-



hall med kross- eller stotfordjupning, 0,1 m i
diameter och 0,02-0,03 m djup.

Utifrdn dessa observationer dr det svart att
rekonstruera processen i verket nirmare for-
utom att forbranningar gjordes i de tva vist-
liga rummen. Till anlaggningen hor sannolikt
ett antal kringanldggningar, som de karterade:
Ho34 grund, Ho35 slaggvarp, Ho38 uppfarts-
ramp, Ho32-33 bokverk. Vid undersokningen
framkom dessutom ytterligare tva anlidggning-
ar som sannolikt ocksd ska sittas i samband
med smaltverket, eventuellt 4r de ndgot yngre,
och som endast undersoktes 6versiktligt. Det
var en liten rost- eller ugnsanliaggning Ho122
som lag strax norr om Ho29. Den var rund och
2 midiameter och 0,15 m djup. Botten var plan
och bestod av hardbrant och sintrat material av
grusig, skarpkantat jarnskrot. I den sydvistra
delen var anldggningen fylld med vanligt mur-
tegel, ugnsfast, gulvitt murtegel samt taktegel.
Intill denna lag ytterligare en depa med jarn-
skrot (Ho123) inom en yta med en i form som
tva rundlar eller som en fylld atta, 4 x 2 m stor
och 0,06 m djup. Depan bestod av vasst skarp-
kantat jarnskrot med kulor, spiraler, tenar, ett
beslag m.m. och hade en hard forslaggad yta i
botten.

En annan anldggning som kan vara botten
av en ugnsanldggning i smaltverkskomplexet,
eller alternativt en betydligt dldre kallrost,
ar Hol29, nagra meter 6ster om Ho29. Den
avtecknade sig som en avlang, narmast oval,
5,5 x 2,0 m stor briand fargning fran den undre
delen av varpen och ned direkt pa berget i en
kraftigt varmepaverkad forsinkning/svacka.
Utmed kanterna lag svavelutfillningar och
inuti fanns rester av rodbranda, flackvis sotiga
lager. Rosten gravdes i stort sett bort innan
den observerades, men kan vara identisk med
forundersokningens Ho109. Vid forundersok-
ningen noterades raserade ugnsviggsstenar
med vitt murbruk, kopparutfillningar, slagg
och pimpstensliknande tegel 6ster om det var-
mepdaverkade berget. Det tolkades dd som bot-
ten av en ugnsanldggning i smaltverk Ho29,
dock ej lika vairmepaverkad som Ho29:3:1.

Owriga limningar
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Fig 197. Platsen for smiltverket Ho29 sedd fran skylift pa
30 m hojd. Foto: F Sandberg, DM.

Fig 198. Del av ugnsvigg med eldfast tegel patraffade i
smaltverket Ho29:2. Foto: F Sandberg, DM.
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En bit ner i varpen mellan Tyskgruvornas
schakt (Ho27 och 28) framkom ett rektang-
ulart tragolv (Hol19) och ca 3 x 2 m stort.
Golvet var anlagt direkt pa ett tunt lager av
malmsylta och darunder varp. Delvis pa golvet
och soder dirom fanns ett kulturlager som tol-
kades som en arbetsyta (Ho117). Det var plant,
ca 4 x 3 m stort och nagra cm tjockt och bestod
av traflis, sand, humus, sot och kol. I lagret lag
dldre fonsterglas. I ena hornet pa arbetsytan
lag rostat material (Ho115) pd en rund yta, 0,8
m i diameter stor och 0,2 m djup, med brint,
heterogent material med rostade rodlila stenar,
grus, starkt magnetiskt svavelhaltigt material
samt gron kopparutfillning pa sonderbranda
stenar. Den tolkades snarare som rostat ma-
terial som man pa platsen gatt igenom. Med
tanke pa fonsterglaset dateras denna byggnad
med arbetsyta till den yngre perioden.

Sydvast om Svenskgruvan lag en rektangu-
lar syllstensgrund Ho127, ca 4,8 x 5,6 m stor,
av huggna, flata stenar, forsedd med ett spis-
rose (Hol127:2) i ena hornet. Inne i grunden
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Fig 199. Rostlamning och tragolv pa arbetsyta Holl9 fran OSO. Foto: M Andersson, KLM.
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fanns spar av en stenlagd yta. Ett kritpipsfrag-
ment (F23) hittades i grunden. I de sédra hor-
nen fanns en extra sten lagd i vinkeln innanfor
de andra. En tolkning var att det dr grunden
efter en gruvstuga, en raststuga, kanske fran
1700-talets andra halft.

Holldndaregruvan och dess nidromrdde

[ Hollandareféltets sydostra del finns den lang-
smala, ca 17 m langa Hollindaregruvan (Ho7).
I denna del av filtet ar malmstrecket mycket
smalt och dagschaktet i Hollaindaregruvan ar
bitvis endast 0,5-1,5 m brett. Berget dr ocksa
mycket pordst och sprucket, atminstone i dag-
oppningen, och hir finns flera stodjebryggor
med kvarlimnade bergspartier. I den synliga
delen av gruvstraket finns spar av tillmakning,
framfor allt i den vistra delen, men berget har
sakert ocksd gétt att bryta loss med hjilp av
hacka och kallkilning. Hir finns inga tydliga
borrmarken. Hela gruvans botten ar fylld med
rasmassor, varpsten och dumpat skrap fran ca
10-20 m djup och ndgon underjordisk invente-
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ring var vid forundersokningen inte mojligpa
grund av rasrisken. Pd de profilritningar som
finns fran 1880-talet (Elfstrom 2006:240ff)
syns att hela gruvans botten dven da var fylld
av rasmassor fran ca 15 m djup och nedat, och
inte heller da kunde karteras ordentligt. Senare
upptogs flera orter och brytrum under denna
nivd mellan Svensk- och Odelmarksgruvan
(Ho21) lingre mot nordvist och Bondegruvan
(HoS) som ligger nagra fa meter sydost om
Hollandaregruvans dagschakt. Bondegruvan
bestar av ett lodritt schakt ned till ca 75 m
djup och fran detta gar orter bade at nordvist
och sydost. Schaktet ar starkt paverkat av den
provbrytning som skedde hiar pa 1950-talet
och 4 betongplintar i schaktets horn ar spar-
fran detta. Schaktvaggarna ar lodrita och fulla
av borrhal. I hérnen finns jarnkrampor och
timmerrester. Langre ned i schaktet, ca 10-30
m under markytan, finns flera fortimringar i
tillmakade orter mot Hollindaregruvan som
haller rasmassorna fran Hollindaregruvan
pa plats. I schaktviaggarna finns ocksd sma

Fean

Fig 200. Dike till spellina med stockstéd och bergskilar, Ho25:2-4, sett fran V. Foto: M Andersson, KLM.
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grunda tillmakade ”grottor” kvar, som rester
av sma provorter vars yttre delar spriangts bort
vid senare brytning.

Det 4r oklart om det dr Hollandaregruvan
ar den gruva som markeras med K pa 1636 ars
karta (se inlagan). I sa fall kan Bondegruvan
vara det "lichtloch” som markeras med L. Men
det kan ocksd vara sa att det 4r Bondegruvan
som asyftas vid K. Enligt en kalla fran ar 1655
ska Bondegruvan vara den forsta gruva dar
bonderna brot jarnmalm (Elfstrom 2006:32).
Dessa tva gruvor har sedermera brutits ihop
och darfor ar det nagot oklart vilka delar som
asyftas. Detta syns bl.a. pd 1764 ars karta, dar-
Hollandaregruvan markeras med tre dagopp-
ningar och Bondegruvan med tva. Senast pa
1800-talet brots det nordvastra Bondeschaktet
ihop med Hollandaregruvans dagschakt.

Inga anldggningar framkom liangs den syd-
vastra och nordvistra delen av gruvan, men i
varpen framkom tva ytor med timmerstockar,
Ho01028-1030 samt Ho133, som kan vara rester
av timrade konstruktioner eller plattformar.
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Fig 201. Maskinfundament Hol39 intill Bondegruvan. Fran N. Foto: F Sandberg, KLM.
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Den forsta bestod av tre stockar liggande s
att de bildade en 2,0 x 5,2 m stor ramliknande
konstruktion intill gruvschaktet, férmodli-
gen utgorande stod for ett fundament anlagt
av varp och timmer. Den andra ytan (Ho133)
utgjordes av en plattformsliknande konstruk-
tion bestdende av sju timmerstockar liggande
i NNO-SSV riktning. Stockarna lag i sandig,
gul malmsylta, som dven fortsatte som ett hart
packat lager med plan yta vist om stockarna.
Anlaggningen kan vara en rest av en plattform
for uppfodring ur Hollindaregruvan, och om
ett spel statt pa platsen har det sannolikt varit
en enkel handvinda, men en alternativ tolkning
kan ocksa vara att trastockarna lagts pa kan-
ten for att stabilisera massorna eller helt enkelt
utgor uttjant timmer fran gruvan. Stockarna
var i sa daligt skick att de ej kunde dateras. Dar
dessa patriffades gar gruvan ihop till ett smalt
strak, inte mer an 1,0 m brett, med en liten
bergsbrygga mellan. Man hade delvis nyttjat
stora naturstenar och berget for att forankra
jarnkrampor (exempelvis Ho1027, 1031-1032),

Fig 202. Trakista Hol50, troligen en sump till en vattenuppfordring intill Bondegruvan. Fran NV. Foto: F Sandberg, DM.
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formodligen for uppfordring etc. och detta lar
hora till den yngre perioden.

Tvd andra anldggningar vittnar om den na-
got senare tidens gruvbrytning. Ett maskinfun-
dament, Ho139, lag ytligt under ett varplager
mellan Hollindaregruvan och Bondegruvan.
Fundamentet var anlagt pa adldre varp och
rostrester och utgjordes av en rektangular 4,8
x 1,8 m stor grund bestdende av 11 storre gra-
nitblock med flatsidan uppat. Mellan blocken
lag mindre varpsten, malmsylta och bitar av
koks (stenkol). Mitt for grundens nordostra
sida fanns en stor sten med ett centralt borrhal
i. I den rektanguldra grundens stenar fanns 9
borrhal, varav 3 i den stora tvirstillda stenen
nirmast Bondegruvan. I § av borrhélen satt
jarnbultar med gingade dndar. Grunden tolkas
som ett fundament for en dngmaskin som be-
tjanat Bondegruvan under sent 1800-tal, d4ven
om det inte finns ndgra skriftliga uppgifter om
en sadan. Formodligen hor dven resterna av en
stolpe (Ho1036) hit.

Ca 3 m narmare Bondeschaktet fanns ocksa

183



Gladhammars gruvor ¢ Kalmar lans museum

en rektangular trakista, Ho150,ca 2,50 x 1,25
m stor och 0,6 m hog. Dess botten bestod av 8
grovt spontade plank och lddans sidor bestod
av liggande plank. I norra dnden vilade trabott-
nen pd en tvirgdende syll. Gavelplankorna var
infallda i ldngsidorna och i bottnen genom ska-
ror och skarven var titad med en beckbestru-
ken list. Lidans sammanfogning hade ocksa
forstarkts med 10 gangade bultar lasta med
sexkantsmuttrar och kvadratiska brickor. En
av bultarnas lingd indikerade att ladan sanno-
likt varit ytterligare tva plankor hog i sidorna.
Den kan dven ha haft ett lock fastsatt i bul-
tarna. Pa kistans botten lag ett tunt slamlager
med lilafargad lera. Mot kistbotten, i varpfyll-
ningen, patraffades tre jairnrorsstumpar, en del
av en sko med en sula av jarnplat och tra samt
brunt buteljglas. Kistan lag i riktning mot Bon-
degruvan. Med tanke pa den vilbyggda och
tata konstruktionen tolkas kistan som en del
i en pumpanlidggning for vattenuppfordring,
d.v.s. ett uppsamlingskar, s.k. sumpho, kan-
ske drivet av angmaskinen vid maskingrunden
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Fig 203. Fynd av jarnspik, trakol och koks i fundamentet och grunden Sol07 i Sohlbergsfiltet. Foto: N Nilsson, KLM.

Ho139. Den bor hora till 1800-talets senare
del (paralleller kan mojligen finnas vid andra
gruvor vilket fortsatta arkivstudier infor steg-2
publikationen far klargora).

Undersokta limningar pd Soblbergsfiltet

Fran forundersokningens kartering var en
konstruktion kind, So0l107, ett fundament,
inom aktuellt undersokningsomrade. Det var
dock oklart vad fundamentet representerade
for typ av anliggning eftersom merparten var
overmossat och overviaxt. Hela fundamentet
schaktades fram vid den sirskilda undersok-
ningen och det visade sig att So107 var en stor
stengrund for ett dngmaskindrivet gruvspel
for uppfordring ur Karr-/Kisgruvan. Grunden
var totalt 12,2 x 6,0 m stor och bestod av tva
delar, en 6,0 x 8,0 m stor stensyll samt ett rek-
tangulart 2,2 x 4,2 m stort maskinfundament
intill stengrundens sydvistra gavel. Funda-
mentet var uppbyggt av flera granitblock med
plan yta och borrhal (se aven Ho139). Anlagg-
ningen var sannolikt avsedd att sorja for bade
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Fig 204. Vy &ver undersokningsytan i Sohlbergsfaltets NV del. Fran NV. Foto: F Sandberg, DM.

Fig 205. Fundamentet efter ett anglokomobildrivet spel vid Kirr-/Kisgruvan i Sohlbergsfaltet. Fran V. Foto: N Nilsson,
KLM.
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vatten- och malmuppfodring. Liksom vad gal-
ler maskinfundamentet Ho139 4r dateringen
av S0107 osaker. Den dr anlagd under gruvans
sista brytningsperiod, och kanske ska den sit-
tas i samband med forsoksorten Greta och de
fynd av kopparmalm som gjordes ar 1890.
Denna brytning verkar inte ha dokumenterats
fullstindigt vid Bergmastarambetet (Elfstrom
2007:260f).

I omradet fanns ett utplanat varptiacke
(So0123) som troligen har utgjort ett 0,1-0,5 m
tjockt barlager som lagts ut for grunden So 107.
Tacket skulle utgora en stadig grund till det
spel som grunden dr en del av, men var troli-
gen ocksa till for att man skulle kunna forflytta
angmaskinen pa den annars mjuka finsedimen-
terade sanden. I samband med detta har dven
S0108, en vattenrdanna med en lite utlopare,
fyllts igen.

Hyttan

Hyttans uppbyggande och tiden fore

Ur de sedimentprover som togs i Hyttgolen far
man information om hur omradet kring Hyt-
tan forandrats over tid, bade vad galler jord-
och skogsbruk samt metallbearbetningen pa
platsen. Redan vid var tideriknings borjan
aterfinns de forsta tecknen pa mansklig paver-
kaniomradet. Jordbruket ar etablerat och laga
halter av pollen fran sidesslag indikerar od-
ling. Vixter som enbuske, syror/skrappor och
gris Okar i antal. Ur detta kan man dra slutsat-
sen att det vid denna tid ror sig om smaskaligt
jordbruk och att skogsbete bedrivs. Paverkan
pa skogen innebar att den 6ppnas upp och blir
ljusare vilket pa sikt innebar att andra vaxter
an de tidigare borjar sprida sig.

Flyttar man sig 1000 ar framat i tiden kan
man konstatera att blynedfallet som gér att av-
lasa i sedimenten har ett lokalt ursprung d.v.s.
nagon form av metallproduktion férekommer
i naromradet. Markerosionen forefaller ocksa
att 0ka. Vegetationsforandringar gar ocksa att
pavisa vid denna tid. Dessa forandringar kan
tolkas som starten pa en lokal gruv- och/eller
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hyttverksamhet samt att man pa ett mer kra-
vande satt borjat ta skogsresurserna i ansprak.
En okande erosion kan noteras vilken kan ha
sin forklaring i en 6kande agrar verksamhet
men samtidigt att skogens andel blir mindre.
Pollen indikerar att bade lovtrdd och gran
minskar i omfattning (se bilaga 9).

Undersokta limningar vid byttan

Vid férundersokningen 2009 patraffades lam-
ningar efter ett vindrosthus Hy3 strax ned-
stroms hyttan och séder om Torsfallsdn (Sand-
berg m.fl. 2009:157f). Det uppfordes som ett av
tva vandrosthus pa 1760- eller 1770-talet och
paenkarta fran dr 1781 syns rosthuset pa plat-
sen. En *C-datering fran forundersokningen
tyder pa att det ar samma hus som forunder-
soktes (Sandberg m.fl. 2009:30f och 237).

Vid férundersokningen framkom ocksa en
stengrund (Hy23) som oOverlagrade vandrost-
huset. Strax under den grasbeviaxta och delvis
grusade ytan framkom grundstenar till en eller
mojligtvis fler byggnader. Grundstenarna lag
i tva urskiljbara syllstensrader som dock inte
var helt vinkelrita. Den ena raden var ca 4 m
lang och ldg i NV-SO riktning, den andra, 2,5
m sydvast dirom var ca 3,5 m lang och lag i
VSV-ONO riktning. Grundstenarna var 0,3-
0,75 m stora. I ytan mellan de tva raderna lag
dessutom en mindre ansamling med likartade
stenar. Det var sdledes svart att fa en plan 6ver
huset, hur det varit orienterat och hur stort det
varit. Senare markarbeten hade ocksd stort
grunden, men att doma av fynd som jarnskrot,
fonsterglas och hushallssopor pa samma niva,
vilka till del kan harrora fran byggnaden, kan
den som ildst vara fran 1800-talet och kanske

yngre.

Viandrosthuset

Syllstenarna fran Hy23 lyftes bort sa att hela
ytan for viandrosthuset kunde friliggas med
gravmaskin och genom manuell rensning.
Rosthusgrunden lag 0,3-0,5 m under marky-
tan och var anlagd pd en dldre slaggvarp (Hy4)
bestaende av kopparslagg. Det visade sig att det
endast var de nedersta delarna av grunden och



rostbdsen som fanns kvar. Grunden var kva-
dratisk, ca 10 x 10 m stor (NNV-SSO). Ytter-
vaggarna var till stor del forstorda och grund-
stenarna maste ha rivits bort vid nagot tillfalle.
Ytterviggarnas liage syntes framst i form av en
kolfyllning, som i oster var ca 0,6 m bred och
dar fanns ocksa en rad med stenar. I sydost
bor viggstenarna ha legat direkt pa berget. In-
vandigt fanns 12 rostbas. De lag sex stycken
pa vardera sida om en ca 1,5 m bred mittgang
(ONO-VSV) och sinsemellan avgrinsade av
0,5-0,8 m breda rostmurar.

Ett profilschakt gravdes genom den norra
raden av rostbasen i ONO-VSV riktning. Rost-
murarna var uppbyggda i skalmur, med upp-
murade, sonderbranda, kantstallda stenar eller
slagg mot respektive rostbds och med sand- och
slaggfyllning daremellan. Mojligen har murar-
na lutat nagot utat och kan darmed ha varit
nagot tunnare pa hogre hojd. Rostbdsen var
avlanga med rundade nackar och 6éppna mot
mittgangen, ca 3,0-3,6 m langa, 0,7-0,9 m
breda och med en bevarad hojd mellan 0,1-0,4
m. De inviandiga matten pa de bast bevarade
basen var 3,1 x 0,70-0,75 m och de hade svagt
skdlformade bottnar. Det motsvarar en storlek
pa omkring 1% x § alnar, vilket i stort 6verens-
stimmer med de mindre matt Lindroth anger
for rostbasen i Falun (1955:40). De mot varan-
dra stdende raderna av rostbas ar intressant i
jamforelse med Falun dar Lindroth (1955:169)
skriver att den typ av ”dubbla” vandrosthus,
dvs. med tva rader, som fanns pa 1800-talet
inte omtalas fran aldre tid.

De finskiktade och ganska komplicerade
lagerbildningarna tyder pA manga rostningar
och att rostgods flyttats mellan basen under
vandrostningen. Vissa lager avslojar att rost-
bas byggts om.

Vindrostningen
Den skarsten som erholls vid sulubruket gick
efter att den svalnat och slagits till mindre
stycken vidare till vindrostningen.

Enligt Lindroth (1955:169) lag viandrostar-
na alltid vid hyttan och varje hytta hade van-
ligen flera rosthus. Huset var narmast ett skjul
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med otita bradviggar och enkelt tak for skydd
mot regn och sno. Inne i huset lag flera bas pa
rad, atskilda av murar. Antalet bas, eller ugnar
som de ibland kallades, varierade mellan tre
och tolv.

I en vindrost skedde en upprepad rostning i
olika verkande eldar. Lindroth beskriver rost-
ningsprocessen ingaende (1955:39ff). Beroen-
de pa skirstenens kvalitet kunde rostningens
forlopp och antalet eldar som rostgodset ut-
sattes for variera. Rostvindaren var den som
kontrollerade skirstenen och ansvarade for hur
rostningen skulle fortga.

I den forsta elden anvandes ved som brans-
le. Veden arrangerades pa ungefar samma satt
som i en kallrost. I botten lades tvarvasar och
pa dessa tva eller tre lager langved, vilket kall-
lades att hulta. P4 hultet lade man sedan de
relativt grova styckena av skirsten som kom-
mit fran hyttan. I den forsta elden skedde ing-
en egentlig rostning utan skarstenen blev bara
morbrand. Tidsdtgangen anges fran tre timmar
upp till hogst ett dygn. Nar veden brunnit och
det morbranda godset svalnat krossades det till
mindre stycken. En beskrivning anger storle-
ken till tvd knytnavar (Lindroth 1955:40).

I den andra elden anvindes ocksa ved som
briansle och man hultade pa samma sitt som i
den forsta elden. Direfter vandes den krossade
skadrstenen over till det andra béset. Inte heller
i eld tva skedde nagon egentlig rostning utan
endast ytterligare uppluckring. Tidsiatgangen
for den andra elden anges fran 6—7 timmar till
tva dygn. Nar godset svalnat krossades det till
en knytnives storlek (Lindroth 1955:40).

I den tredje elden hultades pa samma sitt
som i de foregaende. Nu skedde en verklig och
langvarig rostning av skarstenen, som borjade
ryka och ge ifran sig svavel. Hettan, som un-
der viandrostningens gang Okade fran eld till
eld, var nu sd stark att skarstenen delvis smalte.
Man fick se till att det smalta materialet inte
gick till bottensulu. Tiden anges fran 2—6 dygn.
Godset fran den tredje elden krossades till ett
gasiaggs storlek (Lindroth 1955:40f).

I den fjarde elden anvindes finkluven ved
lagd pa laga tvirvasar. Det gillde att hindra for
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Fig 206. Eva Carlsson dokumenterar husgrunden och vandrosthuset vid Hyttan. Foto: E Hjarthner-Holdar, GAL.

kraftigt drag. Brann det for haftigt var risken
stor att det framkallade bottensulu. Hettan i
rostens ovre del kunde dimpas genom att man
lade ett lager fint verk eller malmsylta ungefar
mitt 1 rosten, vilket kallades att hafta. Detta
gjordes for att forhindra sulurinning. Det mes-
ta av skarstenen skulle i detta led 6vergd till
blabriand materia. I tid varade den fjarde elden
langst, ca 1%2-3 veckor. Efter den fjarde elden
krossades godset till ett honsaggs storlek. Det
kallades att verksla och det krossade godset
benamndes verk. I den fjarde elden okade ste-
nens volym, varfor inte allt verk fick plats i den
femte elden utan fick laggas at sidan (Lindroth
1955:41f) for senare rostning.

Aven i den femte elden hultades ungefir som
tidigare. En skillnad var att man ofta dessutom
lade kol utmed rostens sidor. Om svavlet till
storsta delen drivits bort i foregdende eld var
det svart att tinda rosten med enbart ved. For
att fa rosten att brinna langsamt och jamnt
hande det att man hiftade dven i den femte el-
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den, som vanligen brann ut pa ca 8 dygn. Nir
rosten revs efter den femte elden var verket latt
att sla sonder. Vandrostarens uppgift var nu att
sortera de olika verkslagen. Den sten som legat
pa stdllen dar elden inte haft full verkan var ut-
vandigt rod och invandigt gron. Den inneholl
fortfarande mycket svavel och maste ga till yt-
terligare branning. Det fardigrostade och nis-
tan helt svavelbefriade verket hade blibrand
yta och en ljusgra kiarna. Det kunde ga vidare
direkt till rakopparugnen. Det fanns ocksa bla-
branda stenar som inuti skiftad i violett. Dessa
kallades trottstensbrinda. Om de kom fran en
kopparrik skarsten hade de fatt en fast kdrna
och ett losare yttre. Detta verk behovde bran-
nas ytterligare for att befrias fran oart. Kom
det istdllet fran en svagare skarsten fick de ett
hart skal med l6sare inkrom. Om sadant verk
rostades vidare gjorde det sméltningen i ugnen
tung. Fordes det daremot direkt till ugnen efter
femte elden gjorde det nytta genom att bilda
trottsten, som skyddade rakopparen fran slag-



gen. Ytterligare en produkt var det kasbrianda
verket, som uppstod i rosten mitt dar elden
hade starkast verkan. ”Det var fullvint men
gick trogt i ugnen och brukade darfér under-
kastas ny rostning” enligt Lindroth (1955:42f).

Den sjitte elden hultades som vanligt.
Det rodbrianda, det kasbrinda och det rika
trottstenverket lades i rosten och varvades
med kol. Elden brann ut pa 4-5 dagar. I basta
fall var allt verk blaaktigt och ”dédrostat eller
fulltorkat” efter denna omgang och kunde ga
till hyttan. Ibland kunde 4ven en sjunde, at-
tonde och nionde eld tillgripas. For att tillata
sa manga vandningar kravdes ett sarskilt kop-
parrikt verk (Lindroth 1955:43f).

Vindrostningen var en tidskridvande pro-
cess. Den kortaste tiden, beroende pa antalet
eldar, var 5-6 veckor men det kunde dven ta
betydligt langre tid (Lindroth 1955, s. 44 och
115). Varje eld kravde sin speciella behandling.
Idealet var att forsiktigt oka hettan fran om-
gang till omgang for att sd smaningom ha brant
ut svavlet ur malmen.

De sma provstycken som i filt bedomdes
kunna vara rester av det som en giang rosta-
des visar pa en komplex uppbyggnad. Den
kombination av metalliskt jarn och koppar,
jarnoxider och jarn- och kopparsulfider som
proverna innehdller ger en mycket heterogen
bild av processen. Innehall av slagg och dend-
ritiskt formad koppar visar icke forvanande att
materialet varit smalt.

Organisation och omfattning

Fran och med 1760-talet utvecklas Gladham-
mars gruvor till en betydligt mer storskalig och
industri 4n den mer hantverksmassiga och ko-
orporativt drivna verksamheten dessforinnan.
Stora investeringar gors for att sitta gruvorna
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i stand efter att de legat 6de och nu mekani-
serades uppfodringen av sten och vatten ur
gruvorna, en stollgang drivs horisontellt in i
berget till stora kostnader och till stor hjilp for
transporter och torrliggning av gruvorna. Ett
nytt storre kopparverk anliaggs vid Torsfall-
san som ett par decennier senare byggs om for
koboltframstdllning och forses med bok- och
vaskverk nir koboltforekomsten upptickts
och Gladhammar utvecklas till Sveriges stors-
ta koboltgruva. Under 1820-talet tillkommer
bl.a. krossverk och under slutet av 1800-talet
ersatts hast- och vattenkraften med angmaski-
ner. Den gamla hyttplatsen vid 4n 6verges nu
till formdn for nya angdrivna bok- och vask-
verk som tillsammans med smiltverk nu kunde
laggas direkt intill gruvan. Nu blev dven upp-
fodringen betydligt effektivare och brytnings-
volymen okar och kan goras pa storre djup an
tidigare. Andra hilften av 1700-talet och an-
dra hilften av 1800-talet far betecknas som
Gladhammargruvornas storhetstid. Det ar
forst nu som gruvverksamheten med sikerhet
gav storre avkastning dn investeringarna! Tack
vare langt driven effektivisering och specialise-
ring kunde manghundraariga forhoppningar
om god malmfangst och ekonomisk vinst nu
realiseras, om dn begransade och under korta
tider.

Dessa satsningar kravde starka finansidrer
och en stor organisation pa platsen. For saval
dgare som arbetare blev metallproduktionen
den huvudsakliga utkomstkallan varfor bosta-
der och kontor byggdes vid gruvfilten. Fram
vaxte ett gruvsamhalle.

Det finns fortfarande spar efter manga av
dessa satsningar pa gruvberget och vid Tors-
fallsan.
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Maluppfyllelse

Mainga av de fragestillningar som formulerades
infor undersokningen har helt eller delvis besva-
rats tack vare kombinationen av arkeologiska
undersokningar, dateringsanalyser, sediment-
och pollenanalyser samt metallurgiska analy-
ser. Merparten har redovisats i foreliggande
rapport, men jaimforelser med andra bergverk
gors i den popularvetenskapliga publikation, i
form av en ny historikserie om Vistervik med
omland som ges ut av Tjustbygdens Kulturhis-
toriska Forening, som vander sig till en storre
lokalhistoriskt intresserad publik. Bandet om
arkeologi utkommer i februari 2012.

Nedan gors en enkel sammanfattning av
resultaten uppstillda efter undersokningens
fragestillningar.

|. Starten pa gruvbrytningen i Gladhammar
och hur verksamheten paverkade det omgi-
vande kulturlandskapet?
Nir startade da gruvbrytningen i Gladhammar
och hur paverkades det omgivande landskapet?
Sedimentanalyserna visar att de forsta teck-
nen pa en ackumulation av lokalt bly i Tjursbo-
sjon sker under yngre jarnalder, ca 750 e.Kr.,
men om den avspeglar gruvbrytning eller er-
osion till f6ljd av okat jordbruk runt sjon ar
oklart. P4 1000-talet, vid 6vergangen mellan
vikingatid och medeltid, 6kar halten av metall-
ler pa ett markant och signifikant sitt i Tjurs-
bosjon, i kombination med en okad andel kol-
partiklar och 6kad erosion. Otvetydigt betyder
det att verksamheten vid Gladhammars gruvor
var igang, om dn i mycket blygsam skala. Sam-
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tidigt okar odlingen och skogsbetet och sko-
gen blir oppnare och glesare. Mycket intressant
och niarmast sensationellt dr att dven botten-
sedimenten i Hyttgol visar pd samma paver-
kan och utveckling! Fran ca 1050 e.Kr. indi-
kerar sedimentgeokemin i kombination med
okad erosion och 6kad andel kolpartiklar att
en metallproduktion i mindre omfattning har
startat d4ven ddr. Redan under yngre vikingatid
finns indikationer, men de ar inte lika entydiga.
Hyttgol och den tillrinnande Torsfallsan har
ingen kontakt med ndgon kiand gruva och ar
till skillnad fran Tjursbosjon en liten sj6 som
avspeglar den lokala miljon runt sjons stran-
der. Torfallsan rinner ut i sjon strax norr om
provtagningsplatsen, varfor tolkningen blir att
en hytta etablerats vid an omkring ar 1100.

Under de kommande arhundradena okar
metallhalterna ytterligare i de bada sjoarna,
liksom erosionen och kolpartiklarna. Omkring
ar 1400 sker en markant 6kning i Tjursbosjon
som avslojar en 6kad aktivitet i berget och som
sedan fortsatter att Oka fram under 1600-talet
och sedan kommande arhundraden. Pollen-
analyserna visar att dven odlingen och betet
intensifieras under samma period. Sannolikt
beror en del av minskningen av skogsbestandet
pé gruvans och hyttans behov av byggnadsma-
terial, ved och kol.

Pollenanalyserna visar pa odling av siades-
slag runt Hyttgolen under de forsta drhundra-
dena e.Kr. Den verkar avta efter 500-talet, men
forsvinner inte helt. I Tjursbosjon kan odling
sparas fran ca 800-talet.



Det ar forst under 1400- och 1500-talen
som det finns sikra arkeologiska spar av gruv-
driften i form av dagbrott, vattenrannor och
kallrostar. Forundersokningen kunde dock
visa att flera deponier och jordrymningar san-
nolikt anlagts redan under 1300-talet och nag-
ra till och med under vikingatid. Men flera av
dessa dateringar ar problematiska da de kan
representera andra aktiviteter pa platsen. Den
aldsta gruvbrytningen i omradet, som framtra-
deriTjursbosjons sediment, har sannolikt varit
forsvinnande liten i forhallande till 1500-talets
och den senare verksamheten. Det dr darfor
inte forvanande att vi inte kan pdvisa sikra
brott eller anldggningar fran denna pionjartid.

2. Hur den aldre gruvverksamheten, medeltid
— 1600-tal, organiserades och fungerade

Nir det galler det andra forskningsfaltet har
undersokningen pavisat att man brutit och for-
adlat kopparmalm. Den bestod huvudsakligen
av tva typer, s.k. blotmalm och hardmalm. Vi
har daremot inte kunnat beldgga att man brutit
jarnmalm, vilket enligt skriftliga kallor skulle
vara den forsta metall man utvann i Gladham-
mar. Det dr emellertid inte klarlagt att det ar
Gladhammar som avses.

Vihar haftklara svarigheter att finna malm-
stycken som brutits och foradlats. De metal-
lurgiska analyserna visar att det framst var
kasserat material eller delar av rostmurar som
vi analyserat. En viktig orsak ar sannolikt att
man har tagit tillvara alla goda malmer och
rostverk och man har dessutom sovrat varpho-
garna under framforallt 1700- och 1800-talen
pa jakt efter kvarlimnade malmer. Analyserna
skvallrar emellertid om vildigt sammansatta
mineral med lagt kopparinnehall. Det borde
innebdra att malmen var svarbemastrad och
gav lagt eller daligt utfall. Detta dr ocksa ett
aterkommande problem som nimns om Glad-
hammarmalmerna under 1600-, 1700- och
1800-talen.

De spar av bearbetning som har dokumente-
rats dr tillmakning, vilket syns i flera av de 4ld-
re gruvhdlen och i form av den skiviga varpen,
dartillindgraskarpningar.I6vrigt formodarvi,
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utan pavisbara spar, att kall- och varmkilning
varit forharskande. Den forhallandevis mjuka
och sonderspruckna malmadern har inbjudit
till det. Detta forhallande kunde studeras i fem
smd dagbrott fran senmedeltid som framkom
i Hollandarefaltets centrala del. All brytning
i den omgivande harda gangbergarten, kvarts
och granit, har dock kravt tillmakning. Flera
vattenrannor vid de gamla gruvhélen visar hur
man under 1500-talet forsokt leda om ytvatten
pa berget sa att det inte rann ner i gruvhalen.

Intill flera av de gamla gruvorna ldg manga
kallrostar ingrdvda i varp och morin. Det ir
det forsta foradlingssteget av kopparmalm ef-
ter skradningen, dvs. utsortering av malm fran
ofyndigt berg och utfordes alltsd i direkt an-
slutning till gruvorna.

Kallrostningen utfordes i avlanga baslik-
nande gropar, ca 8-10 m langa och 2,8-3,5
m breda, vilka var 6ppna i den ena dnden och
overtackta vid rostningen. Intressant dr att de
undersokta rostarna som kunde mattbestam-
mas tycks ha varit storre och hade en mer av-
lang form jamfort med de dldre mattuppgifter
som anges i skriftliga killor i Falun.

Kallrostarna i Hollandarefaltet lag i huvud-
sak koncentrerade i tva grupper, pa tva rost-
backar, vid Tyskgruvan och Svenskgruvan res-
pektive Hollindaregruvan. Dateringarna visar
att rostningen skedde under andra hilften av
1400-talet fram till mitten av 1600-talet, med
tyngdpunkt pd 1500-talet. Kanske visar nagra
dateringar fran forundersokningen att rost-
ningen kan vara dnnu dldre, men det dr osi-
kert. Vissa rostar var ingrdavda i dldre rostar
och saledes hade de anvints och avlost varan-
dra under en lingre period. Om vi anvinder
rostarnas placering som indikator pa verksam-
het och organisation under 1500-talet kan vi
anta att det var just Tyskgruvan, Svenskgruvan
och Hollandaregruvan som da brots, dven om
de da inte bendmndes sa. Skradning och kall-
rostning gjordes i ndra anslutning till gruvorna
for att undvika onodiga transporter. Eventu-
ellt representerar de tva rostbackarna tva skil-
da lag eller dgare. Sten och vatten i gruvorna
uppfodrades med enkla handspel och dagopp-
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ningarna skyddades med tak for att minska
vattentillstromningen. Intill gruvstriket lag
under 1500-talet en smedja for tillverkning och
reparation av verktyg och byggnadsmaterial.

3. Hur olika tekniker och processer fungera-

de vid gruvan under 1700- och 1800-talet

De anldggningar som berordes av undersok-
ningen var uppfodringsanldggningar, arbetsy-
tor, en gruvstuga, krossverk, bokningsverk,
smiltverk samt ett vindrosthus vid Torsfall-
san. Hela produktionen dr nu mer storskalig
och mekaniserad an under medeltid-1600-tal.

Nir gruvdriften aterupptogs pa Hollinda-
refiltet under andra halften av 1700-talet var
en forutsittning att uppfodring av vatten och
sten kunde ske pd ett effektivare sitt an vad de
gamla handspelen kunde forma. Darfor upp-
fordes spel och konster drivna av hastar. En av
dessa hdstvandringar fran 1760-talet patraf-
fades, med en uppskattad diameter pa ca 12
meter. Nagra direkta limningar efter vatten-
konster patriaffades inte, med ett undantag vid
Bondegruvan, men diaremot fanns plattformar
och fundament for vindhjul el. motsvarande
till spel.

En grund till ett krossverk fran 1820-talet
undersoktes samt 1877 ars smiltverk pa Hol-
lindarefaltet, da kopparverket vid Torsfallsan
sedan liange spelat ut sin roll. Smaltverket vi-
sade sig vara indelat i flera rum for de olika pro-
cesstegen. [ ett verkar en rostugn ha statt och i
ett annat smaltugnen. Intill verket fanns kring-
anldggningar som sannolikt hérde ithop med
smaltverket, bl.a. en uppfartsramp, en ugns-el.
rostanldggning mm. I Smaltverket, som bara
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var i gang ett ar, producerades framgangsrikt
halvfabrikat av koppar och kobolt, i form av
skadrsten och nasar.

Intressant ar forandringen av sedimentgeo-
kemin i Hyttgol med sparmetaller som arse-
nik, zink och kvicksilver under 1700- och
1800-talet. Sannolikt ska forindringen sittas
i samband med 1780-talets koboltverk, med
vask- och bokverk samt en koboltkvarn vid an.
Efter ca 1850 minskar metallhalterna kraftigt
i Hyttgol, men inte i Tjursbosjon. Koppar- och
koboltverket vid an ar da nedlagt.

4. Hur rostanlaggningen vid hyttan var kon-
struerad och hur den fungerade.
Vindrosthuset fran 1760- eller 1770-talet var
10 x 10 m stort enkelt bradhus som invandigt
hade tvd rader med 6 6ppna viandrostbas pa
vardera sida om en mittgdng. Rostbasen var av-
langa, ca 3,0-3,6 m langa och 0,7-0,9 m breda.
Rostmurarna var uppbyggda av sten och slagg
i skalmur. Vandrostning var det tredje steget i
forddlingen av kopparmalm, efter kallrostning
och en forsta smaltning i en suluugn. I vandros-
ten skedde en upprepad rostning av skarstenen
i olika verkande eldar.

Det var, liksom i kallrostarna, mycket svart
att hitta nagot rostverk i basen. De verkar ha
stadats ur ordentligt, varfor rostningen i de oli-
ka basen eller utfallet inte kunde studeras. De
smd provstycken som i filt bedomdes kunna
vara rester av det som en gang rostades visade
pa en komplex uppbyggnad. Den kombination
av metalliskt jarn och koppar, jirnoxider och
jarn- och kopparsulfider som de innehaller ger
en mycket heterogen bild av processen.
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www.vastervik.se

www.jernkontoret.se

http://www.wikingmineral.se/
Gladhammar.htm
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Arkivalier

Riksarkivets kart- och ritningssamling

Gladhammars kopparmalmfilt 1764,
kartomslag 501, blad 1

Tyskgruvan fran 1774 (E11k:10)

Gladhammars gruvor * Kalmar lans museum

Bergsstatens arkiv, Falun

Gladhammars gruva 1887 av Felix Hoppe.

Kommerskollegium

Kommersekollegii underdaniga berittelse for
ar 1888. 1889. Bidrag till Sveriges offici-
ella statistik. C) Bergshandteringen

Lantmidteriverkets arkiv, Gdivle
Gladhammars kopparverk 6delagt ar 1636.
Gladhammar 1636 akt G24-10:1

Gladhammar nr 1-2 storskifte 1797 akt
G24-10:2

Gladhammar laga skifte 1872 akt G24-10:6,
08-GLA-182

Gladhammars kopparverks bruksbacke 1906
akt 08-GLA-189

Morghult nr 1 avmaitning 1700 akt G24-27:1

Morghult nr 1 storskifte 1785-86 akt
G24-27:2

Morghult laga skifte 1845 akt G24-27:3,
08-GLA-133

Tjursbo arealavmitning 1785 akt G24-34:1

Torfall laga skifte 1865 akt G24-35:2
08-GLA-161

Torsfall nr 1-2 geometrisk avmatning 1781
akt G24-35:1
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Tekniska och administrativa uppgifter

Linsstyrelsens dnr: 431-9223-08

Kalmar lans museums dnr: 33-487-08

Projektnummer KLM: A2010015

Uppdragsgivare: Vasterviks kommun, Kommunledningskontoret,
Att: Conny Jansson, 593 80 Vastervik

Landskap: Smaland

Kommun: Vastervik

Socken: Gladhammar

Fastighet: Torsfall 3:3, Bruksbacken I:1 och |:2

Fornlamningsnr: Gladhammar RAA 155:1,229:1 och 277:1
Ekonomisk karta: 63F 9i N

X koordinat: 6400035.642, 6400475.866

Y koordinat: 145542.778, 147155.013

M 6 h: 30-91 moh

Faltarbetstid: 20100505-20100701

Antal arbetsdagar: 14| mandagar

Maskintid: 409 timmar

Personal: Fredrik Sandberg, Veronica Palm, Nicholas Nilsson, Eva
Carlsson, Eva Hjarthner-Holdar, Svante Forenius, Annika Willim, Lena
Grandin, Jhonny Therus, Marcus Andersson

Foto, Du nr: 203,204

Fynd nr: KLM 44709:1-35

Fynd: Fynden forvaras, i vantan pa fyndfordelning, i Kalmar lans muse-
ums magasin under sitt KLM-nummer. Fynden finns registrerade i en for
andamalet upprittad Microsoft Access® databas.

Analyser: Analyserande institution.

Dokumentation: All dokumentation forvaras pa KLM.
Inmatning: skall anges

Koordinater och hojdangivelser i rikets koordinatsystem Sweref 99
16:30 och RH70.
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