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Abstract

Keywords: bloomery iron working, roasting
ore, smallscale quarries

This report presents the results from an
archaeological trial excavation carried out
in December 2009 at Branahult, parish of
Madesjo, Smaland, southeast Sweden. The
investigation was caused by plans of expanding
a stone quarry into an area with previously
recorded bloomery remains, RAA 332. Two
trial excavations have been performed before.
One in a central area containing remains of
bloomery and one in the area north of the
bloomery. The present trial excavation took

place southeast of the bloomery RAA 332.
In this area were found several places where
ore had been roasted but no slag heaps or
furnaces were found. The places for roasting
are of interest as they are an important link
in the well-preserved remains of bloomery
iron production. The present trial excavation
also included a further documentation of the
small-scale quarries that were found in the area
northeast of the bloomery in the earlier trial
excavations.
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Sammanfattning

Under nagra dagar i borjan av december
2009 genomforde Kalmar lans museum,
1 samarbete med Smalands museum,
en arkeologisk forundersokning inom
fastigheten Branahult 1:8, i Madesjo
socken, Nybro kommun, Smaland. Tva
forundersokningar har under 2008 tidi-
gare utforts i naromrddet. Den aktuella
forundersokningen omfattade tva del-
omraden, dels yta A, norr om jarnfram-
stallningsplatsen RAA 332, dels yta B
sydost om samma jarnframstallnings-
plats. Inom yta A gjordes en fordjupad
dokumentation av de stenbrott av dldre
typ som finns inom omradet. Inom yta
B var forundersokningen inriktad pa att
avgrinsa RAA 332 samt att lokalisera
och forundersoka eventuella tidigare
inte kdnda fornlimningar.

Den aktuella forundersokningen vi-
sar, liksom de tidigare insatserna, att
omrdadet vid Branahult har utgjort ett vl
utnyttjat utmarksomrdade. Vid den nu ut-
forda forundersokningen lades sarskilt
vikt vid dokumentationen av stenbrot-
ten. Totalt dokumenterades 13 stenbrott
varav 12 lag inom undersokningsytorna
med sex pd varje yta. Taktverksamheten
har av allt att doma varit smaskalig och
endast mindre stenstorlekar och kvan-
titeter har formodligen utvunnits. Fran
den nirbeldgna jarnframstallningsplat-
sen Rad 332 har vid férundersokningen
som utfordes 2008 inga stenar patraffats

vilka gar att knyta till stenbrotten. Den
sten som tagits bor ha fungerat bra for
husgrunder eller som grindstolpar. Ett
av stenbrotten skiljer sig fran de 6vriga
da det bestar av ett kvartsbrott. Verk-
samheten har troligtvis bedrivits av en
narliggande gard och styrts av dess be-
hov.

Limningarna inom yta B dominera-
des av spar efter rostning av malm da
man genom upphettning har preparerat
den upptagna rédjorden sa att den skulle
kunna anvindas for jarnframstillning.
Vid sokschaktsgravningen kunde tio
rostningsplatser eller malmupplag loka-
liseras. Samtliga varbeldgna pa valdrine-
rade, stenfria ytor nadra laglanta partier.
En liknande rostningsplats patraffades
dven vid den tidigare forundersokningen
i utkanten av jarnframstillningsplatsen
RAA 332 och de nu patriffade limning-
arna kan ses som en direkt fortsittning
av dessa. Stick med jordsond visade att
rodfargade lager med magnetiskt mate-
rial fanns p4 fler platser och ytterligare
rostningsplatser finns antagligen. De
faststillda rostningsplatserna fanns i
olika lampliga terrdngldgen inom en ca
8 000 m? stor yta i omradets centrala
delar. Rostningen utgjorde ett viktigt led
i jarnframstillningsprocessen. Denna
lamningstyp har dock sillan undersokts.
Inom yta B fanns dven spar av taktverk-
samhet dir man griavt upp den rodjord
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som utgjort malmravaran pa platsen.
Liamningarna inom yta B ger darfor en
mojlighet att undersoka de inledande,
men sillan dokumenterade, forsta ste-
gen i jarnframstillningen. Limningarna
far darfor betraktas ha en hog kunskaps-
potential och de utgor en viktig del av

jarnframstallningslokalen i sin helhet.
Rostningsplatserna utgor fasta forn-
limningar och for borttagande av dessa
kravs beslut av lansstyrelsen. Om en ex-
ploatering kommer att goras inom yta B
foreslas darfor en slutundersokning av
dessa lamningar.
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Inledning

Under perioden 2-7 december 2009 genom-
forde Kalmar lins museum, i samarbete med
Smélands museum, en arkeologisk férunder-
sokning inom fastigheten Branahult 1:8, Ma-
desjo socken, Nybro kommun och Kalmar lan.
Insatsen foranleddes av planer pa utvidgning
av en befintlig bergtikt. Uppdragsgivare var

Nybrogrus AB. Férundersokningen omfattade
dels ett tidigare delundersokt omrade norr om
jarnframstillningsplatsen RAA 332, yta A,
dar ytterligare dokumentation gjordes av ett
antal dlderdomliga stenbrott, dels ett tidigare
inte undersokt omrade sydost om RAA 332,
kallat yta B.
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Fig. 1. Det undersokta omradets geografiska belagenhet.
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Fig. 2. De olika ytorna som undersoktes.
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Bakgrund

Intill bergtakten vid Branahult har tidigare tva
forundersokningar utforts och den aktuella
forundersokningen dr liksom tidigare under-
sokningar avsedd att fungera som ett underlag
for den planerade utvidgningen av bergtakten.
I september 2008 gjordes en forundersokning
i omradet omedelbart norr om jarnframstall-
ningsplatsen RAA 332 for att avgrinsa blist-
platsen at detta hall och for att ta reda pa om
ytterligare limningar fanns inom det plane-
rade exploateringsomradet (Papmehl-Dufay
2008). Senare samma ar i december utfordes
en forundersokning inom sjilva jarnframstall-
ningsplatsen RAA 332 samt i det omgivande
omrédet vist och sydvist om denna (Astrand
& Papmehl-Dufay 2009). Vid denna férunder-
sokning kunde man konstatera att limning-
arna inom RAA 332 var vilbevarade och att
slagglagren var mer omfattande 4n vad man
tidigare antagit. Ytterligare tva mindre blast-
platser patriffades i omradet vister om RAA
332 (RAA 375, 377). Limningarna efter jarn-
framstillningen kunde utifran tre stycken “C-
analyser dateras till 1300-talet eller 1400-ta-
lets forsta hilft. En tjardal, RAA 331, och tva
kolbottnar, RAA 373 och 374 forundersoktes
i samband med detta. Dessa forefoll dock vara
av en yngre typ och daterades inte.

Den aktuella forundersokningen omfattade
tva olika delomrdden. Det forsta delomradet,
yta A, motsvarar till stor del den yta som for-
undersoktes i september 2008 undantaget de
delar som man da kunde konstatera ingick
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blistplatsen RAA 332. Syftet var hir att do-
kumentera de stenbrott av dldre typ som fanns
i omradet. Det andra delomradet, yta B, lig-
ger sydost om RAA 332, mellan denna och den
befintliga bergtakten. Syftet var hir att under-
sOka om jarnframstillningsomradet fortsatte
at detta hall samt ta reda pa forekomsten av
ytterligare fornlamningar.

Tidigare forundersokningar har visat att
det i omradet finns spar av flera olika typer av
utmarksbruk diar man forutom jarnframstall-
ning dven sysslat med tjarbrinning, kolning
och stenbrytning. I de smaldndska skogsbyg-
derna har olika utmarksnaringar varit av stor
betydelse fran medeltid och fram till var tid.
Jarnframstillningsplatsen RAA 332 ir ett vil-
bevarat exempel pa en av de manga blastplat-
ser som finns i Ostra Smalands skogsbygder. 1
Kalmar lan finns omkring 1000 bevarade blas-
tbrukslamningar, en koncentration som sak-
nar motstycke i Skandinavien. Till dags dato
har ingen registrerad jarnframstallningsplats i
omradet genomgatt en fullstindig arkeologisk
undersokning. Nagra enstaka medeltida blas-
tplatser i regionen har delundersokts, bland
annat i Skaningsmadla i Backebo socken ca tva
mil nordost om det hir aktuella omradet (Ru-
bensson 2000:290-305). Kunskapen omkring
den omfattande medeltida jarnhanteringen i
sydostra Smaland ar alltsa bristfallig vilket gor
att den typ av vilbevarade lamningar som jarn-
framstallningsplatsen vid Branahult represen-
terar har en stor kunskapspotential.
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Topografi och fornlamningsmiljo

Forundersokningen utfordes vid Branahult, en
dryg halvmil nordvast om Nybro och ca 750 m
norr om vag 31. Den aktuella forundersok-
ningen omfattar tvd ytor med sammanlagd yta
av ca 55 000 m?. Yta A har en storlek av ca
36 500 m? medan yta B har en storlek av ca
18 500 m?. Omradet ar i sin helhet skogsbe-
vuxet. Yta A domineras av hoglant och forhal-
landevis oppen tallskog medan yta B inneholl
bade tallskog och mer sluten granskog beldgen
i mer laglinta ligen. Jordmanen i omradet
bestar av grusig/stenig moran och marken ar
kraftigt stenbunden. P4 méanga hall gir berg i
dagen. Marktillvixten i omradet ar lag och i
regel vidtar morinen direkt under vegetations-
tacke och forna. Inom de aktuella ytorna finns
inte nagra egentliga vatmarker och de laglanta
partierna saknade torvlager eller partier med
gyttja.

De kanda fornlamningarnainaromradet do-
mineras avlamningar franjarnframstallning, sa
kallat blastbruk, samt olika typer av lamningar
efter skogsbruk. De blastbrukslimningar som
finns i skogsbygderna innanfér Kalmarkusten

har framst kunnat dateras till medeltid. Forn-
limningen RAA 332 utgor, tillsammans med de
nyfunna blistbrukslimningarna RAA 375 och
377 (fig. 1), typiska representanter for skogs-
bygdens omfattande limningar efter jairnfram-
stillning. I trakten finns fa fornlimningar fran
forhistorisk tid och fran Madesjo socken finns
enbart ett fatal kdnda forhistoriska gravar.
Man har darfor antagit att omradet befolkats
under den medeltida expansionen.

I niromradet finns limningar efter kolning,
tjarbranning och stenbrytning. Inom det i de-
cember 2008 forundersokta omradet ligger
tjirdalen RAA 331, en ca 9 meter stor hist-
skoformad anldggning beldgen i en sluttning.
Strax vaster om yta B finns dven tvd kolbottnar
varav den ena, RAA 373 ir ovanligt stor med
en diameter av 35-40 meter. Intill denna kol-
botten finns dven en kolarkoja. Ytterligare ett
stycke langre at vaster finns en mindre kolbot-
ten, RAA 374. Karaktiristiskt for omradet dr
dven de manga spar som finns efter smaskalig
stenbrytning vilka nirmare studerades vid den
aktuella férundersokningen.

13
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Fig. 3. De registrerade lamningarna kring de undersokta omréadena.
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Syfte

I enlighet med lansstyrelsens forfragningsun-
derlag ar forundersokningens syfte:

e att inom yta A ndarmare kartera och doku-
mentera de enskilda stenbrottslimningarna
och att exakt faststalla deras utbredning och
omfattning.

e att inom yta B faststilla och beskriva forn-
lamningens karaktar, tidsstallning, utbredning,
omfattning, sammansattning och komplexitet
samt att avgransa eventuella fornlimningar.

Avsikten med forundersokningen ar att re-
sultaten ska kunna ligga till grund for lins-
styrelsens vidare beslut i drendet, liksom for
undersokare vid upprittande av undersok-
ningsplan for en eventuell sarskild undersok-
ning inom omradet i friga. Malgrupp for den
aktuella forundersokningen dr Linsstyrelsen
och uppdragsgivaren, AB Nybrogrus.

15
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Metod

Forundersokningen inom yta A gjordes som
en kartering samt dokumentation av de min-
dre stenbrott som finns inom delomradet. Av-
sikten var att dstadkomma en mer grundlig
dokumentation dn vad som gjordes vid den
overgripande forundersokningen i september
2008. Varje stenbrott gavs en separat beskriv-
ning dar sjilva skdarpningen, upplag av skrot-
sten och andra omstiandigheter behandlades.
Inmitning av stenbrotten kom att goras med
totalstation vars inmitning kompletterades
med en faltskiss som uppmaittes med mattband
och kompass i filt. Inmétningsarbetet forsva-
rades i och med den vegetation som vaxer pa
platsen minimerade siktdjupetiomradet. Dessa
faltskisser har digitaliserats och lagts samman
med totalstationsinmitningarna. Vid behov
rensades delar av stenbrotten med fyllham-
mare. Samtliga stenbrott dokumenteras dven
med foto. Sammanlagt dokumenterades atta
stycken stenbrott inom yta A. Samma typ av
dokumentation gjordes dven av fem stenbrott
som patraffades inom yta B.
Forundersokningsarbetet inom yta B kom
att utforas pa ett liknande sitt som den for-
undersokning som utfordes i det angransande
omradet i december 2008. Utgangspunkten var
att finna en eventuell fortsattning av blastplat-
sen RAA 332, eventuella ytterligare jarnfram-
stillningsplatser eller andra typer av limningar.
Forst gjordes en noggrann inventering av del-
omradet. Direfter gjordes en sokschaktsgrav-
ning med maskin. Schaktgravningen inriktades
pa de ytor som utifran inventeringen forefoll
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vara de bast laimpade. Arbetssattet var inrik-
tat pa att lokalisera, avgransa och funktions-
bestimma eventuella limningar pa ett sidant
satt att resultatet ska kunna vara jamforbart
med forundersokningen av det intilliggande
omradet.

Vid sokschaktsgravningen inom yta B togs
fler men kortare schakt upp an vad som angetts
i undersokningsplanen. Detta pa grund av den
skogkladda och steniga terrdngen. Schakten
koncentrerades till de hogre beldgna ytorna i
omradet och till en mellanniva i nederkanten
av sluttningarna vid 6vergangen till mer lag-
lanta partier. De sistnimnda lagena hade vid
inventeringen visat sig vara intressanta som
mojliga rostningsplatser. Schaktningen utfor-
desiregel grunt sd att enbart vegetationsticket
och fornan togs bort. Detta eftersom man vid
de tidigare forundersokningarna hade note-
rat att marktillvixten i omradet var lag och
att lamningarna lag ytligt, direkt ovanpa den
aldre markytan. I vissa partier gravdes dock
schakten ned till 0,5 till 0,8 meters djup for
att fa en bild av underliggande naturliga la-
gerfoljder. Sammanlagt togs 209 schaktmeter
upp med en sammanlagd schaktyta av 322 m?.
Samtliga schakt lades igen efter undersokning
och dokumentation.

Schakten mattes in med totalstation i Rikets
nat (RT90 2,5 gon V och RH70). Pa grund av
svarigheter med att nd alla schakt vid inmat-
ningen fick matningen ibland inskrankas till
att mata enstaka punkter. Dessa komplette-
rades med skaleniga och kompassorienterade
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Fig. 4. De gravda schaktens placering.
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Fig.5. Nicholas Nilsson under inmatningsarbete i tat granskog. Du 158:02.

faltskisser med matpunkterna markerade som
sedan kunnat digitaliseras.

Vid forundersokningen gravdes fem stycken
0,5 x 0,5 meter stora provrutor. Dessa gravdes
iregel ned till ett djup av 0,4 meter. Fyra av des-
sa gravdes inom rostningsplatser/malmupplag
samt en ruta gravdes i en rodjordsforekomst.
De rostningsplatser som patraffades avbana-
des inte i sin helhet utan istallet efterstravades
att endast gora mindre ingrepp. Prover togs

18

fran samtliga provrutor samt dven fran en rod-
jordsforekomst inom yta A (schakt 4, Papmehl-
Dufay 2008). For att bedoma inslaget av kol
floterades delar av de lagerprov som kom fran
rostningsplatserna (ca 1 liter per prov). Fynd-
materialet kom att inskranka sig till dessa jord-
prover samt det trikol som togs fram ur dem.
Trakolet vedartsbestimdes av Erik Danielsson,
Vedlab och *C-analys utférdes av Angstromla-
boratoriet vid Uppsala universitet.
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Resultat

Overgripande resultat

Forundersokningen hade, som tidigare namnts,
olikainriktninginom de badadelomradena,yta
A och B. Inom yta A gjordes en dokumentation
av de mindre stenbrott av dlderdomlig karaktar
som patriffades vid den foregdende forunder-
sokningen. Resultaten fran denna del av for-
undersokningen utgors darfor av beskrivning,
foto- och plandokumentation av dessa lam-
ningar samt en tolkning av verksamheten och
dess betydelse. Inom yta B gjordes forunder-
sokningen for att avgransa jairnframstillnings-
platsen RAA 332 samt undersoka forekomsten
av ytterligare fornlamningar. Har resulterade
insatserna i att ett antal rostningsplatser pa-
triaffades. Ett omrade kunde avgridnsas inom
vilket ett flertal rostningsplatser fanns. Man
kan dven anta att motsvarande delar av yta B
har utnyttjats som taktplats for rodjord. De
limningar som finns i omradet hor allsta sam-
man med de forsta stegen i jarnframstillningen
dd man tagit upp malmen och forberett den
for reduktionsprocessen. Ndgra blastbruks-
limningar i form av slaggvarp, slagglager eller
platser for ugnar patriaffades dock inte. Inom
yta B patraffades dven ett antal mindre sten-
brott av ildre typ. Dessa dokumenterades pa
samma sitt som de inom yta A och redovisas
tillsammans med dessa.

Stenbrotten

Totalt har 13 stenbrott dokumenterats varav
ett visade sig ligga utanfor undersokningsom-
radet. Sex ldg inom yta A och sex inom yta B.
I de flesta fallen hr takt bedrivits i uppstick-
ande bergknallar men i vissa fall dven i storre
block. Nar det giller de takter som tagits upp i
bergknallar sa ligger de nistan uteslutande pa
den sodra sidan av knallen. Berget har en flack
yta som stricker sig norrut medan det pa dess
sodra eller sydostra sida bildats en ”brant” dar
tikt bedrivits. Berget har naturliga sprickor
eller ”skivningar” vilka nyttjats vid taktverk-
samheten. I omradet finns platser med mycket
block som ar skivade. Det har dock ej gatt att
se om nagon takt bedrivits i anslutning till des-
sa. Den sten som tagits har i de flesta fall varit
ganska sma och smala och bor ha varit bra for
husgrunder eller grindstolpar eller dylikt. Av
stenbrottens storlek att doma forefaller de inte
ha uppbringat nagra storre kvantiteter. Det ar
troligt att verksamheten ar knuten till en nar-
liggande gard och dess behov. Av den sten som
patriffats vid jarnframstillningsplatsen Raa
332 och som gar att knyta till en konstruktion,
verkar inte sten av stenbrottens storlek fore-
komma. Ett av stenbrotten skiljer sig fran de
ovriga da det bestar av ett kvartsbrott (Sten-
brott 3). Denna tikt bestdr av en kvartsadra
somiytanarcaa 0,8 midiameter. Runt tikten
ligger sma bitar av kvarts vilket indikerar spar
av taktverksamhet.

19
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Fig.6. Oversiktskarta dver de pétréffade stenbrotten.
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Rostningsplatser och malmtékter —
jarnframstallningens forsta processled

Vid blistbruk anvinder man limonitmalmer i
form av rodjord, myrmalm eller sjomalm. Ef-
ter det att malmen eller rodjorden tagits upp
torkas den och rostas darefter for att fa bort
vatteninnehall och orenheter (Magnusson
1986:241). Man lade da upp en rostlave med
ved eller stockar och 6ver denna lades sedan
malmen eller rodjorden. Nar rostlaven var ned-
brunnen samlades den rostade malmen ihop.
Temperaturen vid rostningen uppgar i regel till
500till 700 grader (Wranning 2005:27, Strom-
berg 2008, 33, Rundberget m fl 2007:302).
Malmravaran behover sedan forvaras torrt till
dess att den ska anvidndas i blastugnen. Vid
rostningen Overgdr den tidigare ickemagnetis-
ka malmen till att bli magnetisk. Rostningen
utfors i regel pa en vildranerad plats sa ndra

Fig. 7. Stenbrott 7. Brytningen har bildat ett hak in i berget och tydliga spar av taktverksamheten syns i form av skrotsten i

e U e

taktplatsen som mojligt. De efterlimnade rost-
ningsplatserna kan ofta kdnnas igen pa att de
utgor plana ytor med rodfargade, eldpaverkade
lager med inslag av magnetisk malm och kol-
fragment. Vid undersokning kan spar efter de
senast branda rostningslavarna ibland urskiljas
som koncentrationer av kol och sot (Rundber-
get 2007:304f). Vid forundersokningen inom
yta B patriffades flera rostningsplatser. Vid
den inledande inventeringen kunde man vid
stick med jordsond notera att det fanns rodfar-
gade lager med inslag av magnetiskt material.
Vid sokschaktsgravningen togs mindre schakt
upp vid flera av dessa platser och man kunde da
i regel konstatera att dessa utgjorde rostnings-
platser eller i ndagra fall mojligen upplagsplatser
for rostad malm.
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Fig. 8. Stenbrott 3. Kvartsbrottet med enstaka bitar av kvarts runtomkring. Du 158:05.

Rostningsplatser ligger vanligen nira den
taktplats dir man tagit malmravaran efter-
som man oftast velat undvika att transportera
de upptagna massorna langre dn nodvandigt.
Rodjord uppstar genom att marken genomsilas
av vatten fran en jarnhaltig berggrund sa att
jarnet falls ut. Rodjordslager aterfinns darfor
ofta i nedre delen av sluttningar eller i vatmar-
ker och kan aterfinnas savil i moranmark som
i kdarrmarker (Englund 2002:149).

Vid Branahult forefaller ravaran vid jarn-
framstallningen ha varit rodjord. I samband
med forundersokningen i december 2008 kun-
de man konstatera att det fanns rodjordslager
vister om RAA 332 som hade en tjocklek av
0,3 meter och vid den foregdende forunder-
sokningen norr om blastplatsen fann man ett
omfattande rodjordslager med en tjocklek av
0,1 till 0,2 meter (Astrand & Papmehl-Dufay
2009:61, Papmehl-Dufay 2008:18). Vid den
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aktuella forundersokningen togs ett jordprov
ur det sistnimnda rédjordslagret norr om RAA
332. I provet kunde man dven konstatera ett
tydligt inslag av magnetiskt material och for-
modligen har hir dven legat en rostningsplats.
P4 dessa platser forekom rodjorden i forhallan-
devis laga partier i terrangen som dock inte ut-
gjorde vatmarker. I naromrddet omkring blas-
tplatserna finns 6verhuvudtaget fa vatmarker
och varken vid den aktuella forundersokningen
eller de foregdende kunde nagra vatmarksla-
ger med torv eller gyttja dterfinnas i omradets
laglanta partier. Vid schaktning i de ldgsta ter-
ranglidgena har man inte heller patriffats na-
gon rodjord eller myrmalm. Man kan darfor
anta ifran att man framst har tagit rodjorden ur
fast mark i halvlaga lagen i terrangen. Att det
finns ett tydligt inslag av jarn i grundvattnet vid
Branahult visas dven av den bick som rinner
i en sinka sydvist om forundersokningsom-
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radet. Backfaran och sediment ar har kraftigt
rostfargade.

Jarnframstallningen vid Branahult bor ha
varit av forhallandevis stor omfattning vilket
framgar bade av limningarna inom blastplat-
sen RAA 332 och av forekomsten av flera rost-
ningsplatser. Om man antar att rodjorden varit
den huvudsakliga ravaran bor stora volymer av
rodjord gravts upp i naromradet vilket bor ha
avsatt spar. I omradet vister om RAA 332 fick
man vid forundersokningen i december 2008
ett intryck av att markytan bitvis utgjordes
av grunt urgravda ytor och att detta mojligen
skulle kunna vara spar efter takter. Inom yta B
fanns flera partier i, och i kanten av, den laglan-
ta marken dir man pa samma sitt kunde ana
att marken utsatts for nagon form av urschakt-
ning. Eftersom det attraktiva rodjordslagret le-
gat pa nagon eller nigra decimeters djup kan
man dock anta att en mojlig tikt enbart lamnar

Fig. 9. Rostningsplatsen A1 finns i schaktets hitre del. Bild franV.

Du 158:15.

grunda spar efter sig. Aven om rodjordtikterna
arsvarbedomda dr de avintresse eftersom de ut-
gor det forsta steget i jarnframstallningsproces-
sen. Malmtikter ar inte heller kdnda fran andra
platser och dr darfor hittills outforskade.

Rostningsplatserna - resultat och
tolkning

Vid sokschaktsgravningen inom yta B patraf-
fades rostningsplatser, eller malmupplag, pa tio
olika stallen. Vid den foregdende inventeringen
kunde indikationer pa rostningslager dven kon-
stateras genom stick med jordsond pa ytterliga-
re en handfull platser som dock inte omfattades
av nagra sokschakt. Inom omradet finns darfor
antagligen ytterligare ett antal rostningsplatser
beldgna i liknande terranglagen. De faststallda
rostningsplatserna samt de naimnda indikatio-
nerna forekom inom en ca 8 000 m? stor yta i
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Fig. 10. Rikliga jarnutfaliningar i en back strax sydvast om férundersokningsomradet visar att grundvattnet 4r kraftigt jarnhal-
tigt. Du 158:09.

omradets centrala delar.

Rostningsplatserna utmarkte sig genom att
de lag forhallandevis 1agt i terrangen men anda
inom ytor som forefoll vara vildrianerade och
nagot forhojda. Marken vid rostningsplatserna
var i regel stenfri, eller inneholl begransat med
sten, vilket tydligt kontrasterade till den om-
givande marken som i regel var kraftigt sten-
bunden. Rostningsplatserna forekom pa l[amp-
liga ldgen inom den norra, centrala och sédra
delen av yta B. I de hogre beligna partierna
i omradets Ostra och sydvastra del fanns da-
remot inte ndgra spar av rostningsplatser. Vid
den foregiende forundersokningen av RAA
332 i december 2008 kunde man konstatera
att det inom jarnframstillningsplatsens sydos-
tra del fanns ytor med rostad malm, inslag av
kol samt gles forekomst av reduktionsslagg.
Dessa ytor griansade till den norra delen av yta
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B. Vid den aktuella férundersokningen kunde
man konstatera att samma lager med inslag av
rostat material fortsatte dven i den norra delen
av yta B. De patriffade rostningsplatserna bor
ha ett tydligt samband med jarnframstallnings-
platsen RAA 332. I tabellen nedan presenteras
de enskilda rostningsplatser eller malmupplag
som patriaffades vid sokschaktsgravningen (se
aven rutbeskrivning bilaga nr 2).

Som framgér av tabellen ovan finns stora
likheter mellan de olika rostningsplatserna.
Vid stick med jordsond och senare vid schakt-
gravning har rodbruna, rostfirgade, lager
framtratt med siltig moran. Dessa har haft ett
djup mellan 0,20 och 0,35 meter. De undre de-
larna av lagren var i regel mer kraftigt rodfar-
gade medan den Ovre delen var mer rodbrun
pagrund av inblandat humést material. Insla-
get av magnetiskt material varierade i regel na-
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Fig. 11. Rostningsplatserna och deras beldgenhet inom den centrala delen av omradet.
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Anl.nr Schakt Lage Lager Storlek

Al 2 Svagt forhojd plan och stenfri  Rostningsplats. | R1 0,3 m djupt med | schaktet 5 x 2 m.An-
yta intill 1aglant parti tydligt inslag av magnetiskt material tagligen en storlek av ca

och sparsamt inslag av kol. | botten 10-15 x 5-8 m.
kompakta, svarta jarnutfaliningar.

A2 6 Nedanfor hojdparti vid Rostningsplats. | ytan rodfargad silt | schaktet 4 x 2 m. Hor
6vergangen till laglant mark. med tydligt magnetiskt inslag. formodligen samman med
Plan yta, dock med inslag av A3 i schakt 7.
forhéllandevis mycket sten.

Delvis pa berghéll

A3 7 Nedanfor ett mindre hojd- Rostningsplats. R6dbrunt siltigt lager Upptog hela schaktet 6 x
parti vid Gvergangen mot med tydligt magnetiskt inslag. 2 m. Ej avgrénsad.
laglant, stenig mark

A4 10 | svag sluttning vid 6vergang- Rostningsplats/malmupplag. | R5 rod- | schaktet tackte lagret en
en mellan mindre hojdparti brun siltig morén 0,20 m djupt med 5 m lang stricka. Troligen
och laglant mark. tydligt inslag av magnetiskt material upptar rostningsplatsen/

men litet inslag av kol. | botten skikt malmupplaget en begran-
med svarta jarnutfaliningar. sad yta.

A5 12 | stenig sluttning nara laglant Rostningsplats/malmupplag, med Utbredningav2 mi
mark. Mindre forhajning inom  rédbrun silt och grus. Mattligt inslag schaktets langdriktning.
yta med lagre inslag av sten. av magnetiskt material.

A6 20 Svag sluttning néra laglant ter-  Rostningsplats med lager av rodbrun, Lagret hade en storlek
rdng. Plan, stenfri yta. tydligt magnetisk silt samt rikligt inslag ~ av 5 m inom schaktet

av kol.1 R3 0,3 m djupt. | botten kom-  och fortsdtter utanfér
pakt skikt av svarta utfallningar. schaktet at sydvast.

A7 21 Mindre, plan och ndrmast Rostningsplats med rddbrunt siltigt Upptog hela schaktets
stenfri yta i nedre delen lager, mattligt inslag av magnetiskt langd av 3 m. Lag inom
av sluttning.Ytan avgrénsas material. plan yta ca 6 x 4 m. Kan
mot laglant mark av en lag héra samman med A6.
bergskant.

A8 24 | svag sluttning néra laglant Rostningsplats, rodbrunt siltigt lager Omfattade hela schak-
mark, intill &ldre, bruknings- med tydligt magnetiskt inslag och tets langd av 5 m med
vdg. Narmast stenfri yta. rikligt med kol. | R4 0,2 m djupt. fortsattning utanfor.

Dérunder kompakt skikt med jarnut-
fallningar.

A9 25 Svag sluttning néra laglant Rostningsplats, rodbrunt, siltigt lager Upptog 2,5 meter av
mark, intill &ldre brukningsvdg.  med tydligt magnetiskt inslag. schaktets langd. Stenfri
Nérmast stenfri yta omgiven yta ca 2,5 x 4 meter.
av laga stenvallar ev. stenrojd
yta

Al10 9 Svag sluttning néra laglant Rostningsplats, rodaktig grusig siltig Del av stdrre rostnings-

parti.

med inslag av tydligt magnetiskt
material.

plats inom RAA 332 med
fortsattning & N. Upptar
3 m av schaktets langd

Tabell 6ver de rostningsplatser som férundersoktes genom sokschaktsgréavning.
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got. Trakol forekom i rostningslagren men in-
slaget var i falt sillan pafallande. Vid flotering
av fem jordprover inneholl dessa en varierande
mingd triakol alltifran ett forhallandevis rikligt
till ett sparsamt inslag. Formodligen beror va-
rierande inslag av magnetiskt material och tra-
kol pa sddana faktorer som var eldningsplatsen
legat och hur intensivt platsen har brukats. De
forhdllandevis omfattande ytor som innehaller
rostad malm speglar antagligen bade rostnings-
plaster, malmupplag och kanske dven andra ar-
betsytor. I listan ovan har A5 och A6 angetts
som rostningsplatser alternativt malmupplag
pa grund av lagre inslag av trakol, svagare rost-
fargning och franvaro av tydlig eldpaverkan.
For att tydligt kunna urskilja rostningsplatser
med plats for rostlave, upplag och eventuella
andra arbetsytor kravs dock mer omfattande
undersokningar. De ovan angivna bedomning-
arna far darfor betraktas som preliminara.

Rostningsplatsernas storlek verkade utifran
sokschakt och stick med jordsond i regel ligga
mellan 2,5 x 4 meter och maximalt 10 x 15
meter. P4 flera platser kan man férmoda att
rostningsplatser eller malmupplag gar i varan-
dra och att samma platser utnyttjats ett flertal
ganger. Rostningsplatsernas lige och utbred-
ning dr tydligt knuten till specifika ligen i ter-
rangen. Markeringen i figur 11 anger den yta
dir de forundersokta rostningsplatserna pa-
triaffades och dir man kan anta att ytterligare
kan patriffas. Det forhallandevis stora antalet
rostningsplatser tyder pa en omfattande verk-
samhet. Detta star i god samklang med resul-
taten fran den foregdende forundersokningen
av blastplatserna dir en intensiv jarnframstall-
ning kunde pévisas. Vid den foregdende férun-
dersokningen i anslutning till blistplatsen RAA
332 lades tonvikten vid att forundersoka sjalva
jarnframstillningsomradet och det gavs inte
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Fig. 13. Kraftigt rodfargade rostningslager. Provruta, R1, grévd ned till botten av rostningslagret dédr det fanns ett skikt med
svarta jarnutféliningar. Du 158:13.

mojlighet att aktivt soka efter rostningsplatser
inom det di aktuella omradet. Det ar darfor
mojligt att ytterligare rostningsplatser kan fin-
nas inom den ytan. Vid den aktuella forunder-
sokningen togs aven ett kompletterande prov
fran den tidigare upptackta rodjordsforekom-
sten norr om RAA 332 (schakt 4, Papmehl-
Dufay 2008:18). Aven om man vid den tidi-
gare forundersokningen antog att detta inte var
en rostningsplats sd fanns ett tydligt inslag av
magnetiskt material det upptagna provet som
togs ur lagret dir dven kol forekom (se bilaga,
rutbeskrivningar).

Roédjord och malmtékter — resultat
och tolkning

Inom yta B patriffades inte lika sammanhing-
ande rodjordslager som de som framkom vid
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de tidigare forundersokningarna. Ytor med
rodjord, utan inslag av magnetiskt material,
patraffades dock i tre av sokschakten (schakt
1, 4 och 10). I schakt 4 gravdes en ruta i rod-
jordslagret. Overst fanns hir ett kraftigt inslag
av markfast sten och rédjorden fanns mellan
och under stenarna. Rodjorden var i huvudsak
inte magnetisk men enstaka magnetiska par-
tiklar patriffades vid en noggrann genomsok-
ning. Rodjordslagret hade ett djup av 0,3 meter
och i botten av detta fanns ett skikt med svarta
jarnutfillningar av samma typ som de som pa-
traffadesibottenavrostningslagren. Dennatyp
av jarnutfillningar verkade forekomma inom
alla de ytor dar jarnhaltigt material ansamlats.
I den norra ytterkanten av yta B fanns ett dike
gravt mot den intilliggande bergtikten. Aven
har kunde man konstatera att det under ett 0,2
meter djupt lager med rodfargad silt fanns mot-
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svarande jarnutfillningar som var platta och
0,1 meter stora. Vid de djupare schaktpartier
som togs upp i nagra av de lagsta terrangavsnit-
ten patriffades diremot inte ndgon rodjord.

Som tidigare namnts tyder den stora jarn-
framstillningsplatsen RAA 332, och idven
manga av rostningsplatserna inom yta B, pa
att man bor ha tagit upp omfattande mangder
rodjord. Formodligen bor dessa tikter ha legat
i anslutning till rostningsplatserna. Liksom vid
den foregiende forundersokningen inom RAA
332 sa gav flera ytor i anslutning till rostnings-
platserna pa samma sitt intryck av att bira
spar av taktverksamhet dir man gravt upp ett
nagon eller ndgra decimeter djupt rodjordsla-
ger. Nagra tydliga schaktkanter var dock inte
synliga och bedomningen av tikterna ir osi-
ker. Det dr dock inte orimligt att sparen efter
rodjordstikterna fortfarande ar urskiljbara pa
grund av den laga marktillviaxten och franva-
ron av torvlager. Dessa spar finns i anslutning
till rostningsplatserna och dven de innefattas av
den tidigare presenterade begransningen for fo-
rekomsten av rostningsplatser. Fragan om tak-
terna och mojligheten att dokumentera dessa
vid en slutundersokning diskuteras dven under
avsnittet Atgirdsforslag.

Dateringar och analyser fran rostnings-
platser

Vid den rutgrdvning som gjordes inom rost-
ningsplatserna togs fyra prov ur respektive
rostningslager samt tva prov ur rodjordsfore-
komster. En liter av varje prov fran rostnings-
platserna floterades och det trikol som fram-

kom har vedartsbestimts av Erik Danielsson/
Vedlab (bilaga 4). Ett av rodjordsproven, ett
kompletterande prov som togs ur ett tidigare
lokaliserat rodjordslager inom yta A, (schakt
4 Papmehl-Dufay 2008:18), visade sig, som ti-
digare namnts, innehdlla magnetiskt material.
Aven detta prov floterades darfor och kolet
genomgick vedartsanalys. Resultatet av ved-
artsanalysen framgar av tabellen nedan. Som
framgar av tabellen varierade mangden trikol
mellan de olika rostningslagren men inslaget
var inte patagligt stort i nagot av proven. Skill-
naderna i mingden trikol kan bero pa om pro-
vet dr taget inom eller utanfor sjilva balplat-
sen eller om vissa platser snarare kan ha varit
malmupplag dn rostningsplatser. Vid de un-
dersokningar av rostningsplatser som gjordes
inom Grafjells-projektet i Norge kunde man
aven dar konstatera att mangden kol ofta var
forhallandevis liten och att man latit rostlaven
brinna ned fullstandigt till aska (Rundberget m
f12007:307). Kolet fran rostningsplatserna vid
Branahult bestod av olika tradslag. Gran var
dock det dominerande tradslaget och forekom i
fyra av fem prov. I 6vrigt forekom bjork, ek och
salix. Vid en jaimforelse med den tidigare ut-
forda vedartsanalysen pa kol fran de forunder-
sokta jarnframstillningsplatserna RAA 332
och 375 fanns dir inte nagot inslag av gran.
Bdda analyserna ar sa pass begriansade att man
inte bor dra alltfor stora slutsatser. Dominan-
sen av gran i kolet fran rostningsplatserna kan
antingen bero pa att detta varit en typ av ved
som man foredragit vid rostning men det ir
dven mojligt att granen ar ett senare inslag pa
platsen. Kanske kan grankolet ha ett samband

Anl. 1D Provméngd  Analyserad mangd Tréadslag Utplockatfor “C-dat.
R1 Al <0.1g <0.1g 4 bitar 2 bitar bjork, 2 bitar gran ~ Bjork 16mg

R3 A6 1.29 0.2g 8 hitar 2 bitar gran, 6 bitar salix Salixkvist 39mg

R4 A8 0.29 0.1g 14 bitar 14 bitar gran Gran 34mg

R5 A4 <0.1g <0.1g 3 bitar 3 bitar gran Gran 14 mg

YtaA Schakt 4 0.1g <0.1g 4 bitar 4 bitar ek Ek 35mg

Tabell 6ver resultatet av vedartsanalysen
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med senare tiders kolning. Vid urvalet av kol
for datering valdes darfor gran bort.
Enrostningsplats ar ur arkeologisk synpunkt
en oppen kontext vilket gor det kol som finns
i lagret mindre lampat for datering dn sadant
kol som ligger slutet, till exempel i botten av
ett slaggvarp. Man bor darfor fraga sig vad det
kol representerar som finns i rostningslagret.
Forutom kol fran rostningsveden kan har aven
finnas kol fran ildre eller yngre skogsbrander,
svedjebrander eller andra typer av aktiviteter.
For att ndgot minska risken for att fa kol utan
samband med rostningen togs alla kolprov pa
en niva lagre dn en decimeter under den avba-
nade ytan. Forflyttning av kol i lagren genom
rotter eller annan paverkan kan dock inte ute-
slutas. Trots dessa kallkritiska problem valde
vi att lata datera kolprov. Detta inte minst for
att utifran resultatet av dateringen fa reda pa
om C-datering kan vara en tillimplig metod
vid eventuella fortsitta undersokningar. Vid
de tidigare namnda undersokningarna i Gra-
fjellsprojektet daterades 16 rostningsplatser pa
liknande satt. Dessa dateringar visade i regel pa
en god Overensstimmelse med de intilliggande
jarnframstallningsplatserna dven om ett min-
dre antal aldre och yngre dateringar forekom
(Rundberget m fl 2007:301f), se tabell nedan.
De tva “C-analyserna gav bada dateringar
som faller inom tidsperioden 1480-1650. Re-
sultatet var ndgot ovintat eftersom datering-
arna fran den foregdende forundersokningen
av blastplatserna gav dateringar som var aldre.
Man kan antingen tolka detta resultat som att
kolet har sitt ursprung i en forhdllandevis sen
rostning och jarnframstillning som bedrivits
under 15- eller 1600-tal. Detta forefaller inte
heller helt sannolikt eftersom det hittills saknas

belagg for sd pass sent blastbruk i regionen. En
alternativ forklaring skulle kunna vara att kolet
kommer fran svedjebranning eller annan sena-
re aktivitet i omradet. Under 15- och 1600-ta-
let var svedjebrinning vanligt forekommande i
ostra Smaland (Larsson 1989:61ff). Resultatet
av dateringarna ar darfor svartolkade vilket
ger en fingervisning om att provtagning och
datering av kol fran rostningslagren inte bor
anviandas okritiskt vid en eventuell slutun-
dersokning. I jamforelse med resultaten fran
Grifjellsundersokningarna sd ar utmarken vid
Branahult formodligen mer intensivt utnyttjad
vilket avsatt storre inslag av kol i markytan.
Dateringarna paverkar dock inte bedomningen
av rostningsplatserna i sig. En eventuell svedj-
ning, eller skogsbrand skulle visserligen kunna
paverka markytans ovre skikt sa att magnetiskt
material uppstar flickvis. En sidan brand kan
dock inte ge upphov till ansamlade lager av
rostjord pa det sitt som patraffades inom for-
undersokningsomradet.

Rostningsplatser, tidigare under-
sOkningar

Inom den nu forundersokta yta B patraffades
inte nagra spar av slaggvarp eller ugnar och
nagon reduktion av jarnmalm har inte 4gt rum
inom det aktuella omradet. Daremot fanns
limningar efter jarnframstillningens forsta
processteg i form av rostningsplatser samt an-
tagligen dven tikter dir man tagit upp rodjord.
Dessa lamningar utgor viktiga, men ofta svar-
gripbara, delar av jirnframstillningsproces-
sen. Det finns fa exempel pa lokaler dir man
kan 6verblicka de olika stegen i jarnhantering-
en sa tydligt som man kan vid Branahult. Un-

Objekt Analysnr BP alder 1sigma AD Prob.% 2sigma AD Prob.% Daterat material

Rutal Ua-39375 319+-30 1510-1600 53,7 1480-1650 95,4 Bjork, 1ag dlder
1610-1640 14,5

Ruta3 Ua-39376 306+-30 1520-1600 50,8 1480-1650 954 Salix, kvist
1620-1650 174

Tabell 6ver €14 -resultaten.
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dersokningar av platser med lamningar efter
sadana kompletta processled har sillan, eller
aldrig, utforts i Sverige.

Rostningsplatser har sillan blivit féremal
for arkeologiska undersokningar. Kunskapen
om hur man utfort rostning av malm vid blast-
bruk bygger till stor del pa aldre uppteckningar
och pa den sena blastjarnsproduktionen i nor-
ra Dalarna (Pettersson 1982:53). Englund ger
i sin avhandling flera exempel pa skildringar
av blastbruk fran 17- och 1800-talet dar man
aven ger beskrivningar av malmtakt och rost-
ning (2002:136-168). Bo Stromberg noterar
i sin bok om nordskansk jarnhantering att
nagra rostningsplatser inte undersokts i detta
omrade och att detta ir en stor kunskapslucka
(2008:331).

Vid Lars-Erik Englunds undersokningar vid
Tranemo avgrinsades och delundersoktes fyra
rostningsplatser (2002:185ff). Han betonar att
dessa utgjordes av mycket enkla limningar.
Rostningsplatserna var forhallandevis sma med
en storlek mellan 4 och 20 m2. Tva av dessa
patriffades intill kolningsgropar nira ett ugns-
omrade. Vid de omfattande undersokningar av
jarnframstallningsplatser som Gert Magnusson
utforde i Jamtland patraffades rostningsplatser
intill 9 av 19 stycken undersokta jarnframstall-
ningsplatser (1986:241f). Dessa var i samtliga
fall beldgna intill blastugnar. De ar oversiktligt
beskrivna och anges enbart som lager med ros-
tad malm. Det dr darfor oklart om de utgor
rostningsplatser, malmupplag eller andra typer
av arbetsytor. Vid en av platserna patraffades
rester efter en basliknande byggnad, kanske ett
skjul for forvaring av den rostade malmen. Vid
en forundersokning vid Hjortndsheden i Da-
larna 2007 patriffades en rostningsplats intill
en jarnframstallningsplats (Sandberg 2008).
Rostningsplatsen hade en storlek av 12 x 7
meter och bestod av ett lager med rodbrand,
magnetisk malm blandad med kol och sot.
Vid en senare kompletterande undersokning
patriaffades dven ett mindre hirdomrade intill
blast- och rostningsplatsen (Sandberg, muntl.).
Hirdarna visade sig vara samtida med jirn-
framstéllningen och tolkades som en plats for

matlagning och uppehdll f6r de som utforde
sysslorna omkring blastbruket. Man kan alltsa
konstatera att fa rostningsplatser hittills blivit
undersokta i Sverige och att dessa sillan har
undersokts primirt for sin egen skull. De har
snarare kommit att undersokas for att de legat
intill, eller i direkt anslutning till, en ugnsplats.
Man har inte heller utfort karteringar av rost-
ningsplatser pa ett systematiskt sitt.

Fran Norge finns daremot exempel pa hur
man mer metodiskt arbetat med undersokning-
ar och inventeringar av rostningsplatser (bl a
Narmo 1997). Det frimsta exemplet pa detta ar
de omfattande undersokningar som gjorts inom
Grifjells-projektet i Hedmark (Rundberget m fl
2007). Projektet omfattade undersokningar av
ett stort antal jarnframstillningsplatser samt
kolningsgropar och rostningsplatser. Kunska-
perna omkring rostningsplatsernaiomradet var
fran borjan daliga. Aven efter en grundlig fil-
tinventering kinde man enbart till en handfull
rostningsplatser trots att 6ver hundra jarnfram-
stallningsplatser var kdnda i omradet. For att
lokalisera rostningsplatserna gjorde man bland
annat sokningar och karteringar med hjilp av
magnetometer. Detta resulterade i att ett stort
antal rostningsplatser patraffades bade i nar-
heten av bldstplatser och i enskilda ligen. Sam-
manlagtfann man 6ver 200 rostningsplatser och
28 av dessa undersoktes (ibid 2007:284f). Me-
todiskt undersoktes rostningsplatserna genom
avbaning, partiell ytundersokning och upprat-
tande av en sektion (ibid 2007:33). Man efter-
stravade d4 att faststalla platsen, eller platserna,
for rostningsbalen som ofta avtecknade sig som
rektanguldra ytor med kol och sot. Man lade
ocksa vikt vid att forsoka definiera platsernas
funktion for att kunna uttolka om de fungerat
som rostningsplatser, malmupplag eller lagren
uppkommit genom spill av malm under andra
arbetsprocesser, nagot som man sillan lagt vikt
vid i tidigare undersokningar (ibid 2007:283f,
303). Man kunde pavisa att de flesta rostnings-
platser var beligna nira de vatmarker dar man
tog upp malmen (ibid 2007:304ff). Rostnings-
balen hade oftast haft en storlek mindre dn 10
m?2. Veden hade i regel fatt brinna ut till aska
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vilket gjorde att inslaget av kol och sot var for-
hallandevis litet. Ibland var rostningsplatserna
underbyggda med ditforda stenar. Resultaten
fran Grafjellsprojektet visar att undersokning-
ar av rostningsplatser kan utgora en viktig del i
tolkningen av jarnframstillningsprocessen i sin

helhet.

Malmtékter - kunskapslage

Den kunskap som idag finns om hur man tog
upp malm bygger pd dldre beskrivningar av hur
man tagit upp myr- och sjomalm. Arkeologiskt
har diremot dessa taktplatser inte kunnat ater-
finnas och darfor inte heller undersokas. I sin
avhandling anger Gert Magnusson att synliga
taktgropar efter brytning av myrmalm inte ar
kdnda i Sverige eftersom tdkter i vatmarker
laks igen med ny vegetation (1986:240f). Han
ger dock exempel fran Tyskland och England
ddr man funnit malmtakter pa platser dar man
tagit ravaran ur fast mark. Vid undersokning-
arna i Grafjellsomradet kunde man inte hel-
ler iaktta ndgra spar av malmtikter utan man
antog att dessa utpldnats av den tillvixande
mossmarken i myrarna. Saddant blastbruk dar
ravaran bestatt av myrmalm eller sjomalm har
alltsd inte limnat ndgra spar efter sig pa sjdlva
taktplatserna. Nagot som formodligen dven
galler for rodjordsforekomster i vatmarker.

Den malmravara man anvint vid Branahult
har bestdtt av rodjord som framst verkar ha
forekommit i fast mark och som inte ansamlats
i vatmarker. Forutsdttningarna for att kunna
urskilja sparen efter de tikter dir man tagit upp
rodjorden dar da mer gynnsamma. Vid forun-
dersokningarna har ocksd omraden som skulle
kunnavara paverkade av tikter kunnat pavisas.
Liknande mojligheter att lokalisera tikter bor
aven finnas pa andra stillen dir man utnyttjat
rodjordstillgangar, till exempel i Tabergsomra-
det. Darifran ar dock varken rostningsplatser
eller rodjordstakter kianda (Kallerskog 2009).
Sammanfattningsvis kan man alltsd siga att
den arkeologiska kunskapen omkring malm-
takter ur ett skandinaviskt perspektiv verkar
vara narmast obefintlig.
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Sammanfattande tolkning och
kunskapspotential

Den aktuella forundersokningen stoder tidi-
gare antagandena om att omradet vid Brana-
hult har utgjort ett val utnyttjat utmarksom-
rade. Man har anviant omradet for kolning,
tjarbranning, jirnframstillning, stenbrytning
och férmodligen dven for skogsbete. Vid den
nu utforda forundersokningen lades sarskilt
vikt vid dokumentationen av stenbrotten. To-
talt dokumenterades 13 stenbrott varav 12 lag
inom undersokningsytorna med sex pd varje
yta. Taktverksamheten har av allt att doma
varit smaskalig och endast mindre stenstorle-
kar och kvantiteter har formodligen utvunnits.
Fran den nirbelidgna jiarnframstillningsplat-
sen Rad 332 har vid forundersokningen som
utfordes 2008 inga stenar patraffats vilka gar
att knyta till stenbrotten. Den sten som tagits
bor ha fungerat bra for husgrunder eller som
grindstolpar. Ett av stenbrotten skiljer sig fran
de 6vriga da det bestar av ett kvartsbrott. Verk-
samheten har troligtvis bedrivits av en narlig-
gande gard och styrts av dess behov.
Limningarna inom yta B dominerades av
spar efter rostning av malm. Sddana rostnings-
platser patriaffades dven vid den tidigare for-
undersokningen i utkanten av jarnframstill-
ningsplatsen RAA 332 och de nu patriffade
limningarna ska ses som en direkt fortsattning
av dessa. De konstaterade rostningsplatserna
samt indikationer pa vytterligare limningar
fanns i olika lampliga terranglagen inom en ca
8 000 m? stor yta i omradets centrala delar. Tva
analyser gjordes pa kolprov tagna ur rostnings-
lagren. Dessa gav dock en datering till perioden
1500-tal till tidigt 1600-tal vilket ar yngre dn
dateringarna fran blastplatsen. Detta visar att
dateringen av dessa 6ppna lager ar problema-
tisk men dndrar inte tolkningen av rostnings-
platserna. Rostningen utgjorde ett viktigt led
i jarnframstallningsprocessen. Denna typ av
limningar har sillan undersokts eller infogats
iett storre sammanhang. Inom yta B fanns dven
spar av taktverksamhet efter att man gravt upp
den rodjord som utgjort malmravaran pa plat-
sen. Dessa spar ar visserligen diffusa och svara
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att sdrskilja men mojligheten att undersoka
denna typ av limningar 4r ovanlig. Limning-
arna inom yta B ger darfor en mojlighet att
undersoka de inledande men sillan dokumen-
terade forsta stegen i jarnframstillningen. Att
pa samma plats arkeologiskt kunna undersoka
en hel processkedja fran malmtakt och rostning

till jarnframstillning i reduktionsugnar ar na-
got som tidigare inte gjorts i landet. Limningar
inom den aktuella yta B far darfor betraktas
ha en hog kunskapspotential och de utgor en
viktig del av jarnframstillningslokalen i sin hel-

het.
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Atgardsforslag

I och med den dokumentation som utforts av
de dldre stenbrotten anses inte nagra ytterliga-
re arkeologiska insatser vara nodviandiga inom
forundersokningens yta A.

De rostningsplatser som patraffats inom yta
B ar fasta fornlamningar och ingar som en del
i omradets medeltida jarnframstillningslam-
ningar. De kan inte tas bort utan beslut av ldns-
styrelsen, Om yta B kommer att omfattas av en
exploatering foreslas att man utfor en slutun-
dersokning av rostningsplatserna.

De liamningar som finns inom yta B utgor
forhdllandevis ovanliga objekt for en arkeo-
logisk undersokning. Darfor ges har forslag pa
mojliga sitt att utforma en sddan slutundersok-
ning. En noggrann kartering av limningarna
inklusive den omgivande terrangen med hojd-
nivaer skulle kunna ge en god 6verblick 6ver
jarnframstallningen och dess processled i om-
radet i stort. En sadan kartering skulle kunna
kombineras med en magnetometer-undersok-
ning vilket i samband med Grafjellsprojektet
visade sig ge en god bild av rostningsplatserna
och deras lige (Rundberget m fl 2007:280f).
Undersokningar av rostningsplatser kan sedan
utforas genom ytavbaning dir man inom de
frilagda limningarna kan lokalisera enskilda
rostningsbal och avgora deras form och storlek.
En avbaning ger dven mojlighet att undersoka
forekomsten av malmupplag for rostad eller
orostad malm samt eventuella enkla byggnader
som kan ha anvints for forvaring av malm. Det
finns dd mojlighet att differentiera och tolka
ytor med olika funktioner. Det kan dven ge
mojlighet att uppticka andra eventuella spar
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som hirdar for virme och matlagning. Vid en
eventuell undersokning kan avbaningen med
fordel vara selektiv och inriktad pa de givande
mellannivder i terrdngen som kunde definieras
vid forundersokningen. Ett lampligt ramom-
rade for slutundersokningen ar den i figur 11
angivna begriansningen for rostningsplatserna.
Den angivna ytan behover inte avbanas i sin
helhet utan framst de lampliga terrangligen
som finns inom denna begriansning.

Vid en slutundersokning vore det aven
lampligt att nirmare forsoka avgransa och de-
finiera de spar av rodjordstakter som bor finnas
inom omrddet och som kunde anas vid forun-
dersokningen. Aven dessa spar fanns inom den
ovan angivna ytan. Man kan hir arbeta med
en kombination av olika metoder dar den ovan
niamnda terrangkarteringen utgor en viktig del
tillsammans med ett antal langre profilschakt.
Detta arbete bor lampligen utforas i samarbete
med en kvartargeolog som kan tolka lagerfolj-
derna samt dven pa ett geologiskt fackmassigt
satt bedoma och definiera rodjordsforekom-
sten. Detta steg i undersdkningen behover inte
vara omfattande men ar visentligt for att kun-
na beskriva processen fran rodjord till fardigt
blastjarn.

De nyfunna stenbrott som patraffades inom
yta B dokumenterades pa ett likvardigt satt
som de inom yta A och vidare dokumentation
av dessa bor inte vara nodvindig. Om yta B
kommer att omfattas av en exploatering ar det
av stor vikt att den foregdende avverkningen
utfors pa ett skonsamt sitt sd att inte lamning-
arna blir forstorda genom korskador.
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Utvardering

Den aktuella forundersokningen kan siagas ha
fyllt sin uppgift i och med att fornlimningar
i form av rostningsplatser patraffats, bedomts
och avgransats inom yta B samt att dokumen-
tation av de dldre stenbrotten utforts inom yta
A. Eftersom kunskapsliaget omkring de talrika
blastbrukslimningarna i Kalmar ldn 4r sa pass
lag har denna, och dven foregdende insatser,
bidragit till 6kad kunskap omkring den med-
eltida jarnframstallningen trots att det enbart
ror sig om forundersokningar.

Faltarbete och rapportarbete har kunnat ut-
foras enligt planerna. Vid filtarbetet blev dock
inméitningsarbetet mer tidskravande dn berdk-
nat och tog tva arbetsdagar mer 4n planerat.
Efter klartecken fran Lansstyrelsen har de icke
utnyttjade kostnaderna anvants till att ticka
den extra kostnaden for inmatningen. Detta
innebir att projektets budget inte 6verskridits.
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Bilaga 1. Schaktbeskrivningar.

Schaktens placering, 6versikt.
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Schakt 1
Langd: 7 m. Yta: 8,5 m2.
Schaktet togs upp i ostvastlig riktning pa ett
mindre hojdpartii den norra delen av omradet.
Marken sluttade svagt at 6ster och 6vergick vid
schaktets Ostra del i en mer laglidnt terrang.
Under mossan kom ett titt lager med mark-
fast sten med en storlek av 0,1-0,3 meter. I
schaktets oOstra del fanns ett rodfargat lager
med siltig moran, rodjord, som ldg mellan och
under stenlagret. Detta hade ett djup av 0,05
meter och inneholl enstaka magnetiska korn.
Under detta fanns ett blekare gulbrunt lager
med grusig siltig moran.

Schakt 2

Léngd: 10 m. Yta: 17 m2,

Schaktet var orienterat i nordost-sydvast. Det
omfattadeisinnordostdel ettligre partimedan
den i sydvist omfattade en svagt forhojd plan
och stenfri yta. Under vegetationstacket fanns
i nordost en stenig yta med 0,1-0,3 meter stora
markfasta stenar. Langst i nordost gravdes ett
parti ned till ett djup av 0,6 meter. Under det
Oversta steniga lagret fanns en ljusgra grusig
mordan med rikligt inslag av sten. Schaktets
sydvastdel var narmast stenfri och hir fanns
ett rodfargat siltigt, grusigt lager med rikligt
inslag av magnetiska korn. Bor vara en del av
en rostningsplats, Al. I schaktet tickte rost-
ningslagret ett fem meter langt parti. Utifran
topografin kan man anta att denna fortsatte
ytterligare fem till tio meter at séder och rost-
ningsplatsen har antagligen en storlek av ca 10-
15 x 5-8 meter.

I schaktet sydvastra del gravdes ruta 1. Rost-
ningslagret hade ett djup av 0,3 meter och var
i sin helhet tydligt magnetiskt. I botten fanns
en nivd med kompakta, svarta jarnutfallningar.
Darunder fanns en ljus gulgra grusig/silig mo-
rdn utan magnetiska inslag.

Schakt 3

Ldngd: 7 m. Yta: 14 m2.

Schaktet var orienterat i nordvist-sydost och
beldget pa en ett mindre hojdparti med svag
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sluttning mot sydost. Schaktet lag nagot hogre
an det narbeldgna schakt 2.

Under mossan fanns titt med sten med en
storlek av 0,1 till 0,3 meter. Inga spar av rost-
ningslager eller rodjord patriffades.

Schakt 4

Langd: 12 m. Yta: 21 m?

Schaktet var vinklat och 1ag i huvudsaklig rikt-
ning nordost-sydvast. Det togs upp lings den
sydostra sidan av ett mindre hojdparti dir mar-
ken sluttade ned mot ett lagliant parti i Oster.
Rikligt med sten i hela schaktet men titast i
schaktets hogre del i sydvist. I schaktets ostra
och nordostra del fanns ett rodjordslager som
i huvudsak lag under det oversta skiktet av
marksten med mellanliggande humos jord.

I schaktets nordostra del griavdes ruta 2.
Rodjordslagret var hiar rodbrunt och ej mag-
netiskt med undantag av enstaka korn. Det
hade ett djup av 0,2 meter och i botten av lagret
fanns ett tunt skikt med svarta, harda bitar av
jarnutfallningar. Inget tyder pa att man rostat
rodjorden.

Schakt 5

Langd: 3 m. Yta:6 m2

Schaktet var orienterat i nordost-sydvist och
togs upp pa kronet av ett mindre hojdparti i
omrddets sydvistra del. Direkt under grastor-
ven kom tiat markfast sten med en storlek av 0,1
till 0,3 meter i diameter.

Schakt 6

Langd: 8,5 m. Yta: 12 m2,

Schaktet var orienterat i nordvast-sydost och
togs upp nedanfor (norr om) ett hojdpartii om-
radets sydvistra del vid 6vergangen till laglant
mark. Under markvegetationen fanns i nord-
vastra delen en stenig yta med 0,1-0,3 meter
stora stenar. [ schaktets sydostra ande fanns en
berghill. Diaremellan fanns ett lager med rod-
fargad siltig jord med tydligt magnetiskt inslag.
Det rodfargade lagret inneholl en del sten dven
om stenforekomsten var glesare. Lagret tackte
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aven delvis berghillen. Ytan var inte en lika
stenfri och distinkt arbetsyta som de tydligaste
rostningsplatserna men den bor 4nda utgora en
rostningsplats, A2.

Schakt 7

Langd: 6 m. Yta: 8 m2,

Schaktet var orienterat i sydvist-nordost och
togs upp nedanfor ett mindre hojdparti vid
overgangen mot laglant, stenig mark i nord-
ost. I hela schaktet fanns ett rodbrunt siltigt
lager med tydligt magnetiskt inslag. Bor vara
en rostningsplats, A3, som delvis hanger ihop

med rostningsplatsen A2 i det intilliggande
schakt 6.

Schakt 8

Langd:5 m. Yta: 12 m

Schaktet togs upp i Ostvastlig riktning och om-
fattade en del av ett mindre stenbrott dir det
skett ett tydligt uttag av stenmaterial, stenbrott
7. Endast mossa och gristorv togs bort. Ned-
anfor kanten av stentikten fanns rikligt med
storre och mindre stenflisor av sprackt sten (se
beskrivning av stenbrott).

Schakt 9

Langd: 6,5 m. Yta: 13 m?,

Schaktet var orienterat i nordvist-sydost och
hade sin nordvistra dnde tre meter fran ett av
sokschakten fran forundersokningen i decem-
ber 2008. Marken sluttade svagt mot sydost
ddr ett mer laglant parti tog vid. Inom en tre
meter langt avsnitt av schaktets nordvistra
del fanns rodaktig grusig siltig med inslag av
magnetiskt material samt enstaka sma slagg-
fragment. Denna yta anknyter till den tidigare
forundersokta rostningsplatsen. Schaktets syd-
ostra halva var lagre och inneholl rikligt med
sten av en storlek mellan 0,1 och 0,4 meter.

Schakt 10

Langd: 9 m. Yta: 25 m2.

Schaktet togs upp i nordvist-sydostlig riktning
i en svag sluttning mot vister vid 6vergangen
mellan ett mindre hojdpartii ost och ett laglant

parti vast. Inom ett fem meter langt parti i den
sydostra delen av schaktet fanns rédbrun gru-
sig silt med tydligt inslag av magnetiska korn.
Detta bor vara en del av en rostningsplats, A4.
I lagret griavdes ruta 4. Rostningslagret hade
ett djup av 0,20 m och under lagret fanns ett
skikt med svarta jarnutfillningar. Darunder
fanns en gulgra grusig siltig mordn utan mag-
netiska inslag samt sten. I schaktets nordvistra
del fanns rilligt med markfasta stenar med en
storlek mellan 0,1 och 0,4 meter. Langst i nord-
vast fanns ett rodjordslager mellan stenarna.
Detta saknade inslag av magnetiskt material.

Schakt 11

Langd: 5 m. Yta: 10 m2

Schaktet var orienterat i nordost-sydvist och
togs upp inom parti med hogre belagen mark i
omradets norra del. Tva meter 6ster om schak-
tet fanns en mindre stentakt, stenbrott 11. Un-
der vegetationstacket fanns sten med mycket
lite siltig mordn mellan stenarna. Stenarna
utgjordes till stor del av storre eller mindre fli-
sor fran stentakten. Flackvis forekom rodbrun
siltig mordn utan inslag av magnetiskt mate-
rial mellan och under stenarna. Formodligen
naturlig rodjord.

Schakt 12
Léngd: 14 m. Yta: 35 m2

Schaktet var orienteratinordviast-sydost och
togs upp i en sluttning fran ett hojdparti i dster
mot laglant mark i vast. Marken var kraftigt
stenbunden i hela schaktet med 0,1 till 0,4 me-
ter stora stenar. [ den nordvistra dnden gravdes
schaktet ned till 0,5 meters djup. Under lagret
med sten med sparsamt mellanliggande siltig
morin fanns en ljus grusig morian med matt-
lig inslag av sten. Inom en mindre forhojning
i schaktets nordvistra del fanns en yta med
rodbrun silt och ndgot mindre inslag av sten.
Lagret hade ett mattligt inslag av magnetiskt
material och platsen bor utgora en del av en
rostningsplats eller ett malmupplag, AS. Lag-
ret hade en utbredning av tva meter i schaktets
lingdriktning.
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Schakt 13

Ldngd:5 m. Yta: 10 m2

Schaktet togs upp pa hojdpartiet i omradets
nordostra del och var orienterat i nordost-
sydvast. Under vegetationsticket var marken
stenbunden med 0,1-0,3 meter stora stenar i
ett grusigt underlag. Bitvis fanns inslag av gul-
brun, ej magnetisk, siltig moran.

Schakt 14

Ldngd: 8 m. Yta: 14 m2.

Schaktet var orienterat i nordvist-sydost och
togs upp pa kronet av ett hojdparti. Under ve-
getationsskiktet fanns tatt med stenar av stor-
leken 0,1 till 0,2 meter i diameter samt mellan-
liggande gra, grusig siltig moréan.

Schakt 15

Langd: 7 m. Yta: 14 m2,

Schaktet togs upp pa kronet av ett hojdparti i
omradets och var orienterat i nordvast-sydost.
Under vegetationstacket var marken stenbun-
den med 0,2 till 0,3 meter stora stenar med
mellanliggande grusig, siltig moran.

Schakt 16

Langd: 9,5 m. Yta: 19 m?,

Schaktet var orienterat i nordvist-sydost och
togs upp i en sluttning mot sydvist fran ett
hojdparti ned mot mer ldglant mark. Under
vegetationsticket var marken kraftigt stenbun-
den med 0,2 till 0,3 meter stora stenar. I schak-
tets lagsta, sydviastra del var inslaget av sten
mindre och hir fanns ett lager med en rédbrun
siltig moran, rodjord, som dock inte inneholl
magnetiskt material.

Schakt 17
Langd: 3,5 m. Yta:5 m2.

Detta mindre schakt togs upp sa att det be-
rorde den sodra halvan av en 1 x 1,5 meter
stor och 0,3 meter djup grop. Vister om gropen
fanns en hog med uppkastat material. Schaktet
var orienterat i nordost-sydvast och avsag att
ta reda pa om gropen kunde vara en kolnings-
grop. Inget kol fanns dock i gropens botten
som inneholl sten. I 6vrigt bestod marken av
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sten med inslag av gulbrun, grusig, siltig moran
utan inslag av magnetiskt material.

Schakt 18

Langd: 5 m. Yta:8 m%

Schaktet var orienterat i nordvist-sydost och
togs upp inom den ldagre delen av hojdpartiet i
omradets ostra del, nira ett laglant parti i vds-
ter. I schaktets sydostra del fanns under vege-
tationsticket tatt med stenar med en storleken
0,4 meter i diameter. I den nordvastra delen
var stenmaterialet ndgot mindre och har fanns
dven smasten och grusig, siltig moran.

Schakt 19

Langd: 6,5 m. Yta: 12 m2,

Schaktet var orienterat i nordvast-sydost och
togs upp i sluttningen av ett hojdparti vister
och ett laglant omrade i vaster. Marken var
kraftigt stenbunden med en stenstorlek mel-
lan 0,1 och 0,3 meter. I schaktets nordvastra
del fanns dven inslag av krossad/vittrad sten
och marken kan vara skadad fran korning med
skogsmaskin.

Schakt 20

Langd: 8 m. Yta: 17 m2

Schaktet togs upp i en svag sydvistsluttning
och schaktets lagre, sydvistra, del lag nara lag-
lant terrang. Schaktet var orienterat i nordost-
sydvast. I schaktets nordostra del var marken
mattligt stenig med 0,1 till 0,2 meter stora
stenar samt svartbrun, dock inte sotig, humos
siltig moran. Schaktets sydvistra del var nar-
mast stenfri med ett lager med rodbrun, tyd-
ligt magnetisk silt som bor utgora en rostnings-
plats, A6. Lagret hade en storlek av 5 meter
inom schaktet och fortsitter utanfor schaktet
at sydvast. Inom lagret gravdes ruta 3. Man
kunde hir konstatera att rostningslagret hade
ett djup av 0,3 meter. I botten av lagret fanns
ett kompakt skikt med svarta jarnutfallningar
och ddrunder fanns en ljusgra grusig, siltig mo-
ran med inslag av sten. Varken jarnutfallning-
arna eller den underliggande marken inneholl
magnetiskt material.
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Schakt 21

Langd: 3 m. Yta: 4,5 m2,

Detta schakt togs upp pd en plan, mindre yta
i den nedre delen av en sydvistsluttning. Ytan
avgransades mot den ldglanta marken i sydvast
av en lag bergskant. Schaktet var orienterat i
nordvist-sydost. Under vegetationstacket fanns
ett rodbrunt siltigt lager med mattligt inslag av
magnetiskt material och platsen bor utgora en
rostningsplats, A7. Denna kan hora ithop med
rostningsplatsen A6 i det ndrbeligna schakt
20. Ytan var forhdllandevis stenfattig.

Schakt 22

Langd: 4,5 m. Yta:5,5 m%

Schaktet togs upp inom en laglant yta och var
orienterat i nordost-sydvist. Marken var kraf-
tigt stenbunden med 0,2 till 0,5 meter stora
stenar. Ingen rodjord forekom och inte heller
nagra vattenavsatta eller torvbundna lager.

Schakt 23

Ldngd:3 m. Yta:4 m2.

Detta mindre schakt togs upp i ett av de stor-
re laglanta partierna i omradets centrala del.
Schaktet var orienterat i nordvist-sydost och
gravdes ned till 0,8 meters djup. Under vegeta-
tionstacket av bjornmossa ett skikt dominerat
av 0,1 till 0,4 meter stora stenar tillsammans
med brun, ndgot humos siltig mordan. P3 ett
djup av 0,4 till 0,8 meter 6vergick marken till
ljusgra, grusig siltig mordn med ett nagot lagre
inslag av sten. Ingen rodjord forekom och inte
heller ndgra vatmarkslager.

Schakt 24

Langd: 5 m. Yta: 10 m2.

Schaktet togs upp i en svag sydvistsluttning
strax norr om en aldre, 6vergiven bruknings-
vig. Soder och vister om schaktet fanns laglant
mark. Schaktet var orienterat i nordost-syd-
vast. Under vegetationstacket framtradde ett
rodbrunt siltigt lager med tydligt magnetiskt
inslag inom hela schaktytan. Lagret inneholl
sparsamt med sten och bor utgora en del av en
rostningsplats, A8.

Schakt 25

Ldngd:5 m. Yta: 10 m2

Schaktet togs upp i ett svagt sydsluttande
lage strax soder om en ildre, 6vergiven bruk-
ningsvag. Schaktet var orienterat i nord-sydlig
riktning. Centralt i schaktet fanns en stenfri
yta med ett rodbrunt, siltigt lager med tydliga
magnetiska inslag. Detta lager upptog 2,5 me-
ter av schaktets langd och bor utgora en del av
en rostningsplats, A9. I schaktets norra, och
aven sydligaste, del var marken stenig. Den
narmast stenfria rostningsplatsen i schaktets
mitt gav intryck av att denna yta antingen vara
stenrojd eller att befintliga stenar tackts 6ver av
rostningslagret.

Schakt 26

Langd: 6 m. Yta: 12 m2

Schaktet togs upp pa den sydostra sidan av
ett mindre hojdparti i omradets sodra del och
omfattade marken niarmast intill en mindre
stentakt, stenbrott 9. Schaktet var orienterat
i nordost-sydvist. I schaktets yttre delar var
marken stenbunden och med ett stort inslag av
storre eller mindre stenflisor fran stentikten i
schaktets nordostra del. I schaktets mitt var
marken inte lika stenig och bestod av rodfar-
gad silt utan inslag av magnetiskt material.
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Bilaga 2. Rutbeskrivningar

Undersokta 0,5 x 0, 5 meter stora rutor inom yta B. Rutorna grivdes fran den avbanade
nivan i schakten dir endast ett tunt skikt med vegetation och férna tagits bort. Jordprov
togs fran samtliga rutor.
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Ruta 1

Rutan grivdes i den sydvistra delen av schakt
2 inom rostningsplatsen Al. Rutan griavdes
ned till ett djup av 0,45 m. Foljande lagerfoljd
fanns:

0-0,1 m: rostfargat brun, svagt humos siltig
morin med tydligt inslag av magnetiskt
material.

0,1-0,3 m: rostrod siltig moran med tydligt
inslag av magnetiskt material. Ett jordprov
som togs ur detta lager floterades och
provet inneholl sparsamt med kol (ca 15
fragment pa 1 liter jord).

0,3-0,33 m: kompakt heltickande skikt med
svart jarnutfallning i botten av rostnings-
lagret, ej magnetiskt.

0,33 m-: ljus gulgra grusig, siltig moran utan
inslag av magnetiskt material. Flera storre
stenar.

Tolkning: lagrets sammansittning och
platsens lage tyder pd att detta varit en
rostningsplats. Inslaget av kol var dock
begransat och platsen skulle dven kunna
tolkas som ett malmupplag.

Ruta 2

Rutan togs upp i den nordostra delen av schakt
4 och gravdes ned till en niva av 0,4 meter. 6l-
jande lagerfoljd fanns:

0-0,15 m: sten med en storlek av 0,1-0,2 me-
ter med mellanliggande brun humos siltig
moran.

0,15-0,35 m: rostrod siltig moran, i huvudsak
ej magnetiskt med undantag av enstaka
korn. Mindre inslag av sten 4n i ovanlig-
gande lager, framst i storleken 0,05-0,1 m.

0,35-0,37 m: skikt med svarta jarnutfallning-
ar utan magnetiska inslag, ej som kompakt
lager.

0,37 m- : ljus gulgra grusig, siltig moran utan
inslag av magnetiskt material.

Tolkning: Naturligt rodjordslager under, och
tillsammans med, ett rikligt inslag av sten.

Det mycket svaga inslaget av magnetiskt
material ar svartolkat.
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Ruta 3
Rutan grivdes i den sydvistra delen av schakt
20 inom rostningsplatsen A6. Rutan griavdes
ned till ett djup av 0,40 m. Foljande lagerfoljd
fanns:

0-0,1 m: rostfargat brun, svagt humos siltig
morin med tydligt inslag av magnetiskt
material.

0,1-0,3 m: rostrod siltig mordan med tydligt
inslag av magnetiskt material. Ett jordprov
som togs ur detta lager floterades och pro-
vet inneholl rikligt med kolfragment.

0,3-0,33 m: kompakt narmast heltickande
skikt med svart jarnutfallning i botten av
rostningslagret, ej magnetiskt.

0,33 m-: ljus gra grusig, siltig moridn utan in-
slag av magnetiskt material. Ndgra storre
stenar.

Tolkning: lagrets sammansattning och plat-
sens ldge tyder pa att detta varit en rost-
ningsplats. Detta stods ocksa av det rikliga
inslaget av kol.

Ruta 4

Rutan grivdes i den sydvistra delen av schakt
24 inom rostningsplatsen A8. Rutan griavdes
ned till ett djup av 0,40 m. Foljande lagerfoljd
fanns:

0-0,08 m: rostfargat brun, svagt humos siltig
morin med tydligt inslag av magnetiskt
material.

0,08-0,2 m: rostrod siltig mordn med tydligt
inslag av magnetiskt material. Ett jordprov
som togs ur detta lager floterades och pro-
vet inneholl rikligt med kolfragment.

0,2-0,25 m: skikt med bitar av svarta jarnut-
fallningar, ej magnetiska. Bildade inte
nagot kompakt lager.

0,25 m-: rodgra grusig, siltig moran utan
inslag av magnetiskt material.

Tolkning: lagrets sammansattning och plat-
sens ldge tyder pa att detta varit en rost-
ningsplats. Detta stods ocksa av det rikliga
inslaget av kol.
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Ruta 5

Rutan grivdes i den sydostra delen av schakt
10 inom rostningsplatsen A4. Rutan gravdes
ned till ett djup av 0,40 m. Foljande lagerfoljd
fanns:

0-0,10 m: rostfargat brun, svagt humos siltig
morin med tydligt inslag av magnetiskt
material, tatt inslag av granrotter.

0,10-0,20 m: rostrod siltig mordan med tydligt
inslag av magnetiskt material. Ett jordprov
som togs ur detta lager floterades och pro-
vet inneholl en mindre mangd kolfragment
(6-7 fragment pa 1 liter jord)

0,20-0,25 m: skikt med bitar av svarta jarnut-
fallningar, ej magnetiska. Bildade inte
nagot kompakt lager.

0,25 m-: rodgra grusig, siltig moran utan
inslag av magnetiskt material.

Tolkning: lagrets sammansattning och
platsens lage tyder pa att detta varit en
rostningsplats. Inslaget av kol var dock
begransat och platsen skulle dven kunna
tolkas som ett malmupplag.

Provtagningspunkt i rédjordslager inom yta A
(schakt 4 fran FU september 2008)

Vid schaktgravning under FU iseptember 2008
konstaterades kraftigt rodfargad siltig moran
inom detta schakt vilket tolkades som en rod-
jordsforekomst. Vid FU 2009 togs ett jordprov
fran kanten av den sodra anden i det igenlag-
da schaktet pa 0,1 m djup. I jamforelse med
rodjordsforekomsten inom yta B sd var detta
lager d4nnu skarpare rodfirgade. Det siltiga
materialet var formbart. Det visade sig dock
finnas tydligt magnetiskt material i lagret. Vid
flotering visade sig lagret innehalla en mindre
mingd kol.

Tolkning: det ar rimligt att betrakta detta
som ett rodjordslager men forekomsten av
magnetiskt material visar att rostning eller
upplag av malm har férekommit pa, eller i
anslutning till platsen.
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Bilaga 3. Beskrivningar av stenbrotten

De patraffade stenbrotten.
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Stenbrott 1 N

Omrade: A

Riktning: Nirmast ost-vastlig. P ‘{ 1 j
Storlek: callx4,5x1,5m. » \

Beskrivning:

Stenbrottet utgors av en storre berg-
haill med en skreva i mitten. Den ligger
i skogsmark. Taktytan utgors av ett ca
3 m langt parti pa den norra sidan av
skrevan. Mycket skrotsten ligger i skre-
vans botten. Berget har tydliga sprickor
vilka troligtvis utnyttjats vid taktverk-
samheten.
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Stenbrott 2 N
Omrade: A

Riktning: Ost-vistlig.

Storlek: ca6x1x0,7m.

Beskrivning:

Bergsklack. Brant mot soder dar takt be-
drivits. Flack mot norr. Sparsamt med
skrotsten.

Takt

0 25 5 10 Meter
N R Y (N (Y Y N

Stenbrott 2 efter avtorvning. Du 158:39.
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Stenbrott 3

Omrade: A
Riktning: -

Storlek: 0,7 x 0,4m.
Beskrivning:

Stort kvartsblick. Spridda bitar runt om
antyder brytning.

Stenbrott 3. Kvartsblocket fran sidan. Du 158:05.
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N

Stenbrott 4

25 5 10 Meter
1 I 1 | I L L |

Omrade: A
Riktning: Ost-vistlig.
Storlek: ca22x6m.
Beskrivning:

Bergklack. Brantatsoder och flack
not norr. Taktverksamhet i den
vastra, mellersta och ostra delen
av klacken. Oster om bergklacken
finns ett omride med storre sten-
blick som ar skivade vilket visar
hur berget till stor del ser ut i om-
radet.
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Stenbrott 5

Omrade: A

Riktning;: Nordviastlig-sydostlig.
Storlek: ca 30 x 10m.
Beskrivning:

Langstrakt bergklack med tydliga spar
av brytning pa flera stallen.

A. Spar av forsok till takt. Minimalt
med skrotsten i botten.

B. Indikation pa takt i ytan. Forefal-
ler dock vara naturligt, ingen skrotsten
intill.

10 Meter
| 1 L | | | 1 L |
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C. Indikation pa takt. Avsatser i kan-
ten visar pa tiaktverksamhet. Skrotsten
nedanfor.

D. Minst 4 2terrasser” dar tikt bedri-
vits. En hel del skrotsten nedanfor. Ter-
rassernas hojd ar 0,2 — 0,1m och lingd
cal-1,5m.

E. Mojlig takt. Skarp kant mot norr
med nischer i sidan. Kunde inte under-
sokas narmare pa grund av vegetation.
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Stenbrott 5, tdkt D avtorvad. Du 158:60.
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Stenbrott 6

Omrade: -
Riktning: Nord - sydlig.
Storlek: ca2x3,3x0,6m.

Beskrivning:

Lag utanfor omradet och kunde inte ma-
tas in.

Stenblock.

Tydlig”terrass” som indikerar takt. Lite
skrotsten intill.

e N

Stenbrott 6 efter avtorvning fran sidan. Du 158:62.
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Stenbrott 7

Omrade: B

Riktning: Nordvist — sydostlig.
Storlek: ca4x2m.
Beskrivning:

Tiktverksamhet har ”gravt ur” ett om-
rade i en befintlig bergklack. Inuti tak-
ten fanns mycket skrotsten. Tydliga spar
av takt.

,4”') e M R

Stenbrott 7 fr SO. Du 158:68.
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N

2,5 5 10 Meter
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Stenbrott 8 N

Omrade: B

Riktning: Nordvistlig — sydostlig. r -
Storlek: ca3x2,05m.

Beskrivning:

25 5 10 Meter
L+ ¢ 4 1 1 1 1 1]
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Stenbrott 9 N

Omrade: B

Riktning: Nord - sydlig.

Storlek: ca2x3,3x0,6m.

Beskrivning: TR

L Takt

Stenbrott 9 fr S. Du 158:70.
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Stenbrott 10
,
N <
Omrade: B
Riktning: Nord - sydlig.
Storlek: ca2,2x1m.
Beskrivning:

0 25 5 10 Meter
|

Stenbrott 10 fr S. Du 158:35.
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Stenbrott 11

Omrade: B N
Riktning: Nord - sydlig.

Storlek: ca2x3,3x0,6m.

Beskrivning:

D 25 5 10 Meter
L+ 1 1 1 3 3 ¢ 1

Stenbrott 11 fr NV. Du 158:36.
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Stenbrott 12 N
Omrade: B
Riktning: Nord - sydlig.
Storlek: ca2x3,3x0,6m.
Beskrivning:
] 2,5 5 10 Meter
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Stenbrott 13 N

Omrade:

Riktning: Nord - sydlig.

Storlek: ca2x3,3x0,6m.

Beskrivning: S

D 25 5 10 Meter

Stenbrott 13 fr SV. Du 158:38.
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Bilaga 4. Vedartsanalyser

VEDLAB

Vedanatomilabbet

Vedlab rapport 1001

Vedartsanalyser pd material fran Smaland,
Algutsboda, Béackebo, Sédra Vi, Karlsunda och
Madesjo6 socknar.

Adress: Telefon: Bankgiro: Organisationsnr:
Kattas 0570/420 29 5713-0460 650613-6255
670 20 GLAVA E-post: vedlab@telia.com
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VEDLAB

Vedanatomilabbet
Vedlab rapport 1001 2010-01-12

Vedartsanalyser pa material fran Smaland, Algutsboda, Backebo, Sodra Vi, Karlsunda och Madesjo
socknar.

Uppdragsgivare: Johan Astrand/Sméalands Museum

Arbetet omfattar femton kolprover tagna vid undersokning av platser med lamningar efter jarnframstéllning. Det
ror sig om tva olika serier av prover dels 10 stycken kolprov fran olika slaggvarp i Kalmar lan, dels fem kolprov
som &r frén ett antal rostningsplatser vid blastplatsen Branahult RAA 332 Madesjo sn.

Da det géller kolproven fran slaggvarpen sa ar kolet framtaget genom att plockade slaggprover har krossats och
floterats.

De fem kolproven fran rostningsplatserna &r tagna en decimeter ned i lagren. Eftersom dessa lager har varit
oppna sa vill man garna forsoka se vad kolet kan representera

Proverna innehaller kol av al, bjork, gran, ek, lind, salix och tall med en dominans for ek, gran och tall. Tall och
gran har i historisk tid varit de vanligaste trddslagen att framstalla kol till jarnframstaliningsprocessen av. Men
det &r tydligt att andra tradslag blandas in beroende pa tillgang.

Olika tradslag innehaller olika mangd &mnen som bildar aska vid forbranning. I askan finns amnen som paverkar
jarnets kvalité tex fosfor. Askhalten ar lagst hos stamdelarna, avsevart hdgre hos kvistar och upp mot 10-20
ganger hogre hos bark och naver. | Bjorkenstam™ star foljande att lasa angaende trakol till jarnframstallning
under medeltid "Garney anger kolens styrka och godhet hos vél kolad ved i féljande ordning bokkol, bjérkkol,
alkol, tallkol och grankol samt sist asp. Det finns alltsa skal att tro att sd lange man ej kande till askans fosforhalt
har i stort sett alla vedslag kommit till anvéndning.”

*Bjorkenstam Nils 1990 Vasteuropeisk jarnframstallning under medeltiden. Stockholm Archaeological reports
nr 25.

Se &ven Vedlab rapport 9815 for en liknande undersdkning i Kronobergs 1an dar bok visade sig hora till det
vanligaste kolet.

Flera av proverna innehdller bara mycket sma fragment, i tva fall kunde jag inte géra ndgon analys alls och i ett
kunde jag bara komma fram till att kolet kom fran barrtrad.

Ett av proven, Rad.143.1, har jag bedomt att det inte gar att datera pga for liten kolmangd. Ytterligare fyra prover
bedomer jag kan dateras om hela pasens innehall anvands och jag har darfor inte plockat ut nagot kol ur dem.

Nar det galler egenalder ar det forstass sakrare att datera pa kol fran tradslag som inte blir s& gamla i sig.
Proverna frdn Rad 11, R 1 och R 3 bor ge tillforlitliga dateringar. For de Gvriga galler att man far rdkna med att
egenaldern kan vara hog.

Provet fran Ruta 3 i Branahult innehaller kol fran kvistar av salix och gran. Det &r troligtvis inte kol fran bransle
utan kan komma fran nagon annan del av processen eller ndgon konstruktion. Ibland kan man i
ugnskonstruktioner finna slaggavskiljare gjorda av kvistar och grenar. (se dven Vedlab rapport 0615)

Erik Danielsson/VEDLAB
Kattas

670 20 GLAVA

Tfn: 0570/420 29

E-post: vedlab@telia.com
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Analysresultat Algutsboda
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Raa ID Anlaggnings- Prov- Analyserad Tréadslag Utplockat Ovrigt

typ méngd | mingd for “C-dat.

14 Slaggvarp 0.1g <0.1g 5 bitar 4 bitar gran Gran +

1 bit bark/ndver | Bark 12mg
15.1 Slaggvarp 0.2¢ <0.1g 4 bitar 4 bitar ek Ek 20mg
15.2 Slaggvarp 0.3¢ 0.2g 6 bitar 3 bitar ek Lind 120mg

2 bitar lind

1 bit gran

143.1 Slaggvarp 0.2¢ Ej analyserbart | - - Knappast
daterbart

Analysresultat Backebo sn.

Raé ID Anlaggnings- Prov- Analyserad Tréadslag Utplockat Ovrigt

typ méngd | mangd for “C-dat.

11 Slaggvarp 0.1g <0.1g 2 bitar 2 bitar al Al 10mg

121 Slaggvarp 0.79 |0.7g 20 bitar 20 bitar tall Tall 74mg

Analysresultat Sodra Vi sn.

Raa ID Anlaggnings- Prov- Analyserad Tréadslag Utplockat Ovrigt

typ méngd | mingd for “C-dat.

66.1 Slaggvarp <0.1g [<0.1g 2 bitar 2 bitar tall - Skicka hela
provet pa
datering

66.2 Slaggvarp <0.1g |<0.1g 1 hit 1 bit odefinierat |- Skicka hela

barrtrad provet pa
datering

Analysresultat Karlsunda sn.

Raa ID Anlaggnings- Prov- Analyserad Tréadslag Utplockat Ovrigt

typ méngd | mangd for “C-dat.

72.1 Slaggvarp 0.1g <0.1g 2 bitar 2 bitar ek - Skicka hela
provet pa
datering

91.1 Slaggvarp 0.1g Inte - Troligen

analyserbart daterbart

Analysresultat Madesjé Ra 332 Branahult

Anl. ID Anlaggnings- Prov- Analyserad Tréadslag Utplockat Ovrigt

typ méangd | mangd for “C-dat.
R1 <0.1g [<0.1g 4 bitar 2 bitar bjork Bjork 16mg
2 bitar gran
R3 1.2g |0.2g 8 hitar 2 bitar gran Salixkvist
6 bitar salix 39mg

R4 0.2g |0.1g 14 bitar 14 bitar gran Gran 34mg

R5 <0.1g [<0.1g 3 bitar 3 bitar gran Gran 14 mg

Scha |Yta A 0.1g |<0.1g 4 bitar 4 bitar ek Ek 35mg

kt4
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De hér trédslagen forekom i materialet

dock ljuskrévande och blev
snabbt utkonkurrerad fran de
godare jordarna nér granen
kom

pélar, batbygge, karl (ej for
mat) takspén, tjarbloss, trakol,
tjérbranning

Art Latin Max | Vaxtmiljo Egenskaper och anvandning | Ovrigt
alder
Al Alnus sp. 120 ar | Klibbalen &r starkt knuten till | Motstandskraftigt mot fukt. Klibbalen kom s6derifran ca
Graal Alnus incana vattendrag. Graalen ar mer Brinner lugnt och ger mycket 5000 f.Kr. Gréalen vandrar in
Klibbal Alnus anpassningsbar glod. norrifran ett par tusen ar senare
glutinosa
Bjork Betula sp. 300 ar | Glasbjérken &r knuten till Stark och seg ved. Redskap, Glasbjork bildar &ven
Glasbjork Betula fuktig mark gérna i nérhet till | asklut, trékol. Ger mycket gldd. | underarten Fjéllbjork.
pubescens vattendrag. Vartbjorken ar Forutom veden har ndvern haft
Vartbjork Betula ansprakslds och trivs pa torr stor betydelse som rdmaterial
pendula néringsfattig mark. Bada till sl6jd.
arterna &r ljuskrévande.
Ek Quercus 500- | Vixer bast pa lerhaltiga Hard och motstandskraftig mot | Ekollonen har anvants som
robur 1000 | mulljordar men klarar ocksé vata. Batbygge, stangselstolp, grisfoder. Trédet har ofta
ar mager och stenig mark. Vill ha | stolpar, plogar, fat. ansetts som heligt och kopplat
ljus, skapar sjélv en ganska Energirik ved ger mycket glod. | till bla Tor. Man talar ofta om
luftig miljé med rik 1000-ars ekar men de &r séllan
undervegetation med tex Gver 500 ar.
hassel.
Gran Picea abies | 350 ar | Trivs pa néringsrika jordar. Latt och 16s men ganska seg Bark till taktdckning. Granbarr
Tal beskuggning bra och ved. Ofta rakvuxen. Ganska till kreatursfoder
konkurrerar darfor latt ut motsténdskraftig mot rota.
andra arter Stolpar golvbrédor stérar
lieskaft, korgar
Hassel Corylus 60 ar | Ganska kravande pé jordman. | Bildar latt langa raka sega spon | Vanligt trad pa I6vangar
avellana Vill garna ha ljus men tal som anvants till korgar och
beskuggning tex i ekskog tunnband
Lind Tilia cordata | 800 ar | Naringsrika, vél dranerade, Létt och mjuk ved. Innerbarken eller bastet
gérna steniga marker anvandes till korgar och rep
Skuggtalig.
Salix Salix sp. 60 ar | Varierande ansprék vad galler | Mjuk och latt ved. Daligt som | Barken har anvants till
Stort slakte jordman. De flesta arter ar brénsle och virke. garvning.
med sélgar, dock ljusadlskande
pilar och
viden
Tall Pinus 400 &r | Ansprakslos men trivs pa Stark och hallbar. Underbarken till n6dmijol,
silvestris naringsrika jordar. Den &r Konstruktionsvirke, stolpar, arsskott kokades for C-

vitaminerna. Aven som
kreatursfoder

Uppgifter om maximal alder, vaxtmiljo, anvandning mm ar hamtade ur: Holmasen, Ingmar Trad och buskar.
Lund 1993. Gunnarsson, Allan Tréaden och manniskan. Kristianstad 1988. Mossberg, Bo m.fl. Den nordiska
floran. Brepol, Turnhout 1992.

Vedartsanalysen gors genom att studera snitt- eller brottytor genom mikroskop. Jag har anvént stereolupp Carl Zeiss Jena, Technival 2
och stereomikroskop Leitz Metalux 11 med upp till 625 gangers forstoring. Mikroskopfoton 4r tagna med Nikon Coolpix 4500.
Referenslitteratur for vedartsbestamningen har i huvudsak varit Schweingruber F.H. Microscopic Wood Anatomy 3™ edition och
Anatomy of European woods 1990 samt Mork E. Vedanatomi 1946. Dessutom har jag anvant min egen referenssamling av forkolnade

och farska vedprover.
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Uppsala 2010-03-12

Smélands museum

Johan Astrand
Box 102
351 04 VAXIO

Resultat av '“C datering av triikol frin Sméland.

Farbehandling av trikol och liknande material:

1. Synliga rottridar borttages.

2. 1 % HCI tillstitts (8-10 timmar, under kokpunkten) (karbonat bort).

3. 1 % NaOH tillséitts (8-10 timmar, under kokpunkten). Loslig fraktion fills
genom tillséttning av konc. HCI. Féllningen som till storsta delen bestdr av

humusmaterial, tviittas, torkas och beniimns fraktion SOL. Olislig del, som
bendmns [NS, bestdr frimst av det ursprungliga organiska materialet. Denna

fraktion ger dirfir den mest relevanta dldern. Fraktionen SOL diremot ger
information om eventuella fororeningars inverkan.

14
Fisre acceleratorbestimningen av  C-innehdllet frbrénns, det tviittade och intorkade

materialet surgjort till pH 4, till CO,-gas, som i sin tur konverteras till fast grafit

genom en Fe-katalytiskreaktion.

| den aktuella undersiikningen har fraktionen INS daterats.

RESULTAT

Labnummer  Prov §C % PDB "'C lder BP
Ua-39365 Algutsboda sn, RAA 14 -25.6 142 £ 35
Ua-39366 Algutsboda sn, RAA 15:1 27,0 966 + 35
Ua-39367 Algutsboda sn, RAA 15:2 27,6 733 + 31
Ua-39368 Algutsboda sn, RAA 14311 -30.4 101631
Ua-3936Y9 Biickebo sn, RAA 11 -29.7 886 £ 30
Ua-32370 Biickebo sn, RAA 121 -25,7 1813+£30
Ua-39371 Sodra Vi sn, RAA 66:1 213 585+ 30
Ua-39372 Sidra Vi sn, RAA 66:2 -259 2032+£39
Ua-30373 Karlslunda sn, RAA 72:1 -27.0 272+ 30
Ua-39374 Karlslunda sn, RAA 91:1 -26,6 1 269 + 30
Ua-39375 Brénahult, Madesji sn, RAA 332, ruta | -26,0 319+ 30
Ua-39376 Branahult, Madesj sn, RAA 332, ruta 3 -28,1 306 + 30

Med viinlig hillsning

f
ﬁ&lﬂ’ﬁ_ﬂm Q\‘\'.’M

Giiran Possnert/Maud Soderman
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Atmospheric data from Reimer et al (2004),0xCal v3 10 Bronk Ramsey (2005); cub r.5 sd"12 prob usp{chron]

Ua-39365 142+35BP Y
Ua-39366 966:35BP _ M

Ua-39367 733+31BP R
Ua-39368 1016+31BP R S

Ua-39369 886+30BP | Al

Ua-39370 1813+30BP .

Ua-39371 5854+30BP _Al
Ua-39372 2032£39BP il |

Ua-39373 272430BP Y W
Ua-39374 1269+30BP " M

Ua-39375 319+£30BP | Y
Ua-39376 306+30BP
llilll||l|1|t||1l||1||!lllllllllll||[

1000CalBC500CalBCalBC/CalAB00CalAD1000Cal Al 500CalAT2000CalAD
Calibrated date
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Radiocarbon determination
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Atmasphen data from Reimicr et al (2004);0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); ¢ub 15 sd.12 prob usp|chron]

600BP - S Ua-39375 : 319+30BP

68.2% probability
1510AD (53.7%) 1600AD

400BP 1610AD (14.5%) 1640AD
95.4% probability
I 1480AD (95.4%) 1650AD
200BP
OBP |
-200BP

L I | I i I 1 l
1400CalAD 1600CalAD 1800CalAD 2000CalAD

Calibrated date
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Amosphenc data from Remer et al (2004).0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005), cub r:5 sd. 12 prob usp{chron]

60BP L S Ua-39376 : 306:30BP

= L 68.2% probability
= 1520AD (50.8%) 1600AD
£ 400BP 1620AD (17.4%) 1650AD
E 95.4% probability
3 i 1480AD (95.4%) 1650AD
=l
g 200BP
g L
2
S 0BP |
re
200BP |

1 | 1 | 1 | ) ]
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